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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo consistié en evaluar el efecto de
la diferencia de grasa dorsal, antes del parto y al momento del
destete. Para este trabajo se emplearon 656 hembras reproduc-
toras de las razas: Duroc, Landrace, Yorkshire, F1 (Y x L) y F2
(DL x YL), en las que se realizaron dos mediciones del espesor
de grasa dorsal: una semana antes del parto y al momento del
destete, para evaluar el efecto de raza (R), nimero de parto
(NP), consumo de alimento de la hembra durante la lactancia
(CAL), tamafo de la camada al destete (TCD), ganancia de peso
de la camada durante la lactancia (GPCL) y dias de lactancia
(DL) y sobre la diferencia entre la grasa dorsal de entrada y sali-
da de la maternidad. Se encontré que la raza de la hembra no
afecta la diferencia de grasa dorsal (P>0,05); pero el nimero de
parto influye aumentando dicha variable, especialmente en las
hembras de primero y segundo parto (P<0,05). Para grasa dorsal
de salida, las hembras primerizas presentaron una menor canti-
dad de grasa (P<0,01), esta variable esta relacionada con el con-
sumo de alimento (P<0,05) y los lechones destetados (P<0,05).
Finalmente se encontré que a mayor tamafio de camada al des-
tete (R=0,982) y a mayor ganancia de peso de los lechones
(R=0,937), existe una mayor pérdida de grasa en la hembra. Se
recomienda que para evitar una pérdida excesiva de reservas
corporales, que repercuta en los siguientes ciclos reproductivos
se establezca la medicién de grasa dorsal al inicio y al final de la
lactancia como parametro de mediciéon. Con las hembras primeri-
zas se sugiere, optimizar la edad y peso a la primera monta.
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ABSTRACT

The aim of this project was to evaluate the difference of back-
fat thickness before the birth and at the weaning, of it, 656 re-
productive sows was used of the following breeds: Duroc, Lan-
drace, Yorfkshire, F1 (Y x L) and F2 (D x YL), in which two
measurements of the back fat were taken: one week before the
birth and the other one at the weaning to evaluate: breed’s ef-
fect (R), farrow number (NP), the sow’s consumption of food
during the lactation (CAL), size of the litter at the weaning
(TCD), gain weight of the litter during the lactation period
(GPCL) and lactation days (DL), all this related to the differ-
ence between back fat at the moment to enter into the farrow-
ing room and at the moment to come out of the farrowing
room. It was showed that the sow’s breed doesn'’t affect the fat
difference (P>0.05), but the farrow number has an influence in-
creasing such variable, particularly first and second farrow ani-
mals (P<0.05). For the exit backfat the gilts showed a low
quantity of fat (P<0.01) and such variable is related to the food
consumption (P<0.05) and the weaned piglets (P<0.01). Finally
it was determined that a greater litter size at weaning
(R=0.982) and also a greater gain weight of the piglets
(R=0.937) there is a grater loss of backfat in the sow. To pre-
vent an excessive loss of the body reserves that can have an
effect in the following reproductive cycles, it is recommended
to establish a measurement of back fat at the beginning and at
the end of the lactation period as parameter of measurement.
With gilts it is recommended to optimize the age and weight at
the first mating.
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INTRODUCCION

Con el fin de optimizar la longevidad y el comportamien-
to reproductivo de la cerda reproductora es necesario estable-
cer una estrategia de manejo y alimenticia basada en el con-
trol de la condicién corporal de cada individuo [2]. El procedi-
miento requiere de un método para cuantificar, que permita
determinar los niveles de reservas corporales requeridos en
cada estado fisiolégico para cada animal [4]. La practica de
pesar a las cerdas para determinar los kilogramos perdidos en
la lactancia es dificil implementar, debido al manejo e infraes-
tructura requeridos para someter a los animales y el estrés
que se ocasiona en ellos; sin embargo, la medicién de la grasa
subcutanea al parto y al destete provee informacion que puede
ser empleada como una guia de los cambios corporales de las
hembras lactantes, ademas de ser facil de realizar.

De igual manera, es importante conocer el comporta-
miento de hembras de diferente linea genética y niumero de
parto, en cuanto a la pérdida de grasa dorsal durante la lactan-
cia y su relacién con otras variables como: consumo de ali-
mento de la hembra, tamano de la camada, peso de los lecho-
nes al destete y dias de lactancia.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se llevé a cabo en una granja porcina pro-
ductora de pie de cria localizada en el estado de Veracruz,
México. El clima de la region es de tipo frio hUmedo con una
temperatura promedio anual de 16°C [7]. La granja tiene capa-
cidad para 680 hembras reproductoras y su progenie. La gran-
ja tiene un alto estatus sanitario, consistente en certificados de
libre de enfermedad de Aujeszky, Fiebre Porcina Clasica, Gas-
troenteritis Transmisible y Sindrome Reproductivo y Respirato-
rio del Cerdo. Ademas es negativa a Micoplasma hyoneumo-
niae y Actinobacillus pleuropneumoniae.

Se utilizaron 656 hembras reproductoras durante todo
un ciclo de produccién, entre los meses de junio a noviembre
(6 meses). De éstas, 54 fueron de raza Duroc (D), 164 Lan-
drace (L), 85 Yorkshire (Y), 255 F1 (Y x L) y 98 F2 (DL x YL).
Estos animales estuvieron alojados durante la gestacién en
jaulas individuales de 2,2 x 0,6 m con un comedero, un bebe-
dero y con tablilla (slats) de concreto sobre una fosa que
abarca el 40% de la parte posterior de la jaula, la temperatura
promedio de la sala de gestacion era de 15-18°C; mientras
que durante la lactancia, se alojaron en salas con capacidad
para 12 jaulas paridero, de 2,3 x 1,5 m, con un comedero, un
bebedero y piso plastificado, la temperatura promedio de la
sala era de 20-22°C.

Todas las hembras reproductoras se introdujeron en las
salas de parto con una semana de anticipacion respecto a la
fecha probable de parto. En ese momento se midié el espesor
de la grasa dorsal en el punto P2 (a 5 cm de la linea media so-
bre la 10° costilla). Las hembras fueron sometidas al manejo

convencional de la granja, el cual consistia en la atencion del
parto y la alimentacion a libre acceso durante todo el periodo
de lactancia, la cual tuvo una duracion promedio de 24 dias.
Todas las hembras recibieron un alimento para reproductoras
a base de sorgo, pasta de soya, salvado de trigo, vitaminas y
minerales, formulado para cubrir los requerimientos sefialados
por el Nacional Research Council [14], para lo cual se realizé
un analisis quimico proximal cuyos resultados se presentan en
la TABLA I

El destete se llevdé a cabo dos veces por semana los
dias martes y sabado; al momento del destete se realizdé una
segunda medicién del espesor de la grasa dorsal, como se
hizo al momento de entrar a la maternidad. Para cada animal
se registré el espesor de la grasa dorsal a la entrada y a la sa-
lida, la cual se midi6 utilizando un aparato ultrasénico (Lean-
Meater, Renco Corporation, Minneapolis, MN., EUA. Cat.
41024), la raza, el namero de parto, el consumo de alimento
por hembra durante toda la lactancia, el tamafio de la camada
al destete, el peso de la camada al nacimiento y al destete y
los dias de lactancia.

A partir de esos datos se obtuvieron:
— Promedio de grasa dorsal al entrar a maternidad (GE).
— Promedio de grasa dorsal al momento del destete (GS).

— Promedio de la diferencia entre la grasa al entrar a ma-
ternidad y al destete (DG).

Para estas tres variables se determiné el efecto de la
raza (R), el numero del parto (NP) y de la interaccion raza y
numero de parto (NP). Para la variable GS se consider6 como
covariable la GE. También se tomaron como covariables para
la DG: el consumo de alimento durante la lactancia (CAL), ta-
mano de la camada al destete (TCD), la ganancia de peso de
la camada durante la lactancia (GPCL) y los dias de lactancia
(DL). El analisis de los datos se efectud a través de una AN-
COVA (Anadlisis de Covarianzas) para determinar los efectos
correspondientes.

Se llevo a cabo un andlisis de Ji cuadrado por medio de
una tabla de contingencia para el porcentaje de cerdas que

TABLA |
APORTE NUTRICIONAL DEL ALIMENTO PARA HEMBRAS
LACTANTES/ NUTRITIONAL COMPOSITION OF LACTATING

SOW FEED

Elemento Aporte por kg
Energia metabolizable (Mcal/kg) 3,27
Proteina cruda % 16,03
Lisina % 1,0
Calcio % 0,9
Fosforo % 0,8
Fibra cruda % 3,36
Materia seca % 89,6
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perdieron grasa por numero de parto, determinando solamente
si existe diferencia entre los partos, pero no entre cuales.

Por ultimo se estimo una prueba de correlacion entre DG
con las variables CAL, TCD, GPCL y DL. El analisis estadisti-
co se llevd a cabo usando el método de modelos lineales ge-
neralizados del paquete estadistico JMP [8].

RESULTADOS Y DISCUSION

No se encontro efecto de la interaccion entre laraza y el
numero de parto para la variable diferencia de grasa (P>0,05).
Al realizar el analisis estadistico se determind que la raza no
tuvo ningun efecto sobre la diferencia de grasa (P>0,05) (TA-
BLA II). El hecho de que en el presente estudio no se encon-
trara una diferencia sobre la pérdida de grasa entre las razas
evaluadas es explicable por la homogeneidad de seleccién
que se lleva a cabo en la granja para todas las lineas existen-
tes, sin embargo, se ha descrito que existen diferencias en la
cantidad de grasa dorsal en cerdas de diferente tipo genético;
asi mismo, se menciona por ejemplo, las cerdas de raza Duroc
tienen una menor produccién lactea por lo que su desgaste
durante la lactancia es menor y por lo tanto su pérdida de gra-
sa dorsal también [10].

Por el contrario, se encontrdé efecto para la variable
DG, en hembras con diferente numero de parto (P<0,05), tal
y como se observa en la TABLA Ill, en donde las hembras
de primero y segundo parto tienen una mayor pérdida de
grasa que los animales de séptimo, sin embargo, esta dife-
rencia no se presenta con las hembras del tercero al sexto
parto. De cierta forma lo anterior es explicable por el hecho
de que las hembras de primero y segundo parto todavia es-
tan en un proceso de crecimiento corporal y las de primer
parto son las que tuvieron menor consumo de alimento en
lactancia (TABLA VI), por lo que tienen una mayor pérdida
de grasa durante esta.

Lo anterior concuerda con lo encontrado por algunos au-
tores [5,9], quienes si bien reportan, que la mayor pérdida del
espesor de la grasa dorsal ocurre en las cerdas de primer par-
to, también sefalan que entre las hembras de partos subse-

TABLA Il
PROMEDIO (mm) Y ERROR ESTANDAR PARA
DIFERENCIA DE GRASA POR RAZA DE LA
HEMBRA/AVERAGE (MM) AND STANDARD ERROR FOR BACKFAT
DIFFERENCE BY THE SOW’S BREED.

Raza N Media (mm)  Error Estandar
Duroc 54 -0,92° 0,45
F1 255 -1,022 0,21
F2 98 -0,75° 0,34
Landrace 164 -1,21° 0,26
Yorkshire 85 -0,41° 0,36

cuentes no existe una marcada disminucién del espesor de la
grasa dorsal. En este estudio no se encontraron diferencias
entre las hembras de uno y dos partos con las de tercero a
sexto, lo cual establece que los mayores cuidados para evitar
una excesiva pérdida de grasa dorsal deben llevarse a cabo
en cerdas de estos partos.

En lo que respecta a GS las medias obtenidas en el pre-
sente trabajo oscilan entre 15,25 y 19,95 mm, siendo menores
a las reportadas en otros trabajos que oscilan entre 21,8 y
22,7 mm a los 18 dias de lactancia [9, 13]. Estas diferencias
se explican por las modificaciones que se han realizado en el
material genético, permitiendo la generacién de hembras, que
como en este caso pertenecen a lineas especialmente em-
pleadas en producir animales con mejor calidad de la canal y
por lo tanto con una menor cantidad de grasa dorsal.

No se observo efecto de la interacciéon RxNP sobre la
variable grasa de salida (P>0,05), la cual tampoco se ve in-
fluenciada por la raza de las hembras (P>0,05) (TABLA V). Si
bien no se encontraron diferencias entre razas, los promedios
de este trabajo son semejantes a los reportados por otros in-
vestigadores [6,17] con cerdas Yorkshire-Landrace y Yorkshi-
re, respectivamente; la excepcion es con los animales de raza
Duroc, quienes en este estudio tuvieron la menor cantidad de
grasa dorsal de salida; lo anterior es comprensible si se toma
en cuenta que en la granja en estudio los animales de raza
Duroc estan destinados exclusivamente a la producciéon de
machos terminales, por lo que se ha realizado un gran esfuer-
Zo en la seleccion de las madres de esta raza, basandose en
la reduccién de la grasa dorsal [1].

Para GS se observo efecto de numero de parto (P<0,01)
siendo significativamente distintos los resultados del primer
parto (15,59 mm), respecto al cuarto parto (18,54 mm), el sex-
to (19,95 mm) y el séptimo parto (19,51 mm) (TABLA V). El
comportamiento de esta variable por numero de parto fue se-
mejante al de la diferencia de grasa y solo se observé diferen-
cia entre las hembras de primer parto con las de 4 y 7 partos;

TABLA Il
PROMEDIO (MM) Y ERROR ESTANDAR PARA
DIFERENCIA DE GRASA POR NUMERO DE PARTO/
AVERAGE (MM) AND STANDARD ERROR FOR BACKFAT
DIFFERENCE BY FARROW’'S NUMBER.

No. Parto N Media Error Estandar
1 136 -1,80° 0,28
2 99 -1,46° 0,33
3 96 -0,48%° 0,34
4 75 -0,82% 0,38
5 64 -0,87% 0,41
6 68 -1,00%® 0,40
7 118 0,022 0,30

No se encontraron diferencias estadisticas (P>0,05).
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TABLA IV
PROMEDIO (mm) Y ERROR ESTANDAR PARA GRASA DE
SALIDA POR RAZA DE LA HEMBRA/ AVERAGE (MM) AND
STANDARD ERROR FOR EXIT BACKFAT BY THE SOW’S BREED.

Raza N Media Error Estandar
(mm)
Duroc 54 15,252 0,67
F1 255 17,212 0,31
F2 98 17,682 0,50
Landrace 164 18,432 0,38
Yorkshire 85 18,222 0,53

No se encontraron diferencias estadisticas (P>0,05).

TABLA 'V
PROMEDIO (mm) Y ERROR ESTANDAR PARA LA
VARIABLE GRASA DE SALIDA POR NUMERO DE PARTO/
AVERAGE (MM) AND STANDARD ERROR FOR EXIT BACK FAT
BY THE FARROW'S NUMBER.

No. Parto N Media Error Estandar
(mm)
1 136 15,59° 0,40
2 99 15,91°° 0,47
3 96 16,483 0,48
4 75 18,54 0,54
5 64 18,567 0,59
6 68 19,95% 0,57
7 118 19,512 0,43

abC |iterales distintas en la misma columna indican diferencia
significativa (P<0,05).

sin embargo, el promedio encontrado en las hembras de pri-
mer parto en el presente estudio es igual al reportado en pri-
merizas alimentadas con diferentes dietas [3, 15] lo que sugie-
re que es mas importante la edad reproductiva y la condicién
corporal de las hembras, que las materias primas y los aportes
de dietas convencionales. Para la hembra primeriza resulta
clave durante la gestacion tener una buena condicién corporal
y recibir una dieta adecuada a sus necesidades, esto con el fin
de acumular reservas corporales para su aprovechamiento en
lactancia, lo que trae como consecuencia un menor desgaste
durante la misma y en los partos siguientes [12]; en las hem-
bras del presente estudio no se manej6 una dieta especial du-
rante la gestacion de hembras primerizas que comian el mis-
mo tipo de alimento y cantidad que el resto de las hembras, la
Unica practica de manejo llevada a cabo en ellas fue fijar el
peso de primer apareamiento en 140 kg, lo que puede explicar
el menor desgaste fisico en partos subsecuentes [5].

Al analizar el efecto de CAL como covariable sobre la
grasa de salida, se encontr6 que dicho consumo presenta un
efecto sobre la grasa de salida (P<0,05), lo que concuerda con
lo reportado por diversos autores quienes sefialan que el nivel

de ingesta de nutrimentos o bien el consumo de alimento tie-
nen un efecto directo sobre el espesor de grasa dorsal en la
cerda al momento del destete [6,18].

Lo anterior ocurre principalmente en las cerdas de pri-
mer parto que por lo general tienen un menor consumo de ali-
mento cuando se comparan con las hembras multiparas [11],
tal y como se presentd en esta investigacidon donde existe una
diferencia en el consumo entre las hembras de tres a siete
partos con las de primero (TABLA VI).

La covariable TCD determina efecto sobre la grasa de
salida (P< 0,01) y si en la literatura no se menciona con fre-
cuencia, la cantidad de lechones destetados por cerda es otro
factor determinante en la cantidad de grasa dorsal al destete,
a medida que el tamafo de la camada se incrementa existe
una menor cantidad de grasa dorsal en la madre, lo que confir-
ma la importancia del ajuste de camadas como una préactica
de manejo que coadyuve a evitar la pérdida de condicién cor-
poral en las hembras [3] (TABLA VI).

La covariable GPCL no influye en la grasa de salida
(P>0,05). El hecho de que la grasa de salida no se vea afecta-
da por la ganancia de peso de los lechones, o en forma indi-
recta por el consumo de alimento de estos, era de esperarse,
ya que se sabe que el comportamiento de los lechones es in-
dependiente del de la cerda, especialmente si la madre esta
alimentada ad libitum y tiene un consumo de alimento adecua-
do [9] (TABLA VI).

La GS tampoco se ve afectada por la covariable DL
(P>0,05), si bien esta documentado que una mayor duracion
de la lactancia tiene efecto sobre las reservas corporales de
grasa de la cerda [19], el reducido rango de dias de lactan-
cia de los animales en la granja no permite encontrar marca-
das diferencias; ademas de que en esta granja se tiene un
cuidado sobre el consumo de alimento de la hembra durante
toda la lactancia, ya que se tiene implementado un sistema
de alimentacion de varias tomas al dia (poco y frecuente) [5]
(TABLA VI).

Al analizar el porcentaje de cerdas que perdieron grasa
por numero de parto, se encontré una diferencia estadistica (P
< 0,01) (TABLA VII) donde se observa que en las de primero y
segundo parto hay un mayor porcentaje de hembras que pier-
den grasa comparado con las de séptimo donde el porcentaje
que pierde grasa es el menor, lo anterior es un reflejo del pro-
medio de pérdida por niUmero de parto y de la grasa de salida.
Sin embargo, en todos los partos hay un porcentaje de las
hembras que pierden grasa dorsal, por lo que las medidas
para evitar la pérdida de grasa deben realizarse en animales
de todos los partos, y no suponer que por ser de un parto
avanzado esto no sucede; siempre es importante establecer
que el comportamiento de los animales es individual, mas que
por numero de parto o raza [14, 16].

Al estimar la correlacion entre la variables DG y TCD, se
encontr6 una correlacion negativa (r = -0,982) (P<0,05). No se
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TABLA VI
PROMEDIO Y ERROR ESTANDAR POR NUMERO DE PARTO PARA CONSUMO DE ALIMENTO DE LA HEMBRA DURANTE
LA LACTANCIA (CAL), TAMANO DE LA CAMADA AL DESTETE (TCD), GANANCIA DE PESO DE LA CAMADA DURANTE
LA LACTANCIA (GPCL) Y DiAS DE LACTANCIA (DL) / AVERAGE (MM) AND STANDARD ERROR BY FARROW'S NUMBER FOR SOW’S
CONSUMPTION OF FOOD DURING THE LACTATION (CAL), SIZE OF THE LITTER AT THE WEANING (TCD), GAIN WEIGHT OF THE LITTER
DURING THE LACTATION PERIOD (GPCL) AND LACTATION DAYS (DL).

No. Parto N CAL TCD GPCL DL
Media E.E. Media E.E. Media E.E. Media E.E.
(Kg) (Kg) (Dias)

1 136 133,54° 1,54 8,19° 0,14 0,105° 0,004 24,03 0,18
2 99 142,79° 1,81 8,94% 0,16 0,126%® 0,004 24,30% 0,22
3 96 143,45° 1,83 9,212 0,16 0,123 0,004 24,97° 0,22
4 75 139,44%° 2,08 9,20° 0,19 0,131° 0,005 24,04% 0,25
5 64 145,512 2,25 9,14% 0,20 0,126%® 0,005 24,40%° 0,27
6 68 148,012 2,18 8,97% 0,20 0,118%° 0,005 25,04° 0,26
7 118 143,20° 1,65 8,41 0,15 0,107* 0,004 24,50% 0,20

abc | jterales distintas en la misma columna indican diferencia significativa (P<0,05).

TABLA VII
PORCENTAJE DE CERDAS CON PERDIDA DE GRASA
DURANTE LA LACTANCIA, POR NUMERO DE PARTO /
PERCENT OF SOWS WITH LOSS OF WEIGHT DURING THE
LACTATION PERIOD BY FARROW'S NUMBER.

Numero de parto Cerdas que Cerdas que no

perdieron grasa (%) perdieron grasa (%)

1 66,91 33,09
2 59,60 40,40
3 45,83 54,17
4 56,00 44,00
5 54,69 45,31
6 51,47 48,53
7 42,37 57,63

encontraron correlaciones entre las variables DG con CAL
(P>0,05) y DG con DL (P>0,05). Por ultimo al hacer la correla-
cion entre DG con GPCL se encontrd una correlacion negativa
(r=-0,937) (P<0,05) (TABLA VIII).

La DG y GS tienen un valor especifico para cada granja,
ya que las variables como el parto, el consumo de alimento, el
numero de lechones destetados, establecen diferencias entre
una operacion y otra [9]. Para establecer un programa adecua-
do para cada granja, se requiere un control de la condicién
corporal de la cerda, el cual debe basarse en una cuantifica-
cion del estado fisiologico, el cual se establece determinando
la grasa de salida y la pérdida de grasa dorsal [4]. Por ultimo,
al encontrar correlaciones negativas entre DG con TCD y
GPCL, se establece la importancia de estas dos variables so-
bre la primera (TABLA VIII).
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TABLA Vil
CORRELACION ESTIMADA ENTRE LA DIFERENCIA DE
GRASA CON CONSUMO DE ALIMENTO DE LA HEMBRA
DURANTE LA LACTANCIA (CAL), TAMANO DE LA
CAMADA AL DESTETE (TCD), GANANCIA DE PESO DE LA
CAMADA DURANTE LA LACTANCIA (GPCL) Y DIAS DE
LACTANCIA (DL) / ESTIMATED CORRELATIONS BETWEEN
BACKFAT DIFFERENCE WITH THE SOW’S CONSUMPTION OF FOOD
DURING THE LACTATION (CAL), SIZE OF THE LITTER AT THE
WEANING (TCD), GAIN WEIGHT OF THE LITTER DURING THE
LACTATION PERIOD (GPCL) AND LACTATION DAYS (DL).

Variable DG
CAL - 0,982*
TCD - 0,992
GPCL - 0,996
DL - 0,937*
* Significativo (P<0,05).
CONCLUSIONES

Es importante dentro de las granjas porcinas establecer
como practica de manejo efectiva la mediciéon de la grasa dor-
sal al inicio y al final de la lactancia, para evaluar de forma
practica la condicion corporal de las hembras lactantes.

Para evitar un desgaste excesivo de sus reservas corpo-
rales, es recomendable establecer programas de manejo es-
pecificos con las hembras de primero y segundo parto, dentro
de estos programas estan la optimizacién de la edad y el peso
a la primera monta; en lo correspondiente a la alimentacioén,
esta debe ser de mejor calidad, y si es posible aumentar los
consumos por dia.
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