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RESUMEN

En Venezuela, la incidencia de enfermedades respiratorias vira-
les e inmunosupresoras son dos de los mayores problemas en la
industria avicola nacional, y hasta el momento no se cuenta con
suficiente informacion epidemiologica al respecto que ayude a
establecer medidas de control, por lo que el objetivo de esta in-
vestigacion fue determinar serolégicamente la presencia de ane-
mia infecciosa aviar, reovirus y gumboro, y su relacion entre
ellas, asi como determinar el nivel de anemia en las aves evalua-
das. Se tomaron muestras de aproximadamente 14 a 15 aves,
de forma semanal a diferentes edades (1, 7, 14, 21, 28, 35y 42
dias), en tres granjas comerciales, tomandose un total de 295
aves. Los titulos de anticuerpos se midieron a través de la prue-
ba ELISA, y el nivel de anemia, por la técnica de microhematocri-
to. Se detectaron porcentajes de anticuerpos séricos: 90,8%
(268/295) para anemia infecciosa aviar; 82,4% (244/295) para
reovirus y 97% (286/295) para la enfermedad infecciosa de la
bursa. En cuanto a los valores de hematocrito se encontr6 en for-
ma general que, el 19,6% (568/295) de las aves evaluadas pre-
sentaron anemia, mostrando valores de hematocrito entre 20 y
27%. Se observd una correlacion positiva altamente significativa
entre la anemia infecciosa aviar y los otros virus inmunosupreso-
res estudiados, con gumboro (r=0,437; P<0,0001) y reovirus
(r=0,312; P<0,0001). Los resultados obtenidos en este trabajo
permiten demostrar la presencia del virus de la anemia infecciosa
aviar en pollos de engorde en la region, de manera aislada o
asociada con reovirus y gumboro, que pudiesen estar afectando
en forma subclinica o clinica las granjas avicolas zulianas.
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ABSTRACT

The incidence of viral respiratory and immunosuppressant dis-
eases are two of the biggest problems in the Venezuelan poultry
industry, however in the country, there is not enough epidemiol-
ogical information that helps to establish control measures. The
aim of this research was to determine the presence of serological
chicken anemia virus, reovirus and gumboro, and it’s correlation
between them as well as to determine the level of anemia in the
evaluated birds. In this research, approximately fourteen or fifteen
(14 or 15) birds were tested weekly and at different ages (1; 7;
14; 21; 28; 35 y 42 days), in three commercial farms. The sam-
ples were taken from a total of 295 birds. The viral antibodies
were determined by ELISA test and the anemia levels by micro-
hematocrit. The presence of seropositivity was 90.8% (268/295)
for the chicken anemia virus, 82.4% (244/295) for reovirus and
97% (286/295) for gumboro. Of the total, 9.6% (58/295) of the
evaluated birds presented anemia, showing values of hematocrits
between 20% and 27%. A positive correlation was found between
chicken anemia virus and the other immunosuppressor viruses
studied, gumboro (r=0.437; P<0.0001) and reovirus (r=0.312;
P<0.0001). The obtained results in this research demonstrated
the presence of viral anemia, in broilers, in the Zulia Region, with
or without the presence of reovirus and/or gumboro. That could
have an effect, in either sub-clinical or clinical forms.

Key words: Chicken anemia virus, gumboro, reovirus, broilers
chicken, ELISA.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la incidencia de enfermedades vira-
les respiratorias e inmunosupresoras es uno de los mayores
problemas de la industria avicola nacional y mundial [8]. La
anemia infecciosa aviar (AlA), también conocida como ane-
mia infecciosa de los pollos, se encuentra entre las enferme-
dades inmunosupresoras. Desde su aislamiento por Yuasa y
col. [19], se ha puesto mucha atencion a este virus como
causante de pérdidas econdmicas substanciales en la indus-
tria avicola, debido a que esta enfermedad, tanto clinica
como subclinica, en combinacidon con otros virus causantes
de cuadros respiratorios, bacterianos y parasitarios, da ori-
gen a muchos de los problemas sanitarios y productivos en
las explotaciones avicolas, lo que puede traer como conse-
cuencia el aumento de la mortalidad, bajas ganancias de
peso, altas conversiones alimenticias y cuadros de inmuno-
supresion [5, 8, 11].

El virus de la AlA es un virus pequefio, del género Gyrovi-
rinae perteneciente a la familia Circoviridae, y puede causar un
sindrome clinico de enfermedad caracterizado por anorexia, le-
targia, depresion, anemia, atrofia o hipoplasia de érganos linfoi-
des, hemorragias cutaneas, subcutaneas o intramusculares, e
incremento de la mortalidad en pollos jévenes [10]. La enferme-
dad clinica actualmente es rara, debido a la practica extendida
de vacunar a las reproductoras, sin embargo, la forma subclini-
ca es comun, por otro lado los anticuerpos maternales previe-
nen los signos clinicos pero no previenen la infeccion, la trans-
mision del virus o la inmunodepresion [15].

Infecciones en parvadas de aves por AlA han sido descri-
tas, en la mayoria de los paises que poseen explotaciones avi-
colas desarrolladas, tanto en aves comerciales como en parva-
das libres de patogenos especificos (SPF) [2, 8]. En Venezuela
se presume la presencia de la AlA debido a que en estudios
realizados en el afio 1998 por Urdaneta y col. [17], en el estado
Zulia, se reportaron evidencias serologicas de la presencia de
AlA en la regién. Estudios posteriores realizados por Noguera y
col. [12], lograron el aislamiento del virus de AIA en muestras
obtenidas de la region central del pais. Sin embargo, a pesar de
estos reportes cientificos, hasta los momentos la presencia de
esta enfermedad, aun no ha sido registrada oficialmente en Ve-
nezuela, y son muy pocos los reportes en la region zuliana que

Programa de vacunacion:

suministren informacioén sobre la presencia y comportamiento
de este virus en la zona, asi como de las relaciones que pudie-
se tener con la otras enfermedades virales, tales como reovirus
y gumboro. En base a lo anteriormente expuesto, esta investi-
gacién tuvo como objetivo, la determinaciéon de la enfermedad
de anemia infecciosa aviar en la region y estudiar su relacion
con los otros factores inmunosupresores intervinientes en la ex-
plotaciones avicola de pollos de engorde, como son los virus de
gumboro y reovirus.

MATERIALES Y METODOS

Poblaciéon y Muestreo

Se seleccionaron pollos de engorde de 3 granjas (A, By
C) comerciales con capacidad de albergar 217.000 aves
(Granja A: 75.000, Granja B: 73.000 y Granja C: 69.000). Cada
granja cuenta con 6 galpones, para un total de 18 galpones.
Estas unidades de produccion estan localizadas en el munici-
pio La Cafada de Urdaneta del estado Zulia, esta zona corres-
ponde a bosque seco tropical, con temperatura promedio de
28,4°C, una precipitacion promedio de 800 mm/anuales, hu-
medad relativa media de 77% y una velocidad de viento a 2,5
mts/suelo de 5,2 Km/hora.

La toma de las muestras fue realizada de forma aleatoria,
tomando 15 aves de cada granja, para un total de 45 aves por
semana. Para ello, se selecciond al azar un galpén de cada
granja, obteniéndose para la Granja A = 6, Granja B = 2, Granja
C = 6. Los pollos fueron muestreados semanalmente desde el
1er dia hasta los 42 dias de edad, utilizando el siguiente esque-
ma 1; 7; 14; 21; 28; 35; 42 dias. Se registraron los datos de
mortalidad, consumo y conversién alimentaria semanal de los
galpones objeto de estudio en cada granja, y posteriormente se
procedidé a seleccionar al azar las aves del galpén. Una vez se-
leccionadas, las aves fueron colocadas en una jaula y transpor-
tadas al laboratorio para los analisis respectivos.

Programa sanitario de las granjas estudiadas

Recepcion: Los pollitos al dia de edad son recibidos de
la incubadora con electrolitos (Hidrasevet) por tres dias, y
medidas de bioseguridad. Luego reciben el siguientes Pro-
gramas:

Vacuna Via Edad (dias) Laboratorio

New Castle + Broquitis Aerosol 1 Lab. Winco

New Castle (Gallimune) Subcutanea 1 Lab. Merial

Marek (Bursell — HVT) Subcutanea 1 Lab. Merial
Gumboro (Bursine 2) Aerosol 7 Lab. Ford Dodge
New Castle ( La Sota) Aerosol 7 Lab. Merial
Gumboro (Bursavac 3) Aerosol 14 Lab. Shering Ploung
New Castle (La Sota) Aerosol 14 Lab. Intervet

358



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XVII, N° 4, 357 - 365, 2007

Determinacion de anticuerpos séricos para anemia
infecciosa aviar, gumburo y reovirus

Obtencidén de las muestras de suero de las aves
Aves de 1 dia de edad

Las muestras de sangre se obtuvieron mediante corte de
vena yugular. Para la obtencion de los sueros se utilizaron tu-
bos sin anticoagulante. Una vez que el suero se separo, el
mismo fue extraido y vertido en tubos estériles, para ser poste-
riormente congelados a -20°C hasta su procesamiento.

Aves de 7 a 42 dias de edad

Las muestras de sangre fueron obtenidas por puncién
cardiaca, la obtencién de los sueros se realizé de la misma for-
ma que para las aves de 1 dia de edad, descrito en la seccién
anterior.

Deteccidén de anticuerpos

Se utiliz6 la prueba de Inmunoensayo con Enzimas Aso-
ciadas (ELISA) para deteccion de anticuerpos contra AlA,
gumboro y reovirus de las aves muestreadas durante toda su
vida, hasta los 42 dias. Fueron utilizados kits de ELISA comer-
ciales de la marca Sinbiotic-KPL®, y se utilizd un lector de ELI-
SA automatico (Bio-Tek Instruments, EUA®). Durante el proce-
samiento de las muestras con los kits de ELISA se siguieron
las recomendaciones de la casa comercial. Las pruebas fue-
ron realizadas en el laboratorio Biolab y en el laboratorio de la
Catedra de Microbiologia de la Facultad de Ciencias Veterina-
rias de la Universidad del Zulia (LUZ).

Valores de Hematocrito

Se utilizé el método del microhematocrito para determi-
nar el hematocrito de las aves muestreadas a lo largo de su
vida (1 a 42 dias). Las muestras de sangre fueron tomadas
mediante la puncién de la vena alar utilizando lancetas. Una
vez realizada la puncién fueron llenados 2 capilares heparini-
zados por cada ave. El porcentaje de eritrocitos (hematocrito)

fue registrado después de la centrifugacién de la muestra a
12.000 rpm x 5 minutos, para el calculo del hematocrito, se
tomé el promedio de los dos tubos capilares. Las aves se re-
portaron anémicas cuando los valores del hematocrito fueron
inferiores o iguales a 27% [14].

Analisis estadistico

Para el procesamiento estadistico de los resultados se
utilizé el paquete computarizado de procesamiento estadisti-
co SAS [16]. Se realizé analisis de frecuencia para determi-
nar la proporcién de aves positivas a los virus determinados
y aves con anemia. De igual forma, se establecid la relacion
entre la presencia de anemia infecciosa aviar, gumboro y
reovirus, se verificd utilizando el analisis de correlacion de
Spearman [16].

RESULTADOS Y DISCUSION
Deteccidén de anticuerpos séricos

Anemia Infecciosa Aviar (AlA)

Se detectaron anticuerpos séricos contra la AlA, en el
90,8% (268/295), de las muestras de pollos de engorde anali-
zados, con un titulo promedio de 3.691 (TABLA I).

Al analizar los titulos de anticuerpos en las diferentes
edades (TABLA 1), se observo que el 100% de las aves de 1
dia de edad (27/27) fueron seropositivas, con un titulo medio
de 4.895. Se observo una ligera disminucion de aves positivas
alos 7 dias de edad (93,2%), disminuyendo aun mas, en aves
de 14 (82,2%) y de 21 (73,3%) dias. A partir de los 28 dias
(91,1%) de edad, ocurrié un aumento en el porcentaje de aves
positivas, llegando nuevamente a un 100% en aves de 35y 42
dias, con titulos promedios de 4.670.

Los resultados observados en aves de 1 dia de edad po-
drian deberse a una transferencia uniforme de anticuerpos
maternales al 100% de las progenies. Esta transferencia pudo

TABLA |
SEROLOGIA (ELISA) POR EDAD PARA ANEMIA INFECCIOSA AVIAR. (A.LA)/
CHICKEN INFECTIOUS ANEMIA SEROLOGY BY AGE (ELISA)

Edad No. de aves No. de a ves Titulo Ccv Titulos Titulos

(dias) n Positivas (%) Promedio Min Max
1 27 27 (100) 4.895 28,5 2.079 7.788
7 44 41 (93,2) 3.716 47,5 0 8.042
14 45 37 (82,2) 2717 67,0 0 7.398
21 45 33 (73,3) 2.424 77,6 0 6.677
28 44 40 (91,1) 3.373 54,3 0 8.337
35 45 45 (100) 4.041 48,6 1.708 7.602
42 45 45 (100) 4.670 34,2 1.647 7.805

Total 295 268 (90,85) 3.691
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ser producto de una infeccién de campo de las aves de 1 dia
de edad, o debida a la vacunacién de las reproductoras contra
el virus de la AIA [1,6]. Sin embargo, la empresa no reporté
haber realizado vacunaciones en las reproductoras, lo cual
permite inferir que las aves reproductoras pudieron padecer
una infeccién por AIA y posiblemente transmitieron sus anti-
cuerpos o el virus verticalmente a su descendencia.

La deteccion de anticuerpos contra la anemia infecciosa
aviar en pollos con edades entre 7 y 42 dias, y su comporta-
miento durante las 6 semanas de edad, coincide con los des-
critos por Sommer y Cardona [15] y Mcnulty y col. [9], quienes
sefialan que los anticuerpos maternales van descendiendo en
la progenie hasta la tercera semana de vida, y tienden a desa-
parecer, debido al catabolismo normal, por lo que los niveles
bajan dramaticamente hasta desaparecer, si estas aves no
son nuevamente infectadas o vacunadas a nivel de granja.

Los titulos de anticuerpos promedio (4.670) en aves de
35y 42 dias, se encontraron en la mayoria de los casos, muy
por encima de los normales esperados para la edad, en aves
no vacunadas, y en promedio duplican a los registrados a la 3
era semana de vida de muchas de las aves examinadas
(FIG. 1), por lo cual se podria inferir, que las reproductoras,
ademas de transferir anticuerpos contra AIA a su descenden-
cia, es muy probable que también les hayan transferido dicho
virus. Sin embargo, en las aves evaluadas no se observaron
signos clinicos de la enfermedad, debido a que los anticuerpos
maternales protegen contra la infeccion a las aves jovenes
[13], posteriormente, cuando los anticuerpos maternales de-
caen, alrededor de las 2da y 3era semanas, si se presenta la
enfermedad en las aves, ésta es de tipo subclinico, es decir,
que no se observan signos de anemia o hemorragia en las
aves [8,15]. Las aves portadoras una vez en granjas, pueden
diseminar el virus en el galpdn y las aves susceptibles con an-
ticuerpos o sin ellos, pueden ser infectadas por via horizontal,
mediante la ingestibn de material excretado contaminado,
como la cama reutilizada de los galpones, etc.

En un estudio similar realizado por Sommer y Cardo-
na [15], se reporté una seropositividad del 100% en aves
de un dia de edad evaluadas, los cuales fueron atribuidos

a la vacunacioén de las reproductoras, sin embargo, se encon-
tr6 un comportamiento similar a los obtenidos en este estudio,
ya que se observd una disminucion de los anticuerpos mater-
nales a la tercera semana de edad, desapareciendo por com-
pleto en la semana 4, para luego aumentar a los dias 32 y 42,
llegando a un 100% a los 50 dias de edad. Estos autores atri-
buyeron el aumento de anticuerpos a un desafi6 de campo, o
a una transferencia vertical del virus de AlA por parte de las
reproductoras [15].

En otro estudio realizado por Mahzounieh y col. [7], en
una poblacién de 7.000 a 15.000 aves, utilizando Kits de ELI-
SA, se reportd una positividad a AlA en todas las edades de
las aves evaluadas (2 dias a 9 semanas), la tasa de aves posi-
tivas varié entre 20 y 100%, y cerca del 87,2% de las aves
mostrd anticuerpos contra AIA. Estos mismos autores reportan
que, los altos titulos de anticuerpos contra AIA en aves de 2
dias de edad, fue debido a la presencia de anticuerpos mater-
nales, lo que evidencia infeccién en las reproductoras. Tam-
bién reportaron una amplia distribucién de este virus, y de una
considerable alta incidencia de infeccién entre las parvadas de
aves en lran [7].

Valores de Hematocrito

En la TABLA Il se muestran los valores de hematocrito
segun la edad, al analizar los valores de hematocrito de las
aves muestreadas en este estudio, se encontré que en forma
general estuvieron entre 20% Min y 39% Max, con un valor
promedio de 30% y una desviacién estandar de 3,24. Un
19,6% (58/295) de las aves evaluadas presentaron anemia,
mostrando valores de hematocrito entre (20 y 27%). De las
aves anémicas, el 89,7% (52/58) presentaron anticuerpos con-
tra el virus de la AlA.

El porcentaje de aves con anemia mas alto se presento
en las aves de 1 dia y 28 dias de edad con un 29,6 y 26,7%,
respectivamente, el valor minimo de hematocrito fue a los 7
dias (6,8%). El resto de las aves mostraron entre un 13 y un
22%. Por lo tanto, estos resultados permiten inferir que, un alto
porcentaje de las aves analizadas 80,6% (216/268), pueden
estar padeciendo una forma subclinica de la enfermedad, ya

VALORES DE HEMATOCRlTO?CﬁéAEII;AD/ HEMATOCRIT VALUE BY AGE

Edad n (%) Anémico (%) Normal (%) Hcto Media (%) Valor Min Valor Max

1 27 8 (29,6) 19 (70,4) 29,9 22 30

7 44 3(6,8) 41 (93,2) 31,2 22 39

14 45 10 (22,2) 35 (77,8) 30,3 20 35

21 45 6 (13,3) 39 (86,7) 30.4 23 37

28 45 12 (26,7) 33(73,3) 293 24 37

35 44 9 (20,5) 35 (79,5) 30 26 35

42 45 10 (22,2) 35 (77,8) 294 26 34
Total 295 58 (19,7) 237 (80,3) 30 20 39
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FIGURA 1. SEROLOGIA ANEMIA INFECCIOSA AVIAR/
AVIAN INFECTIOUS AVIAN SEROLOGY.

que soblo se detectd anemia en el 19,6% (52/268) de aves se-
ropositivas. El mayor porcentaje de aves con anemia y anti-
cuerpos sericos se encontré en aves con edades superiores a
los 28 dias, lo cual coincide con lo reportado por Noguera y
col. [12], en un estudio de campo, donde se reportd que la for-
ma clinica de la AlA puede observarse hasta los 42 dias de
edad.

En un estudio previo realizado en el estado Zulia en el
afio 1998 por Urdaneta y col. [17] se reportd que el 90% de
aves, con edades entre 7 y 21 dias, en ese mismo Municipio,
presentaron anticuerpos contra el virus de la AlA, lo que coin-
cide con los resultados reportados en el presente trabajo, y
muestra que el numero de aves afectadas por esta enferme-
dad no ha disminuido, desde el afio 1998 hasta el 2005, mos-
trando un comportamiento sostenido, el cual podria incremen-
tarse con el tiempo.

La deteccion de un 19,6% (58/295) de aves con anemia
(hcto < 27%) se encuentra por encima de lo reportado por Ur-
daneta y col. [17], donde se report6 un 13,4% de aves con
anemia, debido posiblemente a que en el presente trabajo, la
poblacién en estudio fue mayor y con aves de mayor edad.

La deteccion de anemia en aves seronegativas, de-
muestra que este signo no puede ser utilizado solo, o aislado
como un indicativo para un diagnéstico presuntivo de anemia
infecciosa aviar en granja, ya que el 10,34% de las aves ané-
micas fueron seronegativas al virus de la AlA, coincidiendo
con lo reportado por Goryo y col. [4].

Los hallazgos encontrados en este trabajo, muestran
una amplia distribucién del virus de la AIA en aves del munici-
pio La Cafada de Urdaneta, producto de la presencia del virus
en campo o de su transferencia vertical, observandose que a
pesar de que las aves mostraron buenos niveles de anticuer-
pos maternales, esto no evité una reinfecciéon por el virus de
AlA, lo cual coincide con lo reportado por Brentano y col. [1], y
concuerda con otras investigaciones, donde se ha documenta-
do que esto ocurre en la mayoria de los paises productores de
aves [2, 7].

Reovirus

Se detectaron anticuerpos séricos promedio contra reovi-
rus en el 82,4% (244/295) de las aves analizadas con un titulo
promedio de 2.382. En la TABLA lll, se observan los titulos de
anticuerpos de reovirus por edades, se pueden apreciar niveles
de anticuerpos maternales en el 100% de las aves de 1 dia de
edad (titulo promedio: 3.648), 97,7% de las aves a los 7 dias de
edad (titulo promedio: 2.540), y del 77,7% de las aves a los 14
dias de edad (titulo promedio: 1.502). Estos titulos son producto
de una transferencia normal de anticuerpos maternales contra
esta enfermedad, ya que la presencia de estos anticuerpos se
puede esperar como una respuesta normal, resultado del pro-
grama de vacunaciones empleado en estas granjas, el cual
consistié en la administracion de 2 vacunas vivas y 2 vacunas
inactivadas a las madres, en la etapa de cria y recria.

SEROLOGIA PARA REOVIRUS (ELISA)TﬁcB)LRAEII/)IADI REOVIRUS SEROLOGY (ELISA) BY AGE
Edad No. de aves No. de aves Titulo Ccv Titulos Titulos
(dias) Muestreadas Seropositivas Promedio Min Max
n (%)
1 27 27 (100) 3.648 30,9 1.585 4.551
7 44 43 (97,7) 2.540 53,3 0 5.488
14 45 35 (77,7) 1.502 67,0 0 5.576
21 45 24 (53,3) 990 60,5 0 4.477
28 44 28 (63,6) 1.265 72,2 0 5.603
35 45 41 (91,1) 2202 54,6 0 4.330
42 45 45 (100) 3234 75,8 0 4.740
Total 295 243 (82,4) 2.382
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Al evaluar el comportamiento de los titulos para reovirus,
hasta el dia 42, se encontr6 un comportamiento similar al obser-
vado para AlA. Los anticuerpos séricos de reovirus disminuye-
ron hasta la 3era semana, sin embargo, una vez que los titulos
bajaron a los 21 dias de edad (titulos de 990), comenzaron de
nuevo a elevarse a los 28 dias (titulos de 1265) llegando a un
maximo de 3.234 a los 42 dias de edad (FIG. 2). Estos resulta-
dos sugieren que existe un alto porcentaje de estas aves que
pueden haber sido expuestas a un reovirus de campo, ya que
los titulos de anticuerpos, al igual que el porcentaje de aves que
se convierten en seropositivas, se incrementa a partir de las 3
semanas de edad, para concluir a los 42 dias con titulos altos
en ELISA (3.234) y con un 100% de las aves seropositivas.
Esta conducta puede ser producto de un desafié de campo du-
rante la 1era o 2da semana de edad, donde a pesar de contar
con anticuerpos maternales, éstos no fueron completamente
protectivos, posiblemente debido a un virus con serotipo dife-
rente al de la vacuna utilizada en sus progenitores (reproducto-
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FIGURA 2. SEROLOGIA REOVIRUS / REOVIRUS SEROLOGY.

ras), el cual pudo ser un virus de moderada a alta patogenici-
dad, También podria atribuirse al grado de inmunodepresién
que produce la infeccion del virus de la anemia. Von Bulow y
col. [18], asi como De Boer y col. [3], reportan que pollos infec-
tados parecen exhibir un incremento en la incidencia de infec-
ciones bacterianas secundarias y evidencian una disminucién
de la respuesta a las vacunas. Es importante sefalar que el vi-
rus de reovirus, al igual que el virus de la anemia infecciosa
aviar, pueden causar deterioro del sistema inmunitario al provo-
car atrofia de 6rganos linfoides como el timo y la bolsa de Fabri-
cio, y exacerbar o agravar aun mas las enfermedades origina-
das por otros patdégenos, como el virus de AIA y/o enfermedad
infecciosa de la bursa, incrementando parametros como mortali-
dad, crecimientos irregulares de las aves, diarreas, etc.

Enfermedad Infecciosa de la Bursa o Gumboro

Se detectaron anticuerpos séricos contra la enfermedad
de la bursa o gumboro (IBD), en el 97% (286/295) del total de
las aves analizadas, con un titulo promedio de 12.239.

En la TABLA IV se muestran los titulos de ELISA por
edad para gumboro. Todas las aves de un dia de edad, pre-
sentaron anticuerpos maternales con un titulo promedio de
21.848 (Min 17.813 — Max 25.492), luego experimentaron un
descenso en los titulos a los 7 (17.253), 14 (10.483) y 21
(3.940) dias de edad. Posteriormente ocurrié un incremento
progresivo, a partir del dia 28, hasta los 42 dias (5.393, 11.427
y 15.329), debido a la aplicacion de dos (2) vacunaciones colo-
cadas de rutina en las granjas evaluadas como parte de su
programa sanitario. Un bajo porcentaje de las aves analizadas
3% (9/296), no presentaron anticuerpos contra esta enferme-
dad, y en su mayoria contaban con 28 dias de edad (3/ 21
dias, 6/ 28 dias).

Los niveles de anticuerpos al dia de edad (25.848) se
encontraron entre los parametros de normalidad, debido a que
las aves reproductoras son vacunadas con 2 vacunas de gum-
boro a virus vivo y 1 6 2 a virus muerto o inactivado, observan-
dose por consiguiente, titulos muy altos en los primeros dias

TABLA IV
SEROLOGIA (ELISA) PARA LA ENFERMEDAD INFECCIOSA DE LA BURSA (IBD) POR EDAD/
INFECTIOUS BURSAL DISEASE SEROLOGY (ELISA) BY AGE

Edad No. de aves No. de aves Titulo Ccv Titulos Titulos
(dias) Seropositivas Promedio Min Max.
n (%)

27 27 (100) 21.848 9,0 17.813 25.492

7 44 44 (100) 17.254 15,8 11.686 22.842

14 45 45 (100) 10.484 32,9 2.803 18.303
21 45 42 (93,3) 3.940 60,5 0 9.474

28 44 38 (86,4) 5.393 89,2 0 18.087

35 45 45 (100) 11.427 30,4 3.881 18.422

42 45 45 (100) 15.329 229 9.046 24.876

Total 295 286 (97) 12.239
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de edad en las aves evaluadas. Estos titulos a los 42 dias de
edad deberian ubicarse en un rango entre unos 5.000 a
10.000 por ELISA, segun experiencias y resultados de labora-
torios de diagnostico de la region zuliana y del centro del pais,
y por el contrario, en este estudio, los resultados se encuen-
tran muy altos, lo cual demuestra un desafio de campo, posi-
blemente por cepas variantes o clasicas de gumboro (FIG. 3).

Se detectdé que el 80% de las aves de la Granja A
(12/15), muestran titulos de anticuerpos superiores a los
15.700 a su salida al matadero, a diferencia de las granjas B
(53%) y C (13,0%), donde los porcentajes de aves con titulos
elevados fueron menores.

Al analizar los resultados de la serologia de la enferme-
dad de gumboro se observé que existe una buena transferen-
cia de anticuerpos maternales, con unos titulos promedios
muy altos (21.848 y 5.777), los cuales a medida que transcurre
el tiempo disminuyen pero nuevamente se incrementan a partir
del dia 28 y terminan a los 42 dias en una proporcién que se
consideran elevados para un programa de vacunacion de dos
vacunas vivas a nivel de granja para gumboro, lo cual de-
muestra un posible desafié en campo por cepas clasicas o por
variantes del virus, que incrementa en ambos casos el numero
de aves seropositivas y los titulos a su salida a matadero.
También pudo deberse a una disminucion de la respuesta va-
cunal de las aves, por infeccién previa con AlA, como se se-
fal6 en el caso de reovirus.

Correlaciones entre AlA, Reovirus y Enfermedad
Infecciosa de la Bursa o Gumboro

Se detect6 una correlacion positiva altamente significati-
va, entre la presencia de aves con titulos de anticuerpos séri-
cos contra AlA, reovirus (r = 0,312; P < 0,0001), y gumboro (r
=0,437; P < 0,0001), lo cual indica que, a medida que bajan o
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FIGURA 3. SEROLOGIA DE LA ENFERMEDAD INFECCIO-
SA DE LA BURSA / INFECCTIOUS BURSAL DISEASE SEROLOGY.

aumentan los niveles de anticuerpos séricos de anemia infec-
ciosa aviar, los niveles de las otras enfermedades experimen-
tan el mismo comportamiento, TABLA V.

A diferencia de las otras patologia, los resultados encon-
trados para reovirus y AlA son concluyentes en cuanto a la ex-
posicién de las aves a estas entidades virales, ya que estas
aves no reciben vacunas contra AlA ni reovirus durante su cria
en granja, por lo que cualquier incremento de los niveles de
anticuerpos circulante de estas enfermedades, sugiere una in-
feccion vertical o de campo por cepas patégenas de estos vi-
rus. En la FIG. 4 se muestra el comportamiento de los anti-
cuerpos séricos de AlA y reovirus.

La relacion de anemia infecciosa aviar con la enferme-
dad infecciosa de la bursa, por el contrario, pudo ser producto
de las dos o tres vacunaciones que se realizan en granja, con-
tra estas patologias, dichas vacunaciones se realizan con el
objetivo de mantener los titulos de anticuerpos neutralizantes
elevados a nivel de campo, de manera de evitar problemas por
cepas de campo. Sin embargo, los resultados obtenidos mues-
tran un incremento de los titulos de anticuerpos séricos para
gumboro, dicho incremento no es una respuesta inmunoldgica
compatible o esperada, como respuesta a un programa de va-

TABLA V
ANALISIS DE CORRELACION ENTRE ANTICUERPOS
SERICOS PARA ANEMIA INFECCIOSA AVIAR CON
TiTULOS DE LA ENFERMEDAD INFECCIOSA DE LA
BURSA Y REOVIRUS / CORRELATION BETWEEN
AVIAR INFECTIOUS ANEMIA, REOVIRUS AND INFECTIOUS
BURSAL DISEASE.

Variable N Media STD Min. Max. r P
Reovirus 295 11639 6.502 0 5.603 0,312 <0,0001
Gumboro 295 2.800 2.367 0 25.492 0,437 <0,0001
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cunacion, lo que podria ser indicio de desafios de campo con
cepas virulentas de gumboro. En la FIG. 4, se muestra la
relacion entre AIA y gumboro.

El efecto sinérgico de estos virus en los pollos puede es-
tar originando, alteraciones en el estado sanitario de las parva-
das, aumentando la mortalidad y causando un incremento en
la conversion alimenticia. Esta situacién puede estarse origi-
nando por la infeccion temprana y vertical del virus de la ane-
mia de los pollos (AlA), la cual podria estar provocando la de-
presion de la respuesta inmunolégica de las aves [3,18], dismi-
nuyendo de esta forma la resistencia y la capacidad de elimi-
nar las infecciones del hospedador durante las dos primeras
semanas de edad, por lo que las aves pueden ser mas sus-
ceptibles a infecciones con virus de campo, pudiendo desarro-
llar enfermedades clinicas o subclinicas que se producen a pe-
sar las vacunaciones preventivas aplicadas.

Los resultados obtenidos en este trabajo permiten de-
mostrar en la zona, la presencia de AIA en pollos de engorde,
asi como una estrecha interaccion entre esta enfermedad y
otros virus inmunosupresores como gumboro y reovirus. Estas
infecciones bajo cuadros de inmunosupresion, con otros virus
en granjas, predisponen a formas clinicas de enfermedad que
pueden ocurrir durante toda la etapa de produccién y hasta la
salida al mercado de las aves, como lo reportado por Noguera
y col. [12], en el centro del pais.

CONCLUSIONES

La deteccion de anticuerpos séricos contra la AIA en un
90% de aves examinadas con edades entre 7 y 42 dias
(242/269), o de un 97% (131/145) en aves con edades de 28 a
42 dias, revelan una alta incidencia de anemia infecciosa aviar
en granjas evaluadas.

La deteccion de anticuerpos maternales en el 100% de
las pollos de engorde analizados, demuestra que sus madres
o reproductores han sido vacunadas o infectadas con un virus
de campo de la anemia infecciosa aviar.

Se detect6é una incidencia del 90,8% de aves con titulos
de anticuerpos elevados, lo que evidencia que las aves pue-
den estar padeciendo una forma subclinica o clinica de la en-
fermedad de anemia infecciosa aviar.

Se detectd una relacion positiva altamente significativa,
entre los niveles de anticuerpos séricos, para el virus de AlA,
reovirus y enfermedad infecciosa de la bursa, lo cual demues-
tra un efecto sinérgico entre estos patdgenos.

Se demostré que la anemia por si sola, no es un signo
que orienta a realizar un diagnostico presuntivo de AlA, esto
debido a que se observo, que puede presentarse en cualquier
edad, desde los primeros dias de nacidos hasta el final de su
vida productiva y tanto en aves seropositivas como en aque-
llas que no tienen anticuerpos séricos detectables.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios epidemiol6gicos adicionales con técni-
cas moleculares como Reaccion en Cadena de la Polimera
(PCR), Polimorfismo en la Longitud de los Fragmentos de
Restriccion (RFLP) y aislamiento viral, que permitan confirmar
la presencia del virus de la anemia infecciosa aviar, a nivel es-
tadal y nacional, asi como también de cepas del virus de la en-
fermedad de la bursa y reovirus que pudiesen estar presentes
en granja, causando enfermedad de forma clinica o subclinica.

El sector industrial y gubernamental debe informarse y
hacer esfuerzos para adquirir reproductores, pollos y pollitas li-
bre de AlA, con la finalidad de evitar la contaminacién de las
instalaciones avicolas, también se deben intensificar los pro-
gramas de bioseguridad en estos planteles, para evitar la pre-
sencia de aves portadoras en las integraciones.

Alertar a las autoridades sanitarias (SASA), para que es-
tablezcan un plan de diagnéstico y vigilancia contra la anemia
infecciosa aviar en granjas avicolas.
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