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RESUMEN

Las diferencias de la anatomia vascular de los ovarios se han
asociado a diferencias significativas en las respuestas fisiol6gi-
cas de estos 6rganos durante el ciclo estral. El objetivo de esta
investigacion fue describir comparativamente el patrén vascu-
lar arterial del ovario en oveja y vaca durante el ciclo estral en
las diferentes especies. La irrigacion arterial del ovario de 18
ovejas y 10 vacas reproductivamente maduras, durante las di-
ferentes fases del ciclo estral, se evalud a través de disecciéon
simple, clarificacion de tejidos, moldes de corrosién, microsco-
pia dptica, microscopia electrénica y arteriograma. Los resulta-
dos mostraron que las arterias ovaricas penetraban en niamero
de dos, en la zona vascular del 6rgano, formando un complejo
ovillo arterial muy tortuoso. En cambio en la vaca, las arterias
ovaricas penetraban al 6rgano en nimero de cinco o seis, sin
formar ningun ovillo. Esto sugiere que la oveja tiene un mayor
aporte sanguineo al ovario en comparacién con la vaca. Se
observo una red arterial con origen en la arteria uterina y ovari-
ca en la superficie de la vena uterina en ambas especies. Du-
rante las fases del ciclo estrual se observaron diferencias en la
irrigacion del ovario. En ovarios de animales en el dia 7 del ci-
clo estral, con cuerpos luteos, se evidencié una irrigacion bien
definida a diferencia de los ovarios con cuerpos luteos a los 13
dias del ciclo estral (oveja) o a los 17 del ciclo estral (vaca), en
los cuales las arterias disminuian tanto en nimero como en
diametro.

Palabras clave: Patron vascular, ovarios, vacas, ovejas, ciclo
estral.
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ABSTRACT

Differences in ovarian vascular anatomy have been associated
to significant differences in physiologic responses of ovaries
during estrous cycle in different species. The objective of this
study was to describe on a comparative basis the ovarian arte-
rial vascular pattern from 18 ewes and 10 cows in reproductive
age, during the different stages of the estrous cycle. The above
mentioned pattern was evaluated through simple dissection,
tissue clarification, corrosion templates, optic microscopy, elec-
tron microscopy and arteriograms. Results showed that in
ewes, two ovarian arteries entered into the ovarian vascular
zone, forming a very contorted and complex arterial mesh
(glomus). By contrast, in cows five o six, ovarian arteries en-
tered into the ovaries, without forming mesh. This suggests
that ewes might have a better blood supply to the ovary than
cows. A network was observed originating from uterine and
ovarian arteries on the surface of uterine vein in both species.
Differences in ovarian blood supply were seen during the dif-
ferent stages of estrous cycle. In animals having corpora lutea
at 7 days of the estrous cycle was noticed a well defined ovar-
ian blood supply, whereas in animals at 14 (ewes) or 18 (cows)
post-heat, having corpora lutea as well, ovarian arteries dimin-
ished in size and number.

Key words: Vascular pattern, ovaries, cows, ewes, estrous
cycle.

INTRODUCCION

Durante los ultimos afios las investigaciones sobre los
aspectos reproductivos de las especies domésticas, especifi-
camente sobre los cambios fisioldégicos del utero y los ovarios
durante el ciclo estral y la prefiez, indican la necesidad de co-
nocer mas profundamente la anatomia vascular del aparato
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genital femenino [11, 12, 13]. Se ha demostrado, bajo condi-
ciones fisiolégicas el papel regulatorio del sistema vascular
que irriga al utero y los ovarios. Sin embargo estos mecanis-
mos de control fisiolégico varian en las especies domésticas
debido aparentemente a diferencias existentes en la anato-
mia del pediculo vascular utero-ovarico, lo cual demuestra
que la relacién estructural de la irrigacion arterial y venosa
del pediculo utero-ovarico es importante en el establecimien-
to de los mecanismos fisioldgicos coordinados en el utero y
los ovarios [7].

El ovario recibe su irrigacion sanguinea principalmente
de la arteria ovarica, rama visceral de la aorta abdominal en
las especies de mamiferos domésticos [6, 15]. Sin embargo, la
vaca presenta patrones diferentes ya que la arteria ovarica se
origina de la aorta dando tres ramas (ovarica, tubarica y uteri-
na), presentando a su vez una relacién de contigliidad estre-
cha con las venas correspondientes [1]. El sistema arterial del
tracto reproductivo de la hembra bovina presenta cierta simili-
tud con el de la oveja, teniendo como caracter diferencial la
presencia de una anastomosis arterial Utero-ovarica entre una
rama de la arteria uterina y la rama uterina de la arteria ovarica
[8, 9]. La relacién entre la arteria ovarica y la vena utero-ovari-
ca ha sido estudiada histol6gicamente en la oveja, observan-
dose disminuciones del espesor de la pared en ambos vasos
en el area de aposicion, pero no se ha demostrado una cone-
xién vascular directa entre la arteria y la vena [3].

En el bovino, el principal aporte sanguineo del oviducto
proviene de la rama tubérica de la arteria ovarica y de ramas
provenientes de la anastomosis entre la rama uterina de la ar-
teria ovarica y la arteria uterina, garantizando un aporte san-
guineo adecuado al ovario y del oviducto, aun cuando se pro-
duzca la seccién quirurgica de la arteria ovarica [9]. Otros in-
vestigadores reportan en el bovino interconexiones en forma
de arcos anastométicos entre la rama uterina de la arteria ova-
rica y la rama tubarica del mismo vaso que suple el oviducto,
caudal y cranealmente en toda su extension [3]. En la oveja el
principal aporte sanguineo el oviducto es suministrado por la
rama tubarica de la arteria ovarica [1].

En la hembra bovina el utero esta irrigado por la rama
uterina de la arteria vaginal, la arteria uterina y la rama uterina
de la arteria ovarica, siendo la arteria uterina el vaso principal
con contribuciones en el aporte arterial dados por la rama ute-
rina de la arteria vaginal y la rama uterina de la arteria ovarica,
gque se anastomosan entre si y con sus homélogos contralate-
rales [3, 9]. En la oveja, la arteria uterina origina dos ramas
principales: una de ellas irriga la porcion craneal del cuerno
uterino conjuntamente con la rama uterina de la arteria ovari-
ca, mientras que la otra se divide en un nimero variable de va-
s0s que irrigan las partes media y caudal del cuerno uterino,
anastomosandose con la rama uterina de la arteria vaginal
para irrigar el cervix y el cuerpo del utero conjuntamente con
sus homaologos contralaterales, lo cual forma un plexo anasto-
mético arteriolar que irriga el miometrio [4].

El objetivo de esta investigacion fue describir comparati-
vamente el patron vascular arterial del ovario en oveja y vaca
durante las diferentes fases del ciclo estral.

MATERIALES Y METODOS

Animales de estudio

Se utilizaron ovejas (n = 18) y vacas (n = 10) mestizas,
reproductivamente maduras y sin patologias aparentes. Las
ovejas provinieron de la Seccidén de Ovinos de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, y las va-
cas fueron sacrificadas en el Frigorifico San Isidro, municipio
Jesus Enrique Lossada, estado Zulia, Venezuela.

Se sacrificaron 10 vacas y 10 ovejas y se recolectaron
los especimenes sin tomar en consideracion la etapa del ciclo
estral en la cual se encontraban para ese momento. Los espe-
cimenes obtenidos de estos animales se tomaron como patron
para comparar su vascularizacién con la de los otros especi-
menes obtenidos de las restantes ovejas (n = 10) (grupos ex-
perimentales).

Las ovejas restantes (8) se asignaron a los siguientes
grupos experimentales, segun el dia del ciclo estral en el que
fueron sacrificadas: Grupo experimental |: 2 ovejas en el dia 0
del ciclo estral (estro); Grupo experimental II: 2 ovejas en el
dia 7 del ciclo estral y Grupo experimental Ill: 4 ovejas en los
dias 13-14 del ciclo estral.

Todas las ovejas ciclaron de manera natural y la detec-
cion del celo se realiz6 a través de un carnero detector de celo
caudo-epididectomizado [14].

Procesamiento de los especimenes

Se realiz6 la eutanasia de las ovejas fueron por desan-
gramiento a través de una canula calibre 12G, colocada en la
arteria carétida comun. Los especimenes se obtuvieron por di-
seccion de las cavidades abdominal y pelviana. Se obtuvieron
los especimenes de las vacas de manera similar a la descrita
para las ovejas.

A los especimenes obtenidos se les colocé una canula
calibre 18G en la arteria uterina y otra calibre 22G en la arteria
ovarica. Se administré una dosis de heparina sédica (60 Ul/Kg)
a través de las canulas, dejando en reposo por cinco (5) minu-
tos. Posteriormente, se inyecté una solucién de cloruro de so-
dio al 0,9% a una temperatura de 37°C aproximadamente,
hasta la total clarificacion del liquido inyectado proveniente de
la vena utero-ovarica. Se efectu6 la ligadura de las venas ute-
ro-ovaricas para que la solucion salina en las arterias perma-
neciera dentro de éstas.

Clarificado de tejidos

La mitad de los especimenes de ovejas (n = 9) se per-
fundieron con una solucién de sulfato de bario al 43% por las
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arterias uterina y ovarica, bajo presién manual con jeringa hi-
podérmica y por presion digital suave de los vasos para facili-
tar el flujo del material inyectado

Adicionalmente se observo el curso de la solucion de
sulfato de bario para verificar la distribucion regional de las ar-
terias uterina y ovarica. Todos los especimenes de las ovejas
se sometieron a la técnica de clarificacion de tejidos descrita
por Del Campo y Ginther [3]. Brevemente, una vez inyectada
la solucion de sulfato de bario, fueron ligadas las arterias uteri-
nas caudales, craneales y las arterias ovaricas, se colocaron
los especimenes sobre una lamina de vidrio de tamafio apro-
piado, extendiendo el ligamento ancho para visualizar los va-
sos y exponer las areas especificas de interés, sujetando el
espécimen a la lamina con hilo N° 8. Los especimenes se su-
mergieron durante un periodo de 48 horas en una solucién fija-
dora (A.F.A) compuesta de 30% de alcohol etilico al 95%, 10%
de formalina al 10%; 10% de acido acético glacial y 50% de
agua destilada.

Después de la fijacion, los especimenes se deshidrata-
ron en concentraciones crecientes de alcohol etilico: 50%,
60%, 70%, 80% y 85% cambiando las soluciones cada 24 ho-
ras 'y 90%, 95% y 100% realizando los cambios de la solucion
a intervalos de 12 horas. Finalmente el proceso de clarificacién
se efectud sumergiendo los especimenes en una solucion de
salicilato de metilo durante 24 horas.

Técnica de corrosion

Para el estudio de la angioarquitectura del tracto repro-
ductivo por la técnica de corrosion, se tomaron 8 especimenes
de oveja y 7 especimenes de vaca. Se les realizé el lavado
como se sefald previamente para los especimenes clarificados.

Una vez canulado y lavado el espécimen, se perfundio
con una solucién de acetato de vinil rojo por las arterias uteri-
nas y ovaricas. El acetato de vinil de INTEQUIM, Valencia, Ve-
nezuela, fue diluido con acetona al 98% a una proporcién de
1:1, la inyeccion se realizd lentamente y con presion digital en
direccion préximo-distal de los vasos perfundidos. Luego de 24
horas bajo refrigeracion, se sumergié el especimen en una so-
lucion de KOH al 30%, a 37°C, hasta su completa digestion
(48 aproximadamente).

Microscopia 6ptica

El estudio microscopico y la toma de fotografia para ana-
lizar en detalle la angioarquitectura del tracto reproductivo en
los especimenes de clarificacion y de corrosién, con particular
énfasis en el pediculo Utero-ovarico, se realizé mediante el uso
de una lupa estereoscépica Zeiss, modelo Stem 2000-C, EUA.

Técnica radiografica

Dos (2) de los especimenes de oveja, previo al proceso
de clarificacion, y 3 de los especimenes de vaca fueron some-
tidos a la técnica radiografica de arteriografia, tomandose una
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vista dorsoventral para determinar el trayecto y distribucién de
las arterias ovaricas, tubaricas y uterinas.

Diseccion simple

Una (1) de las ovejas sacrificadas se tomo para el estu-
dio macroscopico. Se realizé una diseccién de la cavidad ab-
dominal para abordar |la arteria aorta abdominal, en la cual se
colocé una canula calibre 12G por donde se perfundié una
solucion de cloruro de sodio al 0,9% a una temperatura apro-
ximada de 37°C, estando la canula acoplada a una bomba
médica Thomas modelo 1130-Z, EUA, con una presioén cons-
tante de 120 mmHg hasta la total clarificacion del perfundido
proveniente de la vena cava caudal. Una vez lavado el espé-
cimen, se efectuaron ligaduras en las arterias femorales, re-
nales y mesentéricas. Se perfundio latex rojo con jeringas de
plastico a presién manual, realizando una presién digital en
direcciéon préximo-distal de los vasos perfundidos. Una vez
transcurridas 24 horas de la perfusion, se llevo a cabo la di-
seccion del tracto reproductivo para el estudio de la circula-
cion arterial del mismo.

Microscopia electrénica

Tanto los especimenes clarificados como los de corro-
sion de ovejas fueron sometidos a estudios de microscopia
electronica de barrido. Los especimenes fueron seccionados
en trozos de 1 cm cada uno; estos cortes se realizaron en todo
el trayecto del pediculo Utero-ovarico. Posteriormente dichos
cortes fueron sumergidos en una solucién de acetato de amilo
durante 24 horas.

Las muestras fueron secadas en el aparato de punto cri-
tico, contactandolas con nitrégeno liquido. Luego las muestras
fueron introducidas en el evaporizador de metales para ser re-
cubiertas con oro paladium. Seguidamente se realiz6 la obser-
vacion de las muestras en el microscopio electrénico de barri-
do y se tomaron las fotografias correspondientes.

La denominacion de las estructuras anatomicas utilizada
en este estudio, es la propuesta por el Comité Internacional de
Nomenclatura Anatémica Veterinaria [10].

RESULTADOS Y DISCUSION

En esta investigacion se observé en todos los especime-
nes estudiados que la mayor irrigaciéon de los ovarios derivaba
de las arterias ovaricas, colaterales viscerales de la arteria
aorta abdominal.

Las 2 arterias ovaricas, se originaban de la superficie
ventral de la arteria aorta abdominal, la arteria ovarica derecha
mas craneal que la izquierda, craneal al origen de la arteria
mesentérica caudal y a la divisién terminal de la arteria aorta
abdominal en las arterias iliacas. Las arterias ovaricas se rela-
cionaban en su origen con los linfonédulos lumbares y ventral-
mente con el origen de la vena cava caudal. Ambas arterias
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tenian un didmetro promedio de 1,5 mm en la ovejay de 3 mm
en la vaca; ese diametro era mayor cuando en el ovario ipsila-
teral se encontraba un cuerpo luteo (especimenes en fase lu-
teal). En ambas especies, las arterias ovaricas presentaron un
trayecto inicial recto, la arteria derecha cruzando la superficie
ventral de la vena cava caudal y el musculo psoas menor
(psoas minor) derecho. La arteria ovarica izquierda cruzaba el
musculo psoas menor izquierdo. Ambos vasos penetraban en-
tre las dos hojas del ligamento ancho, pasando ventralmente
al uréter respectivo para emitir una rama uretérica (ramus ure-
tericus) que lo irrigaba craneal y caudalmente. Estas arterias
tenian una relacidn muy estrecha con la vena utero-ovarica en
ambas especies, la cual la contorneaba en todo su recorrido.
En el estudio de microscopia electronica de barrido en 4 espe-
cimenes de oveja, correspondientes a cada grupo experimen-
tal, se determin6 una disminucién del espesor de la pared en
ambos vasos en el area de aposicion.

Las arterias ovaricas en el sitio de origen de la vena ute-
ro-ovarica se dividia en tres (3) ramas: una rama ovarica (ra-
mus ovaricus); una rama uterina (ramus uterinus) y una rama
tubarica (ramus tubaricus).

La rama ovarica (ramus ovaricus), en 17 especimenes
de oveja, era doble (FIG. 1) y se observo una sola arteria solo
en uno de los especimenes estudiados. Estas ramas ovaricas
tomaban un curso caudal, haciéndose muy tortuosas en su tra-
yectoria hasta alcanzar el borde dorsal del ovario, donde for-
maban un complejo ovillo arterial muy tortuoso que penetraba
en la zona vascular (sitio de insercién del meso-ovario) para
irrigar al érgano. En su recorrido daba origen a vasos arteria-
les de menor calibre que se anastomosaban con vasos origi-

nados de la arteria uterina, formando una red arterial alrededor
de la vena uterina.

En los 10 especimenes de vaca se observé que la rama
ovarica (ramus ovaricus) se dividia en 5 o (6) arterias que se
dirigian caudalmente (FIG. 2), haciéndose muy tortuosas en su
trayectoria hasta alcanzar el borde dorsal del ovario donde pe-
netran en el parénquima para irrigarlo.

En el estudio de microscopia de luz, (4) especimenes de
ovejas en fase luteal (incluido el Grupo Experimental Il, alrede-
dor del dia 7 del ciclo estral, donde se evidenciaron ovarios
con formacion luteal (cuerpo luteo), los cuales presentaron ar-
terias con un recorrido definido destacandose 2 o 3 arterias lu-
teales que se originaron del ovillo arterial antes mencionado
(FIG. 3), las cuales hacen un recorrido a lo largo de la periferia
del cuerpo luteo, para luego formar un aro anastomoético a ni-
vel de la corona del mismo, formando una especie de domo
del cual se originaron un gran numero de ramas que se intro-
ducian en el cuerpo luteo, produciendo entre ellas multiples
anastomosis. Esta observacién fue corroborada en el micros-
copio electronico de barrido en un (1) espécimen preparado
por la técnica de corrosion, donde se visualizaron las arterias
luteales y su distribucion por la periferia del cuerpo luteo for-
mando el domo sefalado, originando multiples arterias que se
distribuian en el 6rgano formando un arbol arterial con nume-
rosas anastomosis (FIG. 4).

En el estudio de 4 especimenes provenientes de vacas
en fase luteal (alrededor del dia 9 del ciclo estral), se observa-
ron ovarios con cuerpos luteos que presentaron arterias con
un recorrido poco definido, destacandose un nimero variable
de arterias luteales originandose del extremo terminal de las

FIGURA 1. MICROFOTOGRAFIA DE LAS RAMAS OVARICAS DE LA ARTERIA OVARICA EN LA OVEJA. TECNICA DE
CLARIFICACION DE TEJIDOS, roo: RAMA OVARICA, ruo: RAMA UTERINA. AUMENTO 6,5 X / MICROPHOTOGRAPH OF THE OVARIAN
BRANCHES OF OVARIAN ARTERY IN THE EWE. TISSUE CLARIFICATION TECHNIQUE, roo: OVARIAN BRANCH, ruo: UTERINE BRANCH. 6.5 X.
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FIGURA 2. MOLDE DE CORROSION DE LAS RAMAS DE LA ARTERIA OVARICA EN LA VACA: rto: RAMA TUBARICA,
ruo: RAMA UTERINA, roo: RAMA OVARICA, ao: ARTERIA OVARICA / CORROSION CAST OF OVARIAN BRANCHES IN THE COW:
rto: TUBARIC BRANCH, ruo: UTERINA BRANCH, roo: OVARIAN BRANCH, ao: OVARIAN ARTERY.

FIGURA 3. MICROFOTOGRAFIA DE OVARIO DE OVEJA CON CUERPO LUTEO, 7 DiIAS POST-ESTRO. TECNICA DE
CLARIFICACION, cl: CUERPO LL'JTEO. AUMENTO 6,5X / MICROPHOTOGRAPH OVARIES OF EWE WITH CORPORA LUTEA,
7 DAYS POST-ESTROUS. TISSUE CLARIFICATION TECHNIQUE, cl: CORPORA LUTEA. 6,5X.

arterias que penetran en el parénquima ovarico, de las cuales
se originan un gran numero de ramas arteriales muy pequefias
que se introducen en el cuerpo luteo, produciendo entre ellas
multiples anastomosis (FIGS. 5y 6).

En los especimenes provenientes de ovejas y vacas en
fase luteal (alrededor del dia 14 del ciclo estral), se observo en
uno de los ovarios, un cuerpo luteo donde las arterias presen-
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taban un calibre muy delgado (FIG. 7), disminuyendo el nime-
ro y sus anastomosis dentro de la estructura, siendo mas po-
bre la irrigacién del cuerpo luteo en los especimenes de vacas
que tenian 17 dias del ciclo estral.

En los especimenes de ovejas y vacas en estro, habia
en alguno de los dos ovarios un foliculo maduro cuyas pare-
des tenian pocas arterias que se originaban del ovillo arterial
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FIGURA 4. MICROFQTOGRAFiA DEL MOLDE DE CORROSION DE LA IRRIGACION ARTERIAL DEL CUERPO LUTEO
EN LA OVEJA, 7 DIAS POST-ESTRO, al: ARTERIA LUTEAL. AUMENTO 16X / MICROPHOTOGRAPH OF ARTERIAL BLOOD
CORROSION CAST OF CORPORA LUTEA IN THE EWE, 7 DAYS POST-ESTROUS, al: LUTEAL ARTERY. 16X.

FIGURA 5. MOLDE DE CORRQSI()N DE LA IRRIGACION ARTERIAL DEL OVARIO CON CUERPO LUTEO EN LA VACA
(AREA ENCERRADA EN EL CIRCULO BLANCO: CUERPO LUTEO) / CORROSION CAST OF ARTERIAL BLOOD SUPPLY OF COW
OVARIES WITH CORPORA LUTEA (AREA INSIDE IN THE WHITE CIRCLE: CORPORA LUTEA).

del ovario; en el caso de la oveja, y de las ramas terminales de
las arterias ovaricas, en la vaca, formando una red en toda la
superficie del foliculo.

En los especimenes recolectados donde se observaron
los ovarios sin ninguna formacion folicular, ni luteal significati-
va, se evidencio un ovillo arterial formado por las arterias ova-
ricas y unas pequefias ramas que se distribuian en el estroma
ovarico en la oveja. En la vaca, las terminaciones de las arte-
rias ovaricas y unas pequefias ramas que se distribuian en el
parénquima del ovario. En la observacién al microscopio de

luz de los especimenes preparados con la técnica de corro-
sién, se visualizé el ovillo arterial en la oveja y las arterias ova-
ricas en la vaca, originandose de éstas pocos vasos de calibre
muy pequenio.

La rama uterina (ramus uterinus) en todos los especime-
nes estudiados de ovejas y vacas, present6 un trayecto flexuo-
so en el ligamento ancho entre las arterias ovaricas y la vena
uterina con un sentido caudoventral, pasando ventral al ovario
para irrigar la porcién inicial de la trompa uterina y el extremo
craneal del cuerno uterino y termina anastomosandose con
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FIGURA 6. IMAGEN RADIOGRAFICA DE OVARIO DE VACA CON CUERPO LUTEO / RADIOGRAPH IMAGE OF COW OVARIES WITH
CORPORA LUTEA.

FIGURA 7. OVARIO DE OVEJA CON CUERPO LUTEO, 14 DIAS POST-ESTRO, TECNICA DE CLARIFICACION.
AUMENTO 20X / OVARIES OF EWE WITH CORPORA LUTEA, 14 DAYS POST-ESTROUS, TISSUE CLARIFICATION TECHNIQUE. 20X.

una rama de la arteria uterina. En el estudio de microscopia de
luz se observé una serie de pequerios vasos arteriales que ro-
deaban la vena uterina y presentaron anastomosis tanto con la
rama uterina de la arteria ovarica como en la rama ovarica.

La rama tubarica (ramus tubaricus) en la totalidad de los
especimenes estudiados (ovejas y vacas) presentd una tra-
yectoria caudodorsal en el ligamento ancho, emitiendo nume-
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rosas ramas que se distribuian en la region dorsolateral de di-
cho ligamento. La rama principal de la arteria tubarica se anas-
tomosaba con una pequefa rama originada de la rama uterina
de la arteria ovarica, formando arcadas. A partir de estas arca-
das anastométicas, se originaban un numero variable de va-
sos de menor calibre que irrigaban la bolsa ovarica y la por-
cion medial y caudal del oviducto. Estos vasos llegaban al bor-
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de del oviducto, bifurcandose para contornear la superficie del
érgano y anastomosandose posteriormente.

En el presente estudio se observé una gran similitud en
el patron vascular arterial del ovario con aquellos reportados
por otros autores [6, 15], tanto para la vaca y para la oveja, el
ovario recibe su irrigacion arterial, en la oveja y en la vaca,
principalmente de la arteria ovarica, rama visceral de la arteria
aorta abdominal, dando origen a tres ramas: uterina, tubarica y
ovarica (FIG. 2).

La arteria ovarica origina en su trayecto inicial ramas
uretéricas que se distribuyen craneal y caudalmente en el uré-
ter. Estos resultados son coincidentes a los reportados por
Getty [6], en la oveja, y por Pradere [12], en el Pécari de collar
(Tayssu tajccu).

En el trayecto de la arteria ovarica, se observé una rela-
cion muy estrecha con la vena utero-ovérica en oveja y vaca.
En el estudio de microscopia electronica de barrido de los es-
pecimenes clarificados en la oveja, se evidencidé una disminu-
cion del espesor de la pared de ambos vasos en el area de
aposicion, corroborando lo descrito por Del Campo y Ginther
[3], en su estudio histolégico del pediculo vascular utero-ovari-
co de la oveja.

La arteria ovarica y la vena Utero-ovarica, a pesar de su
estrecha relacion a lo largo de todo su recorrido, no mostraron
una conexion vascular directa.

La rama ovarica de la arteria ovarica en la oveja en 17
de los especimenes estudiados resulté doble, haciéndose muy
tortuosa en su trayecto para irrigar el érgano (FIG. 1), dando
origen en todo su recorrido a vasos arteriales de menor calibre
que se anastomosan con vasos originados de la arteria uteri-
na, formando una red arterial densa que reposa sobre la su-
perficie de la vena uterina, similar con lo descrito para cerdas
multiparas por Gawronska [5].

Las arterias ovaricas en la oveja penetran en la zona vas-
cular del érgano, formando un complejo ovillo arterial muy tor-
tuoso, a diferencia de la vaca cuyas arterias ovaricas penetran
al 6rgano en numero de 5 o 6, sin formar ningun ovillo (FIGS. 2
y 5); sugiriendo que la oveja tiene un mejor aporte sanguineo
que la vaca donde la arteria ovarica se divide en varias ramas
para luego penetrar al érgano, pudiendo incidir esta diferencia
en el alto porcentaje de partos multiples que ocurren en la oveja
debido al mejor aporte sanguineo y hormonal, dando como re-
sultado un mayor numero de foliculos maduros.

En los ovarios de las ovejas y vacas que se encontraban
en fase folicular, se observo en los especimenes pocas arte-
rias, con un calibre muy pequefio que se originaba del ovillo
arterial, en la oveja y de las arterias que entran al ovario en la
vaca, y su distribucion en las paredes del foliculo.

La irrigacion del oviducto esta bien definida, observando-
se en los estudios radiograficos (arteriografias) y en los espe-
cimenes preparados con la técnica de clarificacion de tejido

descrita por Del Campo y Ginther [2], a la cual se le realizaron
pequenas modificaciones en el laboratorio, en los cuales el
vaso principal de aporte sanguineo a la trompa es suministra-
do por la rama tubarica de la arteria ovarica, la cual se anasto-
mosa con una pequefia rama originada de la rama uterina de
la arteria ovarica, formando arcadas de donde se originan un
numero variable de pequefos vasos de menor calibre para irri-
gar la bolsa ovarica y oviducto, como reportan las investigacio-
nes realizadas por Ginther [7], en las ovejas; y por Ginther y
Del Campo [8] y Lamond y Drost [9], en vacas.

CONCLUSIONES

El ovario es irrigado principalmente por la rama ovarica
de la arteria ovarica, la cual es generalmente doble en ovejas,
no asi en la vaca, donde comprende de 5 6 6 ramas. Ademas
existen diferencias en cuanto a la distribucion de estas ramas
ovaricas en las dos especies, en la oveja estas ramas forman
un ovillo dentro del parénquima del ovario y en las vacas las
ramas se introducen en el ovario distribuyéndose directamente
en el estroma del ovario. Por otro lado, cada fase del ciclo es-
tral tiene unas caracteristicas particulares en cuanto a la irriga-
cion del ovario. En cambio, la irrigacion del oviducto esta dada
por una rama tubarica de la arteria ovarica con una pequefia
rama anastomética de la rama uterina de la arteria ovarica.
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