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RESUMEN

El objetivo del presente estudio es reportar los cambios anato-
mopatolégicos que ocurren en la dirofilariosis canina en su for-
ma cardiopulmonar asi como los dafios relevantes que se pro-
ducen en 6rganos vitales en la forma sistémica en caninos. La
dirofilariosis canina también llamada enfermedad del gusano
del corazén es una enfermedad parasitaria producida por el
nematodo Dirofilaria inmitis que ocurre con una alta prevalen-
cia a nivel mundial y constituye uno de los problemas patologi-
cos mas relevantes en el ambito de la cria de caninos. La pa-
togénesis de la enfermedad es bien conocida y sus cambios
anatomopatolégicos han sido bien documentados en otros pai-
ses. En Venezuela se ha reportado la enfermedad con sus as-
pectos clinicos pero los cambios relevantes, tanto macroscépi-
cos como la histopatologia, no han recibido la atencion que
merecen. Quince caninos, 8 machos y 7 hembras de diferen-
tes razas y entre 5 y 14 afios de edad fueron necropsiados.
Los cambios macro y microscopicos en érganos y tejidos de
corazon, pulmén, bazo, higado y rifidn mas relevantes son re-
portados. Se realizaron frotis sanguineos detectandose la pre-
sencia de microfilarias con sus caracteristicas tipicas y se rea-
liz6 la evaluacion morfoldgica de parasitos adultos.

Palabras clave: Dirofilariosis, caninos, anatomia patologica,
estudio.

ABSTRACT

The objective of this paper is to report the main pathological
changes and relevant tissue damages caused by adult worms
in heart and lungs as well as the damage by microfilarias in the
systemic form. Canine dirofilariosis also called (Heartworm dis-
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ease) is a parasitic disease produced by a nematode Dirofilaria
inmitis with a wide world high prevalence and it represents one
of the most relevant pathologic problems in many kennels. The
pathogenesis is well known and the pathological changes have
been reported in other countries. In Venezuela, the disease
and its clinical aspects have been studied, but the disease has
gotten less attention about the relevant gross and microscopic
changes in vital organs and tissues. Fifteen dogs, 8 males and
7 females of various breeds and between 5 and 14 years old
were necropsied. The gross and microscopic changes from or-
gans and tissues of heart, lungs, spleen, liver and kidneys are
reported. Blood smears were done showing the presence of
typical microfilarias and parasitologic evaluation of adult forms
were also done.

Key words: Dirofilariosis, canine, pathologic anatomy, study.

INTRODUCCION

La dirofilariosis canina también conocida como la enfer-
medad del gusano del corazén es una entidad patolégica para-
sitaria producida por Dirofilaria inmitis que afecta a caninos do-
mésticos y salvajes asi como a felinos y humanos, caracteriza-
da por presentarse en forma aguda y croénica [1-6, 8, 9, 11, 14,
15-19]. La patogenia de la enfermedad ha sido bien estudiada
y los cambios anatomopatolédgicos en el corazén y los pulmo-
nes han sido descritos en la literatura mundial [6, 8-13]. El
nombre de la entidad patolégica como “Enfermedad del gusa-
no del corazén” es debido a la localizacién final del parasito
adulto en el ventriculo derecho y en la salida de la arteria pul-
monar, produciendo una arteritis vellosa y obstruccién parcial
del flujo sanguineo hacia los pulmones [9, 11-13]. El parasito
ingresa al huésped definitivo (caninos y felinos) a través de
vectores hematdfagos (mosquitos) estableciéndose la enfer-
medad al introducir las microfilarias en el torrente circulatorio
las cuales se desarrollan hasta madurar a parasitos adultos.
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Estos parasitos dependiendo del grado de infeccién pueden in-
ducir la formacion de tromboémbolos o vehiculizarse como
émbolos parasitarios hacia el pulmén con la consecuencia de
una neumonia embdlica parasitaria [5, 6, 9, 11-13]. Los cam-
bios descritos y referidos en la literatura reflejan la interferen-
cia con la funcionalidad de la véalvula atrioventricular derecha y
de la arteria pulmonar induciendo a fibrosis pulmonar progresi-
va con una situacion preexistente de una dilatacion cardiaca
aguda e insuficiencia cardiaca congestiva derecha (Cor Pul-
monale), lo cual resulta en una hipertrofia cardiaca derecha
compensatoria y falla cardiaca congestiva con las consecuen-
cias de congestion pasiva cronica sistémica, hepatoespleno-
megalia, ascitis y edema generalizado [11-13]. En la mayoria
de los casos las lesiones se limitan al sistema cardio-respirato-
rio con las manifestaciones clinicas de disnea e insuficiencia
cardiaca congestiva [5, 6, 11-13]. Cuando hay parasitos adul-
tos hembras y machos se producen las microfilarias que son
expulsadas por las hembras al torrente circulatorio, atraviesan
el lecho capilar pulmonar y pasan al ventriculo izquierdo, ha-
ciéndose el proceso de caracter sistémico y produciendo dafio
de tipo necroético e inflamatorio a nivel de 6rganos vitales como
el rifén e higado [5, 6, 8, 9, 11-13]. En esta investigaciéon se
realiz6 un estudio anatomopatolégico de 15 casos de dirofila-
riosis en caninos con edades entre 5 y 14 afios, para determi-
nar la presencia de lesiones causadas por los parasitos adul-
tos a nivel de coraz6n y pulmén, asi como las lesiones produ-
cidas por las microfilarias a nivel sistémico en higado vy rifidn,
lo cual permite una mejor comprensién de la patogenia.

MATERIALES Y METODOS

Animales

Un total de quince (15) caninos adultos de diferentes ra-
zas, 8 machos y 7 hembras con signos clinicos de insuficien-
cia cardiaca y falla respiratoria provenientes de varias zonas
del estado Zulia referidos al servicio de anatomia patologica
fueron necropsiados por la técnica rutinaria [7].

Estudio hematolégico

A todos los casos se les realizé evaluacién hematolégica
de rutina ante mortem mediante técnicas convencionales. Se
realizaron frotis sanguineos teflidos con azul de metileno en
gota gruesa y Dip Quick Stain [8, 15].

Estudio anatomopatolégico

Se realizd la evaluacion macroscopica de los casos ne-
cropsiados para detectar los cambios morfologicos relevantes
en 6rganos como corazén, pulmones y a nivel sistémico en hi-
gado y rifion. Fueron tomadas macrofotografias. Las muestras
de los érganos lesionados fueron procesadas por los métodos
rutinarios [10] para estudio histopatolégico realizando colora-
ciones de Hematoxilina y Eosina (H-E). Fueron tomadas mi-
crofotografias.

Estudio parasitolégico

Se tomaron muestras de los parasitos adultos del cora-
zb6n y pulmones y se fijaron en una solucion de alcohol y agua
volumen por volumen, para su estudio e identificacién en el la-
boratorio de parasitologia de la Facultad de Ciencias Veterina-
rias [19]. Se recabd informacién sobre la presencia de parasi-
tos machos y/o hembras para relacionarlos con la presencia
de lesiones sistémicas en o6rganos vitales como higado vy ri-
fion. Se realiz6 el montaje de los especimenes de los parasi-
tos por técnicas rutinarias [6, 8] para su evaluacién y se toma-
ron microfotografias.

RESULTADOS

El estudio anatomopatoldgico de los 6rganos y tejidos de
todos los caninos procesados revelaron lesiones relevantes en
varios érganos (corazén, pulmoén, higado vy rifidén). Los cambios
macroscoépicos fundamentales consisten en cardiomegalia con
dilatacion severa e hipertrofia del ventriculo derecho y presen-
cia de ovillo de parasitos en la salida de la arteria pulmonar
(FIG. 1). Los pulmones se observan tumefactos, de color rojo
oscuro, con gran cantidad de liquido al corte y areas focales

FIGURA 1. MACROFOTOGRAFIA. CORAZON. NOTESE LA
DILATACION SEVERA DEL VENTRICULO DERECHO (A)
CON PRESENCIA DE PARASITOS FILIFORMES (Dirofilaria
inmitis) EN SALIDA DE LA ARTERIA PULMONAR (B). NO-
TESE TAMBIEN LA GRAN CANTIDAD DE PARASITOS EN
EL TRAYECTO DE LA ARTERIA PULMONAR (FLECHAS).
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de hemorragias con presencia de émbolo parasitario. Los rifio-
nes tienen un color rojo oscuro y presentan un puntillado blan-
quecino difuso en cortical. El higado esta tumefacto y de color
rojo oscuro con superficie externa y de corte irregular y granu-
lar con puntos blancos diseminados (FIG. 2). En algunos ca-
sos hay distorsién y deformidad del parénquima hepatico con
nodulaciones y fibrosis severa (cirrosis).

Los cambios histopatoldgicos presentes en corazén, pul-
mon, higado y rifidn estan representados en las FIGS. 3, 4, 5,
6y 7. En los pulmones se observé la presencia de estructuras

parasitarias en corte transversal a nivel de los vasos de gran
calibre, con hemorragia focal y rodeados con infiltrado celular
inflamatorio. El corazon presentd adelgazamiento de las fibras
musculares con hialinizacién severa de las miofibrillas. En los
rinones se evidencio hipercelularidad de los glomérulos con in-
filtrado de neutrofilos, linfocitos, plasmocitos, proliferacion de
celulas mesangiales y presencia de microfilarias (FIGS. 6y 7).
El higado presenté vasodilatacion de venas y sinusoides
(FIG. 3), fibrosis con seudoldbulos (FIG. 4), areas focales de
reaccion inflamatoria granulomatosa con presencia de microfi-
larias y necrosis de hepatocitos (FIG. 5).

FIGURA 2. MACROFOTOGRAFIA. HIGADO. NOTESE COLOR ROJO OSCURO CON SUPERFICIE EXTERNA GRANULAR (A)
Y NODULACIONES DEL PARENQUIMA (B). CONGESTION PASIVA CRONICA.
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FIGURA 3. MICROFOTOGRAFIA. HIGADO. NOTESE SEVERA C
CENTROLOBULILLARES (A). X 40. H-E.

ONGESTION CON DILATACION DE SINUSOIDES Y VENAS
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FIGURA 4. MICROFOTOGRAFIA. HIGADO. NOTESE PSEU-
DOLOBULO (A) RODEADO DE TEJIDO CONECTIVO Fl-
BROSO (B). X10. H-E.
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FIGURA 5. MICROFOTOGRAFIA. HIGADO. HEPATOCITOS
(A). NOTESE AREA DE GRANULOMA (B) CON PRESENCIA
DE MICROFILARIA (C), PLASMOCITOS Y MACROFAGOS
(D). X40. H-E.

FIGURA 6. MICROFOTOGRAFIA. RINON. NOTESE HIPER-
CELULARIDAD DEL GLOMERULO (A) Y PRESENCIA DE
MICROFILARIA (FLECHA). X40, H-E.

Las evaluaciones de los frotis sanguineos permitieron
demostrar la presencia de microfilarias en gota gruesa
(FIG. 8). Los andlisis parasitologicos permitieron identificar el
parasito como Dirofilaria inmitis, evidenciando la presencia de
machos y hembras. Los niveles de hemoglobina y hematocri-
to se encontraban dentro de los limites normales para la es-
pecie.

DISCUSION

La dirofilariosis canina es una entidad patologica para-
sitaria que cursa en forma aguda a crénica pudiendo producir
la muerte en aquellos casos no diagnosticados y tratados a
tiempo. La enfermedad ocurre en forma aberrante en gatos y
se han reportado infecciones en humanos. El diagnostico de
laboratorio va asociado con la clinica y la demostraciéon de
microfilarias en frotis sanguineos. Muchos casos pasan la
fase aguda desapercibida en razén de que las microfilarias
no son demostrables en sangre debido a que la magnitud de
infeccién no es masiva o a que los parasitos adultos son to-
dos hembras o machos. De esta manera las lesiones estarian
limitadas al sistema cardio-respiratorio no evidenciandose
cambios morfologicos en higado y rifidn. Las lesiones repor-
tadas en este trabajo son similares a las publicaciones he-
chas por otros autores a nivel mundial, en relacién a las lesio-
nes sistémicas reportadas en higado y rifién [1, 5, 6, 8, 9,
11-13]. En los casos de infeccidén cronica masiva, se estable-
cen lesiones en corazon y pulmones de mayor severidad de-
bido a la endarteritis instaurada con aumento de la resisten-
cia (hipertension pulmonar) al flujo sanguineo a nivel pulmo-
nar, trayendo como consecuencia una dilatacion e hipertrofia
cardiaca e induciendo a la aparicion de signos clinicos mas
evidentes de una insuficiencia cardio-respiratoria y como re-
sultado la presencia de lesiones morfoestructurales a nivel
sistémico caracteristicas del sindrome de congestién pasiva
cronica en higado, rifidn y bazo.

La presencia de parasitos adultos hembras y machos en
los casos estudiados y la evaluacién anatomopatologica per-
miten evidenciar la presencia de lesiones importantes en érga-
nos vitales como higado y rifidn como consecuencia de la di-
seminacién hematégena de las microfilarias. Esto induce a la
presencia de signos clinicos de orden renal 6 hepatico (insufi-
ciencias) y nervioso como incoordinacién cuando existe la pre-
sencia de estos elementos a nivel del sistema nervioso central.
Aun cuando en los casos estudiados no se reportan signos
nerviosos, los hallazgos descritos y reportados a nivel de higa-
do y rifibn estan en concordancia con publicaciones previas [1,
3,5, 6, 8,9, 11-13] en donde se han descrito lesiones inflama-
torias a nivel renal como glomerulonefritis proliferativomembra-
nosa con infiltrado de células linfoplasmocitarias A nivel de
glomérulos y en higado con la presencia de areas focales ne-
croticas granulomatosas como los reportados en este trabajo
[1, 3,11, 12, 13].
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L
FIGURA 7. MICROFOTOGRAFIA. RINON. NOTESE LA PRESENCIA DE MICROFILARIA (B) CON SUS ESTRUCTURAS
INTERNAS Y ERITROCITOS (FLECHAS) Y LEUCOCITO (A). X40. H-E.

¥ . = (
FIGURA 8. MICROFOTOGRAFIA. FROTIS SANGUINEO. NOTESE LA PRESENCIA DE ERITROCITOS,
LEUCOCITO (A) Y ESTRUCTURA FILAMENTOSA PARASITARIA (FLECHA) MICROFILARIA. X40. H-E.

CONCLUSIONES

La dirofilariosis canina es una enfermedad parasitaria
que ocurre con cierta frecuencia en caninos del estado Zulia.
Las lesiones varian de acuerdo con la fase de la enfermedad y
el tiempo de duracion.

Los cambios anatomopatolégicos descritos permiten
diagnosticar la enfermedad con precision, pudiendo resultar en
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forma circunscrita en el sistema cardiovascular y respiratorio 6
en forma sistémica con dafio severo en 6rganos vitales como
higado vy rifidn, lo cual agravaria la condicién del paciente re-
sultando en la muerte del individuo si no se trata a tiempo.

Desde que la enfermedad ha sido reportada en humanos
se podria concluir que se trata de una zoonosis como enferme-
dad emergente, la cual amerita estudios ulteriores para caracte-
rizarla como tal y determinar su prevalencia e incidencia.



RECOMENDACIONES

Realizar estudios sobre la frecuencia de dirofilariosis,
mediante la evaluacion de frotis sanguineos y de lesio-
nes en o6rganos vitales por diseminacion sistémica de la
enfermedad con la finalidad de establecer un pronéstico
y tratamiento adecuados.

Se debe realizar un diagnostico oportuno, basado en los
hallazgos clinicos y la evaluacion de frotis sanguineos,
para la aplicacion del tratamiento efectivo y evitar los da-
fios irreversibles que ocurren con el desarrollo de esta
enfermedad.

Realizar una investigacion sobre la relacion existente en
casos de dirofilariosis canina con presencia de parasitos
adultos hembras y machos y la aparicién de lesiones sis-
témicas en 6rganos vitales.

Investigar sobre la presencia de la enfermedad en pobla-
ciones humanas, como los duefios de las mascotas in-
festadas, médicos veterinarios y personal adjunto en cli-
nicas de pequefios animales con el fin de determinar el
potencial zoonotico de la misma.

Aplicar tratamientos adecuados en relacién con la mag-
nitud de la parasitosis y la fase de la enfermedad, moni-
toreando mediante examen clinico y evaluaciones de
frotis sanguineos a los pacientes periédicamente.

AGRADECIMIENTO

El presente trabajo se realiz6 gracias al financiamiento

del CONDES segun proyecto de investigacion N° 2140-96 de
la Catedra de Anatomia Patolégica de la Facultad de Ciencias
Veterinarias; de igual manera se agradece a los laboratorios
de Diagnostico y Anatomia Patolégica de la Policlinica Veteri-
naria Universitaria —LUZ, asi como al laboratorio de Parasitolo-
gia por el procesamiento de las muestras.

(1]

(2]

[3]

[4]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARCHIBALD, J. The Merck Veterinary Manual. 5" Ed.
Merck & Co., Inc. N.J. U.S.A. 704-707 pp 1979.

ACHA, P.; SZYFRES, B. Zoonosis y Enfermedades
Transmisibles Comunes al Hombre y a los Animales.
OPS. Publicacion Cientifico Técnica. N° 580. Vol. Ill.
284-292 pp. 2003.

ACHA, P.; SZYFRES, B. Zoonosis y Enfermedades
Comunes al Hombre y los Animales. OPS. Publica-
cion Cientifico Técnica. N° 354. 540-546 pp. 1997.

BARRIGA, O. Las Enfermedades Parasitarias de los
Animales Domésticos en la América Latina. Ed. Ger-
minal. 130-133 pp. 2002.

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XV, N° 5, 406 - 411, 2005

BENENSON, A. Manual para el Control de las Enfer-
medades Transmisibles. Ed. Benenson Abram. Publi-
cacion Cientifica. N° 564. Edicion XVI. OPS. 215-216 pp.
1997.

CORDERO DEL C, M.; ROJO V., F.A. Parasitologia
Veterinaria. Editorial MacGraw-Hill. Interamericana.
679-693 pp.1999.

GAZQUES, A. La Necropsia. Parte |. La Necropsia en
los Mamiferos Domésticos. 12 Ed. Editorial. Interameri-
cana. 13-21 pp. 1981.

GEORGI, J.R.; GEORGI, M.E. Parasitologia en Clinica
Canina. Editorial Interamericana-McGraw-Hill. 199-216
pp. 1994.

HOSKINS, J.D. Canine Heartworm Disease. How | treat.
Small Anim. Parasitol. 18(4): 348-379. 1996.

HUMASON, G. Tissue Staining Methods. Animal Tissue
Techniques. 4" Ed. Freeman & Company. 76-84 pp.
1979.

JOHNSTONE, C. Introduction to Parasitology. The Spec-
trum of Parasitism. In: Parasites and Parasitic Disease
of Domestic Animals. Merial. University of Pennsylva-
nia. 1-4 pp. 1998.

JONES, T.H.; HUNT, R.D. Diseases caused by parasitic
helminths and arthropods. In: Veterinary Pathology. 5
Ed. Lea & Febiger. 794-801 pp. 1983.

JUBB, K.V.J.; KENNEDDY, P.C.; PALMER, N. The Cir-
culatory System. In: Pathology of Domestic Animals.
2" Ed. Editorial Labor. Vol. I. 134-135 pp. 1973.

KASSAI, T. Helmintologia Veterinaria. Ed. Acribia.
117-139 pp. 2002.

LABARTHE, N. Dircofilariose Canina: Diagnostico, pre-
vengao e ftratamento adulticida. Clin. Vet. 2: 10-16.
1997.

LABARTHE, N.; ALMOSNY, N.; GUERRERO, J;
DUQUE-ARAUJO, A.M. Description of the ocurrence of
canine dirofilariosis in the State of Rio de Janeiro. Brazil.
Mem. Inst. Oswaldo Cruz 92:47-51. 1997.

QUIROZ, H. Parasitologia y Enfermedades Parasita-
rias de los Animales Domésticos. Ed. Limusa. 12 Ed.
621-644 pp. 1990.

URQUHART, G. Parasitologia Veterinaria. Ed. Acribia.
97-104 pp. 2001.

SOULSBY, E.J.L. Parasitologia y Enfermedades Para-
sitarias en los Animales Domésticos. 72 Ed. Interame-
ricana. 307-312 pp. 1987.

411



	New Table of Contents
	CASO CLÍNICO: BROTE DE ENFERMEDAD DEL MÚSCULO BLANCO O MIODEGENERACIÓN NUTRICIONAL EN TERNEROS
	Pedro A. Contreras1*, Enrique Paredes2, Fernando Wittwer 1 y Sergio Carrillo3		401

	DIROFILARIASIS EN CANINOS: ESTUDIO ANATOMOPATOLÓGICO DE 15 CASOS
	Oswaldo E. Vale Echeto1, David Simoes2, Jesús E. Camacho1, Oswaldo R. Vale Oviedo3 y María Oviedo de Vale4		406

	Trypanosoma vivax SOBRE PARÁMETROS HEMATOLÓGICOS
EN OVINOS
	Zulayne Valera, Omaira Parra, Manuel Alvarado, Glen Barboza, Freddys Escalona y Roger Ramírez		412

	CARACTERIZACIÓN MORFOMÉTRICA DE LOS PEZONES
EN VACAS CARORA
	Mario Riera-Nieves1, José M. Rodríguez-Márquez1, Eudomar Perozo-Prieto1, Rita Rizzi2 y Andrea Cefis2		421

	CALVES BORN UNDER TROPICAL CONDITIONS AFTER DIRECT TRANSFER OF CRYOPRESERVED IN VITRO PRODUCED EMBRYOS
	Hector Nava-Trujillo1, Aitor de Ondiz2, Eleazar Soto-Belloso2,4, Juan Carlos Velarde4, Hugo Hernández-Fonseca2,3
y Benjamin G. Brackett 5		429

	PUBERTAD EN CORDEROS PELIBUEY NACIDOS DE OVEJAS
CON REPRODUCCIÓN ESTACIONAL O CONTINUA
	Javier Valencia Méndez, Maria J. Trujillo Quiroga, Mario A. Espinosa Martínez, Jaime Arroyo Ledezma
y José M. Berruecos Villalobos		437

	EFECTO DE LA EXPOSICIÓN AL CLORURO DE CADMIO
SOBRE LA MADURACIÓN IN VITRO DE OVOCITOS BOVINOS
	Bellaliz E. Rodríguez Tellez1, Letty Marcano2 y Patricia C. Villamediana Monreal 1		443

	COMPARACIÓN DE MÉTODOS PARA DETERMINAR EL FLUJO ILEAL DE AMINOÁCIDOS ENDÓGENOS Y LA DIGESTIBILIDAD VERDADERA DE AMINOÁCIDOS DE HARINA DE PESCADO SUMINISTRADA A RATAS
	Lourdes Gutiérrez-Coronado, Leticia García-Rico, Francisco Vázquez-Ortiz y Saúl Ahumada Montoya		451

	DETERMINACIÓN DEL PROTOCOLO DE CRIOPRESERVACIÓN
DE SEMEN CANINO: REPORTE PRELIMINAR
	Rafael Bohórquez Corona1, 2, Aitor De Ondiz1, Roberto Palomares1 y Fanny Gallardo2		458

	MODELOS CINÉTICOS APLICADOS AL CRECIMIENTO
DE Lactococcus lactis subsp. lactis EN LECHE
	Emiro Valbuena1, José Barreiro3, Edgar Sánchez2, Gustavo Castro1, Wilfido Bríñez1 y Armando Tovar1		464

	OPTIMIZACIÓN DEL PROCESO DE EXTRACCIÓN DE LA LACTASA DE Kluyveromyces marxianus ATTC 8554, PARA SU APLICABILIDAD EN LA INDUSTRIA LÁCTEA
	Xiomara Montiel, Ingrid Carruyo, Letty Marcano y Marcel Mavárez		476


	New Table of Contents2
	Clinical Case: Outbreak of White Muscle Disease or Nutritional Muscular Dystrophy in Calves
	Pedro A. Contreras1*, Enrique Paredes2, Fernando Wittwer 1 y Sergio Carrillo3		401

	Canine Dirofilariasis: A Pathologic Anatomy Study of 15 Cases
	Oswaldo E. Vale Echeto1, David Simoes2, Jesús E. Camacho1, Oswaldo R. Vale Oviedo3 y María Oviedo de Vale4		406

	Effect of Experimental Trypanosoma vivax Infection on Hematological Parameters in Sheep
	Zulayne Valera, Omaira Parra, Manuel Alvarado, Glen Barboza, Freddys Escalona y Roger Ramírez		412

	Morphometric Characterization of the Teats in Carora Cows
	Mario Riera-Nieves1, José M. Rodríguez-Márquez1, Eudomar Perozo-Prieto1, Rita Rizzi2 y Andrea Cefis2		421

	Becerros nacidos bajo condiciones tropicales luego de la transferencia directa
de embriones producidos in vitro criopreservados
	Héctor Nava-Trujillo1, Aitor de Ondiz2, Eleazar Soto-Belloso2,4, Juan Carlos Velarde4, Hugo Hernández-Fonseca2,3
y Benjamin G. Brackett 5		429

	Puberty in Male Pelibuey Lambs, Offspring of Seasonal or Continuous Breeding Ewes
	Javier Valencia Méndez, Maria J. Trujillo Quiroga, Mario A. Espinosa Martínez, Jaime Arroyo Ledezma
y José M. Berruecos Villalobos		437

	Effects of Cadmium Chloride Exposure on in vitro Maduration of Bovine Oocytes
	Bellaliz E. Rodríguez Tellez1, Letty Marcano2 y Patricia C. Villamediana Monreal 1		443

	Comparison of Methods for the Determination of Ileal Endogenous Aminoacids Flow
and True Aminoacids Digestibility in Fishmeal Feeding to Rats
	Lourdes Gutiérrez-Coronado, Leticia García-Rico, Francisco Vázquez-Ortiz y Saúl Ahumada Montoya		451

	Determination of the Protocol for the Criopreservation of the Canine Semen:
Preliminary Report
	Rafael Bohórquez Corona1, 2, Aitor De Ondiz1, Roberto Palomares1 y Fanny Gallardo2		458

	Growth Kinetics Models Applied to Lactococcus lactis subsp. lactis in Milk
	Emiro Valbuena1, José Barreiro3, Edgar Sánchez2, Gustavo Castro1, Wilfido Bríñez1 y Armando Tovar1		464

	Optimization of the Process of Extraction of Lactase From Kluyveromyces marxianus
ATTC 8554, for their Applicability in the Dairy Industry
	Xiomara Montiel, Ingrid Carruyo, Letty Marcano y Marcel Mavárez		476



