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RESUMEN

Se evaluaron los efectos de la combinacion de un cultivo de le-
vadura y un ionéforo en el consumo, ganancia de peso y efi-
ciencia de ovinos en finalizacién, alimentados con una dieta
elaborada basada en forraje (50%) y concentrado (50%). El
experimento se realizé en la granja experimental del Colegio
de Postgraduados, estado de México (altitud de 2240 m), con
clima templado subhimedo con lluvias en verano, época seca
en invierno, con temperatura media anual de 15,2°C y 650 mm
de precipitacion promedio anual. Se usaron 12 borregos ali-
mentados en forma individual los cuales fueron distribuidos de
acuerdo a un disefio completamente al azar con arreglo facto-
rial (2 x 2) en los siguientes tratamientos: grupo testigo (T),
Saccharomyces cerevisiae 1 g/kg de alimento (Sc), monensina
0,1 g/kg de alimento (Mo), y la combinacién de ambos aditivos
(Sc-Mo). Se us6 el peso inicial como covariable. Los ovinos en
el tratamiento testigo tuvieron la menor ganancia diaria de
peso (1892 g /dia), sin embargo, no se encontraron diferencias
significativas (P<0,05) entre los diferentes aditivos o su combi-
nacion (Sc 231 ® Mo 203", 220° Sc-Mo). Los borregos con el
Sc alcanzaron el mayor (P<0,05) consumo de alimento (kg /
dia 1,362), mientras que Sc-Mo present6 los valores mas bajos
para esa variable (1,12°); los otros tratamientos tuvieron valo-
res intermedios (T 1,27° y Mo 1,23b). La conversién alimenticia
se mejord con la adicién de los dos aditivos (Sc-Mo, 6,05%) se-
guida de Mo (6,052, Sc (6,07%°) y T (6,762). El uso de mo-
nensina sodica con Saccharomyces cerevisae mejor6 la ga-
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nancia de peso y la conversién alimenticia de ovinos con die-
tas con una relaciéon 50:50 de forraje concentrado.

Palabras clave: Monensina sodica, Saccharomyces cerevi-
siae, ovinos, aditivos, digestibilidad in vitro.

ABSTRACT

The effects of the combination of yeast culture and a ionophore
on performance of finishing sheep were evaluated in diets with
50% forage and 50% concentrate. The experiment was
conducted at the experimental station of the Postgraduate
College, state of Mexico (altitude 2240 m); the climate is
temperate subhumid with summer rains, dry season in winter,
annual mean temperature 15.2 and annual mean precipitation of
650 mm. Twelve sheep were used in a completely randomized
design with a factorial arrangement of treatments (2 x 2) with the
following treatments: Control group (C), Saccharomyces
cerevisiae 1 g /kg feed (Sc), monensin 0.1 g/kg feed (Mo), and
the combination of both additives (Sc-Mo). Sheep in C had the
lower (P<0.05) daily gain (189? g/d) whereas no difference was
found among the additives (Sc 231b, Mo 203b, 220° Sc-Mo).
Sheep with Sc had the greatest (P>0.05) feed intake (kg/d,
1.36%), where as the combination Sc-Mo had the lowest (1.18°),
and other treatments were intermediate (Mo, 1.27b; C, 1.23b).
Feed conversion was improved with the combination (Sc-Mo,
6.05%) followed by Mo (6.05%%), Sc (6.07%), and C (6.76%). The
use of yeast culture with Saccharomyces cerevisiae and
monensin improved gain and feed efficiency in sheep fed with
diets 50:50 forage concentrate ratio.

Key words: Monensin, Saccharomyces cerevisiae, sheep,
additives, in vitro digestibility.
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INTRODUCCION

Durante los ultimos afios, la produccién de ovinos en
México esta cambiando de sistemas de pastoreo a la utiliza-
cién de concentrados [11]. El uso de modificadores de la fer-
mentacién no es una practica comin a pesar de que estos
pueden mejorar el comportamiento y reducir los problemas
metabdlicos asociados al mayor consumo de grano [6, 21]. Por
ejemplo, la inclusién de cultivos de levaduras mostré incre-
mentos en la digestibilidad de dietas con diferentes tipos y ni-
veles de pajas [2, 3, 4]. Los ion6foros son otra alternativa para
manipular la fermentacion ruminal y mejorar la produccién ani-
mal [25]. En la literatura existen evidencias de que la Monensi-
na sodica puede incrementar la digestibilidad de la fibra sin la
reduccion del consumo que se ha observado en dietas altas
en granos [8]. La combinacién de ionéforos con Saccharomy-
ces cerevisiae ha mejorado la eficiencia de produccion en los
novillos [15] y los patrones de fermentacién ruminal en los ovi-
nos [9]. El objetivo de este experimento fue evaluar la combi-
nacion de un cultivo de levaduras y un ionéforo (Monensina
Sadica) en la eficiencia de los ovinos y la digestibilidad in vitro
de dietas con 50% de forraje y 50% de concentrado

MATERIALES Y METODOS

El ensayo con ovinos se realiz6 en la granja experimen-
tal del Colegio de Postgraduados, ubicada en el km 36,5 de la
carretera México-Texcoco a una altitud de 2240 m, con clima
templado subhiimedo con lluvias en verano, época seca en in-
vierno, con temperatura media anual de 15,2°C y 650 mm de
precipitacion promedio anual. El experimento se llevo a cabo
en la primavera del 2003.

Se utilizaron 12 borregos Tabasco con un peso inicial de
19 kg, distribuidos en un disefio completamente al azar con un
arreglo factorial (2 X 2) con los siguientes tratamientos: Testi-
go, cultivo de levadura de Saccharomyces cerevisiae (Yea
saaclOZG) 1 g/ kg de materia seca (MS) de alimento, el ionéfo-
ro monensina sédica (® Elanco) 0,1 g/ kg de MS y la combina-
cion de levadura con ionéforo. La dieta basal fue: 50% de ras-

trojo de maiz, y 50% de un concentrado con 16% de proteina

cruda, elaborado a base de grano de maiz (71%), melaza
(12%), pasta de soya (17%) y premezcla mineral (Ca 10%, P
12%, S 1.5%, Mg 2%, K 2%, Co 0,0015%, Cu 0,07%, Fe
0,15%, | 0,005%, Mn 0,25%, Se 0,0008%, Zn 0,25%). La com-
posicion fue de 14,2% de proteina cruda, 56,5% fibra deter-
gente neutro y 47,0% de fibra detergente acido.

Los ovinos fueron alimentados ad libitum durante 45
dias y pesados al inicio y al final del experimento durante tres
dias consecutivos después de un ayuno de 12 horas. El perio-
do de adaptacion duré 15 dias. Se uso el peso inicial como co-
variable y las medias fueron comparadas con la prueba de
Tukey [22].

Se usaron muestras de la dieta basal para determinar la
digestibilidad in vitro. Las muestras fueron deshidratadas
(55°C) y molidas (1 mm). Se incubaron durante 24 horas de
acuerdo a la metodologia de Tilley y Terry [23]. Se us6 un ino-
culo proveniente de dos novillos alimentados con alfalfa, ensi-
lado de maiz y concentrado comercial (50%). El procedimiento
de incubacion fue repetido tres veces. El liquido ruminal fue
colectado 16 h después de alimentar al novillo y mantenido
bajo condiciones anaerobias (infusion de CO,) a 39°C. Poste-
riormente se filtrd y se mezclé con saliva artificial a la cual se
le agregd previamente 1 g de urea/litro para asegurar que la
concentracién de nitrégeno amoniacal no limitara la actividad
microbiana [13]. Los resultados de la digestibilidad in vitro de
la MS de la dieta fueron analizados en un disefio en bloques al
azar. Se considero la replica de la incubacion como el criterio
de bloqueo y se utilizd la interaccion bloque x tratamiento
como término de error [13, 17].

RESULTADOS Y DISCUSION

En la TABLA | se muestran los promedios de consumo
de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y diges-
tibilidad In vitro de la MS de la dieta. El consumo voluntario au-
mento6 en los ovinos alimentados con levadura con o sin iono-
foro. No se encontraron diferencias significativas (P>0,05) en-
tre los animales del grupo testigo y los que recibieron monen-
sina. En algunos experimentos la adicion de levadura ha modi-
ficado la ingestion de alimento en forma positiva [3, 14]. Este

TABLA |
EFECTO DE LA MONENSINA Y UN CULTIVO DE LEVADURAS (Saccharomyces cerevisiae) EN LA EFICIENCIA
ALIMENTICIA, GANANCIA DE PESO DE OVINOS Y DIGESTIBILIDAD in vitro DE LA DIETA

Variable Testigo Yea-Saac Monensina Yea-Saac + Monensina EE
Consumo MS, kg/d 1,27° 1,36° 1,23° 1,128° 0,140
GDP, kg/d 0,189° 0,231° 0,203% 0,220* 0,170
Conversion 6,75 6,07% 6,05" 5,42° 0,99
Digestibilidad in vitro, % 64,8% 53,3 51,8 56,9” 1,44

MS= materia seca; GDP= ganancia diaria de peso; EE= error estandar. Interaccion levadura x ionéforo (P<0,05). a, b, c, medias con diferentes
letras dentro de una misma hilera muestran diferencia estadistica (P<0,05).
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incremento en el consumo de alimento ha sido asociado a
cambios en la digestibilidad de la fibra [25], sin embargo, en
otros experimentos no se ha modificado el consumo [2, 6, 9,
18]. Se ha reportado que generalmente la monensina sédica
reduce el consumo en dietas altas en grano [15], sin embargo,
en experimentos con ovinos con 50% de concentrado, no se
ha disminuido la ingesta [6, 9]. Es posible que el efecto de la
monensina sddica en el consumo esté asociado a la magnitud
de los cambios en los patrones de fermentacion.

La ganancia de peso fue mejorada con la adicién de cul-
tivos de levaduras. La monensina contribuyé a incrementar ga-
nancia de peso y la conversion alimenticia cuando se combind
con el Saccharomyces cerevisiae. En otros estudios utilizando
dietas elaboradas con forrajes de mala calidad no han mostra-
do respuesta [1, 7, 10]. Aparentemente, cuando la levadura
promueve el crecimiento de las bacterias celuloliticas se pue-
de observar una respuesta positiva [16]. Sin embargo, existen
algunos factores que pueden modificar la respuesta de los pro-
ductos microbianos: la calidad del forraje [19], la relacién forra-
je: concentrado [18], la concentracion de nitrégeno dietario [5]
o el tipo de cepa microbiana utilizada [1, 2].

La adicién de Monensina Saédica tendié a mejorar la ga-
nancia de peso y la eficiencia alimenticia, particularmente
cuando se utilizé6 combinada con el Saccharomyces cerevisiae
(). Esto puede ser el resultado de los cambios en la digestién
de la FDN [3, 18] y a causa de un incremento de propionato
observado con la Monensina [9, 12]. Este incremento puede
ser causado por un efecto del ionoforo sobre las bacterias
Gram positivas [24]. Otros trabajos han reportado un efecto
benéfico en la eficiencia alimenticia cuando se combinan los
iono6foros con los cultivos de levaduras [15].

La digestibilidad In vitro de la MS de la dieta mostré una
respuesta negativa a la adicién de suplementos, quizas, por-
que la dosis utilizada fue baja. Ayala y col. [3] encontraron una
respuesta positiva a la adicién de SC con 25 mg/g de sustrato,
mientras que en este trabajo la relacién fue de 1 mg/g de sus-
trato. Por otro lado, las levaduras pueden causar una fermen-
tacion etilica [4], la cual pudo inhibir el crecimiento microbiano.
También, se han reportado efectos toxicos de la monensina en
cultivos in vitro, afectando principalmente a bacterias sensibles
a la misma y reduciendo la eficiencia de crecimiento microbia-
no [24], la actividad proteolitica de las bacterias asi como el hi-
drégeno para la fermentacion y produccion de metano [20].
Esto ultimo puede explicar parcialmente la depresion de la di-
gestibilidad In vitro. Sin embargo, la digestibilidad in vivo no es
afectada por la Monensina sédica [8].

CONCLUSIONES

La combinacién de Saccharomyces cerevisiae y Monen-
sina Soédica mejoraron la ganancia de peso y eficiencia alimen-
ticia de ovinos alimentados con dietas con 50% de rastrojo de
maiz y 50% de concentrado.
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