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RESUMEN

La presencia de hongos en los granos utilizados como materia
prima para la fabricacién de alimentos balanceados constituye
una grave amenaza tanto para la industria de alimentos como
para la produccion animal. Las aflatoxinas son micotoxinas
producidas por hongos del género Aspergillus, los cuales en-
cuentran en Venezuela las condiciones de humedad y tempe-
ratura favorables para su crecimiento. El objetivo de este tra-
bajo fue determinar los efectos de la Aflatoxina B1 sobre la
produccion de huevos en galiinas ponedoras, para esto se for-
maron 3 grupos de 10 gallinas cada uno de la linea Isabrown,
suministrandoseles alimento contaminado con aflatoxina B1
durante 10 dias en las siguientes concentraciones: grupo 1: 0
ma/kg (control); grupo 2: 0,02 mg/kg y grupo 3: 4 mg/kg, regis-
trandose diariamente la produccion de huevos durante 5 se-
manas posteriores al consumo de |a toxina. No se observaron
efectos estadisticamente significativos sobre |la produccion de
huevos aunque existe una tendencia a la disminucion de la
produccion la segunda semana posterior a la administracion
de la toxina en el grupo 3 (4 mg/kg) y la cuarta semana para el
grupo 2 (0,02 mg/kg).
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ABSTRACT

The presence of fungi in the grains used as foodstuff for the
production y balanced diets for pouliry constituyen a serius
threat for both the food industry and the animal production. The
aflatoxins are mycotoxins produced by fungi of the gender As-
pergylius, which find in Venezuela the favorite conditions of hu-
midity and temperature for thus grouth. The objetive of this trial
was to determine effects of aflatoxins B1 on eggs production
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from egg-laying hens. Thus, three treatment groups of 10 hens
each one for the Isabrown line were formed. Treatment con-
sisted in B1 aflatoxin concentrations of feed (group 1: control =
0 mg/kg; group 2: 0.02 mg/kg and group 3: 4 mg/kg respec-
tively). Contaminated feed was fed during 10 days consecu-
tively. Egg production was recorded daily during 5 weeks after
toxin consumption. No significant effects were observed on
egg production, even though there was a tendency to reduce
egg production during the second week after toxin administra-
tion for group 3 (4 mg/kg) and on the fourth week for group 2
(0.02 mg/kg).
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INTRODUCCION

La presencia de hongos en los granos utilizados como
materia prima para la fabricacién de alimentos balanceados
constituye una grave amenaza tanto para la industria de ali-
mentos como para la produccion animal; estos hongos, princi-
palmente de los géneros Aspergillus, Fusarium y Penicillium,
ademas de utilizar los nutrientes de los granos, disminuyendo
asi sus propiedades nutricionales, pueden producir toxinas
como metabolitos secundarios, que al ser ingeridos afectan la
salud del hombre y de los animales [12, 14, 20].

En Venezuela existen las condiciones ambientales de
temperatura y humedad favorables para el desarrollo de hon-
gos y sus toxinas, lo cual unido a que muchos de los produc-
tos empleados en la elaboracion de alimentos balanceados
para animales (maiz, algoddn, sorgo) son susceptibles a la
contaminacién por hongos toxigénicos, hacen de las micotoxi-
nas un problema de gran importancia [2, 14, 15].

Las micotoxinas producen gran variedad de efectos ad-
versos en los animales y su impacto econémico esta dado por
la reduccién de la productividad, incremento de las enfermeda-
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des debido a inmunosupresion, dafio a tejidos, interferencia
con la capacidad reproductiva y muerte de los animales. Estas
toxinas, ademas de afectar la produccién y salud animal, tie-
nen importancia desde el punto de vista de la salud publica,
asi tenemos el caso de las aflatoxinas que poseen un efecto
carcinogénico, pudiendo el hombre estar expuesto a estas to-
xinas de manera directa por ingestién de granos, cereales o
frutas contaminadas; o indirectamente por la ingestién de car-
ne, huevos o leche con residuos de toxinas [7, 13].

Estudios previos realizados sobre el efecto de las aflato-
xinas sobre la produccién de huevos sefialan que estas toxi-
nas causan una disminucion significativa en la produccién de
huevos entre 1y 5 semanas posteriores a la administracion de
la aflatoxina, dependiendo el porcentaje de disminucién y el
tiempo de presentacion, de la dosis de aflatoxina administrada
y del tiempo de exposicion [4, 5, 8].

El presente trabajo tiene como objetivo fundamental de-
terminar el efecto de la aflatoxina B1, sobre la produccion de
huevos durante cinco semanas posteriores a la administracion
de la toxina.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé una investigacién de tipo experimental, la cual
se desarrolldé en las instalaciones de la Unidad Experimental
Avicola del FONAIAP en Turmero, estado Aragua, utilizidndose
30 gallinas ponedoras de la linea Isabrown que se encontra-
ban finalizando su ciclo productivo (75 semanas de edad). Las
mismas fueron divididas en 3 grupos de 10 aves cada uno, se-
leccionadas por productividad (mas del 80% de produccion);
ubicandose en una linea o lado del galpdn en jaulas individua-
les debidamente identificadas, contandose con un comedero
de canal, un colector de huevos lineal y un bebedero tipo copi-
ta para cada dos jaulas, segun recomendaciones emitidas por
la empresa productora de la linea genética Isabrown [10].

El alimento utilizado fue fabricado en la planta de ali-
mento del FONAIAP, con granos recién cosechados para mini-
mizar la contaminacién por hongos y la produccién de micoto-
xinas, con las siguientes caracteristicas: 2750 kcal y 16% de
proteina; no detectandose niveles de aflatoxina B1 segun mé-
todo el cuantitativo fluorimétrico VICAN VI.0.

La aflatoxina B1 pura de Aspergillus flavus, procedente
de Laboratorios Sigma, fue pesada para posteriormente reali-
zarse la mezcla en la cantidad de alimento a ser ingerida por
las aves de cada grupo tratado, estimandose una ingestion de
115 g/ave/dia, segun las normas de manejo Isabrown [10].
Dos muestras de cada uno de estos alimentos fueron luego
evaluadas segln el método anteriormente descrito para verifi-
car las concentraciones deseadas de la toxina y la homogenei-
dad del mezclado.

Quince dias previos al inicio del ensayo, las gallinas con-
sumieron alimento con cantidades de aflatoxina no detecta-
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bles, eliminando de ese modo posibles residuos de aflatoxina
gue existieran en sus organismos [3, 16]. Después de este pe-
riodo, las aves recibieron alimento contaminado con aflatoxina
B1 pura durante 10 dias: tratamiento 1: 0 mg/kg (control); tra-
tamiento 2: 0,02 mgrkg y tratamiento 3: 4 mg/kg.

Los huevos producidos se recogieron diariamente y se
registraron por tratamiento, desde el inicio de administracién
de la toxina, hasta cinco semanas posteriores al consumo de
la misma.

El analisis estadistico fue realizado a través del procedi-
miento lineal general (GLM) del paquete estadistico SAS [18],
usandose un andlisis de varianza con un solo criterio de clasifi-
cacién (tratamiento) incluyendo la regresién lineal de la sema-
na de observacién (1 a 5) y la interacciéon de tratamiento por
semana.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos sobre la produccion de huevos
durante los 15 dias previos al consumo de alimento contami-
nado con aflatoxina B1, asi como durante los 10 dias posterio-
res a la administracion de la toxina y de las 5 semanas postra-
tamiento, se presentan en la TABLA . El analisis de varianza
con los datos correspondientes a las 5 semanas postratamien-
to no demostraron diferencias significativas en el porcentaje de
postura atribuible a los tratamientos, TABLA II; las medias
ajustadas fueron: 78,92%; 78,20% y 73,92% para los grupos 1
(control); 2 (0,02 mg/kg) v 3 (4 mg/kg) respectivamente, en las
cinco semanas posteriores al tratamiento. Aunque existe una
tendencia a la reducciéon del porcentaje de postura en el tiem-
po (P<0,01), esto era de esperarse debido a la edad de las
aves (finalizacién del periodo de produccién). La interaccion
semana por tratamiento no fue significativa, indicando que las
curvas de produccion del grupo control y tratados fueron simi-
lares.

Estos resultados son contrarios a la mayoria de las in-
vestigaciones realizadas con anterioridad, probablemente de-
bido a la duracion del periodo de exposicion a la toxina, a la
dosis suministrada o a la combinaciéon de ambos factores.
Existen evidencias de que la reduccién en la produccién de
huevos, reporiada después de la administracién de las aflato-
xinas, estd directamente relacionada con el nivel de aflatoxi-
nas administrado, es asi como ponedoras que recibieron afla-
toxina B1 en dosis de 5 mg/kg cesaron su produccidn al tercer
dia de administracion de la toxina, pero con dosis de 1 mg/kg
a 0,7 mg/kg, la produccion fue afectada a las 4 a 5 semanas,
después de un periodo de 14 dias de la intoxicacion [4].

Este hecho fue reportado previamente por Howarth y
Wyat [8], quienes observaron que utilizando en aves reproduc-
toras dosis de 0,5 mg/kg y 10 mg/kg de aflatoxinas (mezcla de
B1 y B2) en el alimento durante 4 semanas, ocurria una dismi-
nucién significativa en la produccién de huevos la tercera se-
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TABLA |
EFECTOS DE LA AFLATOXINA B1 SOBRE LA PRODUCCION DE HUEVOS. % DE PRODUCCION

Tratamiento 15 dias previos 10 dias durante 12 sem. 22 sem. 32 sem. 4° sem. 52 sem.
N2 postrat. postrat postrat postrat postrat
1 {control) 81,66 79 83,92 83,92 80,35 75 71,42
3 (0,02 mg/kg) 82,85 86 82,14 80,35 83,92 67,85 76,78
2 (4 mg/kg) 80,83 78 85,71 71,42 71,42 73,21 67,85
. TABLA Il
ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE DE POSTURA
Fuente de variacion gL Suma de cuadrados F PrF
Tratamiento 2 12,5815 0,03 0,7498
Semana 276,4582 13,07 0,0056
Tratamiento/semana 2 7,6398 0,18 0,8378
Error 9 190,4195
Total 14 547,6501

mana luego de iniciado el tratamiento para el grupo que con-
sumi6 10 mg/kg de aflatoxinas, alcanzando una minima pro-
duccién la primera semana postratamiento retornando a su va-
lor normal a las 4 semanas postratamiento, mientras el grupo
que consumié 5 mg/kg de aflatoxinas en el alimento, la pro-
duccién disminuyé significativamente la cuarta semana del tra-
tamiento y la primera semana postratamiento. Asi mismo, Ha-
milton y Garlich [6], reportan disminucién en la produccion de
huevos en relacion a la dosis de aflatoxina ingerida, al igual
que Exarchos y Gentry [4] y que aves intoxicadas con aflatoxi-
nas en dosis de 2,5 mg/kg durante 3 semanas, redujeron su
produccién con respecto al control. Sims y col. [17] también re-
fieren disminucion significativa de la produccién (P=0,05) en
aves que recibieron aflatoxinas via per os.

Lesson y col. [11] también se refieren al efecto de retar-
do en la disminucién en la produccién, agregando que el mis-
mo representa un problema epidemioldgico, ya que en condi-
ciones de campo, el alimento causante del problema puede
ser totalmente consumido antes de observarse efectos adver-
sos. Por otro lado, Huff y col. [9], encontraron que la produc-
cion de huevos decrecié cerca de un 70% con respecto al con-
trol a dosis de 10 mg/kg de aflatoxinas en una exposicion de 4
semanas. Asi mismo, Garlich y col. [5] no encentraron dife-
rencias significativas en el porcentaje de produccion con
respecto al control durante los dias de administracion de la
toxina a dosis de 20 mg/kg, pero a los 8 dias posteriores a la
administracién, la misma descendié de manera significativa
(P<0,05) y la produccién no retornd a los valores del control
hasta los 26 dias postratamiento.

Aparentemente, las aflatoxinas causan como primera le-
sién hepética una alteracion en el transporte de lipidos que re-

sulta en un incremento de los lipidos hepéaticos y en una dismi-
nuciéh de los lipidos y proteinas plasmaticas, los cuales son
los constituyentes de la yema del huevo, que a su vez son de-
positados a nivel del ovario en un periodo de 7 a 11 dias, don-
de el foliculo presenta un estadio répido de crecimiento previo
a la ovulacion, lo cual conlleva a un efecto de desmejora en la
produccién de huevos de manera tardia [5, 8, 19].

Azzan y Gabal [1] en su trabajo sobre aflatoxina e inmu-
nidad en gallinas ponedoras, alimentando aves con dosis de
200 mg/kg de aflatoxina B1 durante 2 semanas, observaron
una disminucion significativa en la produccion de huevos en
los grupos tratados vacunados contra la enfermedad de
newcastle, bronquitis infecciosa y colera aviar.

Se demostré en este experimento la tendencia a la re-
duccién del porcentaje de produccion en el periodo de obser-
vacion (P<0,01), esto era de esperarse debido a la edad de las
aves (finalizacién del periodo de produccién). Por otro lado, a
pesar de que no hubo evidencia experimental de una interac-
cion entre semanas y tratamientos, sugiriendo esto que las
curvas de produccién de los grupos control y tratados fueron
similares, al expresar los resultados en una curva de produc-
cién semanal, FIG. 1. se observa una tendencia a la caida de
la produccién la segunda semana posterior a la administracién
de la toxina para el tratamiento 3, la cual para la guinta sema-
na no habia sido recuperada, mientras que para el tratamiento
2, la disminucién de la produccion se produjo la cuarta semana
postratamiento con respecto al control y fue recuperada la
guinta semana postratamiento. Esta disminucion tardia en la
produccion, sf es reportada por los autores antes mencionados
[1,4,6,8,9,11,17].
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FIGURA 1. COMPARACION DE CURVAS DE PRODUCCION DE HUEVOS EN GALLINAS PONEDORAS INTOXICADAS CON
AFLATOXINA B1 EN DIFERENTES CONCENTRACIONES.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El consumo de alimento contaminado con aflatoxina B1
durante diez dias, en concentraciones de 0,02 mg/kg y 4
mg/kg, no ocasiond disminucién estadisticamente significativa
del porcentaje de postura en gallinas ponedoras en cinco se-
manas posteriores al consumo de la toxina, aunque se obser-
va una tendencia a la disminucién de la produccién en los gru-
pos tratados.

Se recomienda evaluar el efecto de la aflatoxina B1 en
gallinas ponedoras que se encuentren en diferentes etapas de
su ciclo productivo y a diferentes tiempos de exposicién a la
toxina.
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