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RESUMEN

Para caracterizar hematoldgicamente la especie Bubalus bu-
balis, fueron analizadas cada 15 dias muestras de sangre ob-
tenidas de bucerros clinicamente sanos, entre el nacimiento y
los 3 meses de edad, y de bufalos adultos. Los bufalos proce-
dian de una finca ubicada en el area de Carrasquero, munici-
pio Mara del estado Zulia, Venezuela, zona catalogada como
bosque seco tropical. Las variables estudiadas fueron: Volu-
men del paquete celular (VPC), Concentracién de hemoglobi-
na (Hb), Recuento de glébulos rojos (RGR), Recuento de glo-
bulos blancos (RGB) y el Hemograma (DIF.). Los datos se
analizaron utilizando el paquete estadistico SAS. Las medias
respectivas para los parametros estudiados en los diferentes
grupos etarios fueron: 0-8 dias, VPC, 35,16%; Hb, 11,79 g/dL;
RGR, 7.350.000/pL; RGB, 9.309,62/uL; neutréfilos segmenta-
dos, 49,38%; linfocitos, 42,07%; monocitos, 8,15%; eosindfi-
los, 0,00%; bandas, 0,38%; 9-20 dias, VPC, 37,82%; Hb,
13,11 g/dL; RGR, 8.062.444,44/uL; RGB, 10.542/uL; neutréfi-
los segmentados, 41,28%; linfocitos, 51,55 %; monocitos,
6,35%; eosindfilos, 0,37%; bandas, 0,35%; 21-40 dias, VPC,
39,11 %; Hb, 13,65%; RGR, 8.609.278,35/uL; RGB, 9.120,62
/UL; neutrdfilos segmentados, 37,50 %; linfocitos, 55,93%; mo-
nocitos, 5,44 %; eosindfilos, 0,39%; bandas, 0,47%; 41-60

dias, VPC, 38,13%; Hb, 13,51 g/dL; RGR, 8.349.125/uL; RGB,

10.295,65/uL; neutrdfios segmentados, 32,65%; linfocitos,
59,95%; monocitos, 5,52%; eosindfilos, 1,47%; bandas,
0,26%; 61-80 dias, VPC 38,26%; Hb, 13,14 g/dL; RGR,
8.735.614,047/uL; RGB, 10.659,65/uL; neutrdfilos segmenta-
dos, 31,56%; linfocitos, 61,61%; monocitos, 5,68%; eosinofi-
los, 0,70%; bandas, 0,17%; mas de 80 dias, VPC, 37,80%: Hb,
12,95 g/dL; RGR, 8.571.000/uL; RGB, 10.239,23/uL; neutréfi-
los segmentados, 30,69%; linfocitos, 65,07%; monocitos,
3,23%; eosinofilos, 0,92%; bandas, 0,23%. Los bufalos adultos
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mostraron valores hematolégicos similares al grupo de mas de
80 dias.

Palabras clave: Bufalos, bucerros, hematologia.

ABSTRACT

To obtain hematological information about the Bubalus bubalis
species, blood was obtained from apparently healthy buffalo
calves. Calf's blood was taken every 15 days from time of de-
livery to 3 month of age; adult buffalo blood was taken only
once time. The buffaloes were located in a farm, into the dry
tropical forest, at Zulia state in Venezuela. The variables stud-
ied were: Packed cell volume (PCV). Hemoglobin concentra-
tion (Hb), Red blood cells count (RBC count), White blood cells
count (WBC count), and Differential leukocyte count (Diff) Data
was analyzed with the SAS statistical program. The mean val-
ues for the studied variables at different ages were: 0-8 days,
PCV, 35.16%; Hb, 11.79 g/dL; RBC count, 7,350,000/uL; WBC
count, 9,309.62/uL; neutrophils, 49738%; lymphocytes,
42.07%; monocytes, 8.15%; eosinodphils, 0.00%; band neutro-
phils, 0.38%; 9-20 days, PCV, 37.82%; Hb, 13.11 g/dL; RBC
count, 8,062,444.44/uL; WBC count, 10,542/uL; neutrophils,
41.28%, lymphocytes, 51.55%; monocytes, 6.35%; eosino-
phils, 0.37%; band neutrophils, 0.35%; 21-40 days, PCV,
39.11%; Hb, 13.65%; RBC count, 8,609,278.35/uL; WBC
count, 9,120.62/uL; neutrophils, 37.50%; lymphocytes,
55.93%, monocytes, 5.44%; eosinophils, 0.39%; band neutro-
phils, 0.47%; 41-60 days, PCV, 38.13%; Hb, 13.51 g/dL; RBC
count, 8,349,125/uL; WBC count, 10,295.65/puL; neutrophils,
32.65%; lymphocytes, 59.95%; monocytes, 5.52%; eosino-
phils, 1.47%; band neutrophils, 0.26%; €61-80 days, PCV,
38.26%; Hb, 13.14 g/dL; RBC count, 8,735,614.04/uL; WBC
count, 10,659.65/uL; neutrophils, 31.56%; lymphocytes,
61.61%; monocytes, 5.68%; eosinophils, 0.70%; band neutro-
phils, 0.17%; over 80 days, PCV, 37.80%; Hb, 12.95 g/dL;
RBC count, 8,571,000/uL; WBC count, 10,239.23/uL; neutro-
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phils, 30.69%; lymphocytes, 65.07%; monocytes, 3.23%; eosi-
nophils, 0.92%; band neutrophils, 0.23%. Adult buffaloes show
hematological values similar to the over 80 days group.

Key words. Buffalo, buffalo calves, hematology.

INTRODUCCION

En la India, el bafalo (Bubalus bubalis) produce cerca del
58% de la leche de ese pais [10], lo cual ha favorecido el de-
sarrollo de investigaciones no sélo en la area de produccion,
sino también en el area de sanidad animal. Para Venezuela, el
bufalo atn es una especie exética; la utilizacién de su poten-
cial productivo ha sido muy limitada, y los trabajos de investi-
gacion en general son muy escasos o inexistentes. Al realizar
la revision bibliogra’fi'ca no se logré obtener ninguna informa-
cién nacional sobre hematologia en bifalos.

Referencias internacionales citan el hecho de que la es-
casez de informacién se debe a que la crianza extensiva a la
gue es sometida esta especie, determina una dificultad en el
manejo en la recoleccion de muestras [4]. Se ha establecido
como uno de los pasos primordiales para lograr la domestica-
cion de cualquier especie animal, el control de las enfermeda-
des a las cuales es ella susceptible [3], pero para lograr este
objetivo se requiere de la ayuda de herramientas diagnésticas
que permitan dar confiabilidad a los resultados. Las caracteris-
ticas de los procesos patolégicos que sufre el bifalo de agua,
solo han sido estudiadas con profundidad durante los (ltimos
25 afos y aln hoy dia, la informacion obtenida es insuficiente,
es asi como un sindrome tan comln como la anemia, ha sido
poco estudiado en ellos [14].

Durante la vida intrauterina, el higado y el bazo cumplen
funciones hematopoyéticas; luego del nacimiento, la medula
6sea asume esta funcién en una forma casi exclusiva 1, 17].
En bufalos, al igual que en otros animales, es posible el esiu-
dio de la médula dsea pero, los componentes de ésta, al circu-
lar por los vasos sanguineos son mas factibles de ser estudia-
dos. Es por ello que el uso de la hematologia como un medio
auxiliar para el diagndstico de muchas patologias, se ha acre-
centado cada vez mas en la Medicina Veterinaria.[17]. La in-
formacién obtenida de los andlisis hematolégicos en animales
no es concluyente por si sola para el diagnéstico de enferme-
dades, sin embargo, en conjunto con la exploracion fisica y
una correcta anamnesis, constituye una base importante para
determinar la naturaleza de una enfermedad y las respuestas
de los mecanismos de defensa del paciente. Este conjunto de
herramientas permite al clinico, establecer un tratamiento
apropiado asi como un prondstico mas acertado de cualquier
enfermedad. Ante la situacién actual de escasa informacién
sobre los valores de constantes fisioldgicas de los bufalos en
nuestro pais, se decidié determinar los valores hematologicos
en bucerros, desde el nacimiento hasta los dos y medio a tres
meses de edad, asi como también bufalos adultos de diferen-
tes edades y sexos.

MATERIALES Y METODOS

Descripcidn de la zona en estudio

El presente estudio se llevd a cabo en una unidad de
produccion localizada en la parroquia Carrasquero, municipio
Mara, estado Zulia, caracterizada por ser una regién de bos-
que seco tropical, con un indice pluviométrico de 706 mm
anuales y temperatura promedio anual de 27,8°C.

Unidad experimental

La unidad experimental estuvo conformada por 50 buce-
rros recién nacidos, evaluados hasta los 3 meses de edad. Los
resultados obtenidos se clasificaron por edad: 0-8 dias; 9-20
dias; 21-40 dias; 41-60 dias; 61-80 dias y mas de 80 dias. Asi
mismo, se escogieron 40 animales adultos y jévenes al azar,
discriminados de la siguiente manera:

— 10 machos adultos entre 12 y 24 meses de edad.
— 10 hembras adultas entre 12 y 48 meses de edad.

— 10 machos jévenes y 10 hembras jévenes entre 6 y 11
meses de edad.

En la finca el manejo sanitario preventivo de los anima-
les recién nacidos, consté de cuidados perinatales tales como:
la ingesta de calostro, cura y desinfecciéon de ombligo. Se rea-
lizé un programa de vacunacion contra brucellosis entre los 3 y
8 meses de edad en las hembras, ademas de vacunacién con-
tra septicemia hemorragica, leptospirosis y rabia. Se efectud el
control de endoparasitos cada 2 meses y control de Fasciola
hepdtica en todo el rebafio cada 2 y medio meses. Todos los
bucerros se alimentaron con la leche proveniente de la madre
mediante amamantamiento directo y al mismo tiempo se les
ofrecia minerales con pastoreo restringido.

Manejo alimentario de las madres

La alimentacion de las hembras adultas antes y después
del parto durante el periodo estudiado fue muy deficiente e in-
cluy6 basicamente pastos de poca calidad y ocasionalmente
sales minerales.

Toma de las muestras

Las muestras en los individuos recién nacidos se obtuvie-
ron cada 15 dias en forma sucesiva, entre los 2 y medio a tres
meses de edad, esto con la intencién de hacer una compara-
cion de los valores en el mismo individuo al incrementarse su
edad; los adultos fueron muestreados sélo una vez. La obten-
cién de las muestras para hematologia completa, tanto en el
grupo de recién nacidos como en el de adultos, se realizé en la
vena yugular previa desinfeccion de la zona. Se utilizé un equi-
po vacutainer, constituido por agujas estériles de 21 G x 1 pul-
gada, camisa plastica y tubos colectores al vacio con anticoagu-
lante (Etilen-diamino-tetracetato de potasio). Las muestras de
campo fueron refrigeradas inmediatamente después de toma-
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das, para luego ser transportadas y dos horas después ser
procesadas en el Laboratorio de Diagnéstico Clinico de la Poli-
clinica Veterinaria Universitaria de La Universidad del Zulia.

Procesamiento de las muestras

El recuento de células sanguineas (eritrocitos y leucoci-
tos), se realizé utilizando pipetas dilutoras de Thoma y el He-
mocitémetro o camara de Neubaier. El volumen del paquete
celular (VPC) se determiné mediante el método del microhe-
matocrito(Hct), mientras que para la determinacién de los valo-
res de hemoglobina (Hb) se utilizé el método de la Cianome-
tahemoglobina. El hemograma se realizé sobre la base de 100
células mediante frotis delgados, tefiidos con colorante Dip
Quick Stain (Jorgensen Laboratory). La metodologia utilizada
es la descrita por Schalm y col. [17]. Se llevo un registro deta-
llado de cada animal, utilizando planillas disefiadas para tal fin,
donde se anotaron datos como edad, sexo, peso y los valores
obtenidos en cada muestreo. Los datos fueron analizados utili-

zando el procedimiento para estadistica descriptiva PROC
MEANS del programa Statistical Analysis Systems (SAS) y el
Test de Student para muestras independientes en la compara-
cién de los valores hematolégicos en los bufalos adultos [16].

RESULTADOS

En la TABLA |, se sefalan los valores eritrocitarios obte-
nidos en bucerros de diferentes edades. Se destaca que los
valores més bajos fueron detectados entre el nacimiento y los
8 dias de edad, donde se observan promedios de Hematocrito
de 35,16%; Hemoglobina 11,79 g/dL y Recuento de gldbulos
rojos 7.350.000,0 /uL; mientras que los més altos se obtuvie-
ron entre los 21 y 40 dias de edad, con promedios de Hemato-
crito de 39,11%; Hemoglobina 13,65g/dL y Recuento de globu-
los rojos 8.609.278,35/pL. El recuento de globulos blancos ob-
tenido en el presente trabajo fue mayor a los 61 a 80 dias de
vida (10.659/uL + 821,17) y menor a los 8 dias (9.309,62 /uL +
2.639,48), TABLA Il. En referencia a la formula leucocitaria,

TABLA |
VALORES ERITROCITARIOS EN BUCERROS DE LA ESPECIE Bubalus bubalis
Edad en Dias
i 0-8 9-20 21-40 41-60 61-80 Més de 80
Hematocrito 35,16 = 3,83 37,82 + 3,16 39,11 = 3,52 38,13+ 2,75 38,26 + 3,12 38,24+3,36
(%) (1,10) (0,47) (0,35) (0,30) (0,41) (0,67)
Hemoglobina 11,79 + 1,41 13,11 1,38 13,65 + 1,38 13,51 =1,40 13,14 +1,27 12,95 +1,33
(g/dL) (0,39) (0,20) (0,14) (0,15) (0,16) (0,28)
Recuento de 7.350.000,00 8.062.444,40 8.609.278,30 8.349.125,00 8735.614,00 8.571.000,00
Globulos Rojos +1239267,26 +1704687,60 +1377613,61 +1364607,97 +1412079,29 +1650094,91
(uL) (343710,90) (254119,8) (139875,47) (152567,81) (187034,47) (323610,24)
Media + Desviacién Estandar. () El error estandar se refleja entre paréntesis.
TABLA I
VALORES LEUCOCITARIOS EN BUCERROS DE LA ESPECIE Bubalus bubalis
Edad en Dias '
jabl
Variables 0-8 9-20 21-40 41-60 61-80 Més de 80
RGB 9.309,62 10.542,0 9.120,62 10.295,0 10.659,65 10.239,23
(HL) + 2639,48 + 3026,61 +3216,33 +3718,98 + 821,17 + 284117
(732,05) (451,18) (326,56) (415,79) (5086,12) (557,19)
Neutréfilos 49,38 + 4,31 41,28 + 11,03 37,50+ 11,99 3265+11,18 31,56 + 10,67 30,69 = 10,62
Segmentados (%) (1,19) (1,64) (1,21) (1,25) (1,41) (2,08)
Neutrdfilos en 0,38+1,12 0,35+ 1,26 0,47 = 2,00 0,26 = 0,82 0,17+0,71 0,23 +0,65
Bandas (%) (0,31) (0,18) (1,20) (0,09) (0,09) (0,12)
Linfocitos 42,07 £ 5,43 51,55 + 11,61 55,93 + 12,02 59,95 + 12,05 61,61 + 11,37 65,07 = 10,49
(%) (1,50) (1,73) (1,21) (1,34) (1,50) (2,05)
Monocitos 8,15 +4,57 6,35 +4,09 5,44 + 3,35 552 + 3,70 5,68 + 3,96 3,23+2,02
(%) (1,27) (0,61) (0,33) (0,41) (0,52) (0,39)
Eosindfilos 0,0+0,00 0,37+1,19 0,39x1,34 1,47+4,14 0,70+1,65 0,92+1,44

Media + Desviacién Estéandar.
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TABLA Il
VALORES ABSOLUTOS DE LEUCOCITOS EN BUCERROS DE LA ESPECIE Bubalus bubalis
Edad en Dias
Variabl
Aes 0-8 9-20 21-40 41-60 61-80 Mas de 80
Neutrofilos 4.588 = 1.396 4.376 + 1675 3.433 + 1.656 3.331 +1.520 3.381+1.772 3.206 = 1.717
Segmentados (387,04) (249,72) (168,10) (169,98) (234,65) (336,79)
(ML)
Neutrdfilos en 38+ 113 37 +139 31+ 113 21 = 67 20 = 81 23 + 66
Banda (31,34) (20,71) (11,48) (7,53) (10,72) (12,95)
(uL)
Linfocitos 3.843 + 888 5.433 £ 2.101 5107 = 2.132 6.231 + 2.668 6.545 + 2.457 6.605 = 2.040
(uL) (246,31) (313,18) (216,46) (298,30} (325,49) (400,14}
Monocitos . B40 =647 650 = 499 494 + 359 530 + 359 624 + 517 327 = 196
(uL) (179,51) (74,44) (36,44) (40,10) (68,53) (38,52)
Eosindfilos 0+0 41 + 148 39 + 151 171 £ 578 68 = 160 95 + 148
(pL) (0,0) {22,12) (15,33) (64,65) (21,25) (28,96)
Media + Desviacién Estandar. () El error estandar se refleja entre paréntesis.
. TABLA IV
TABI—_A ll, y valores absolutos de leucocitos, TABLA 111, lse—ob— VALORES HEMATOLOGICOS EN BUFALOS ADULTOS
servé que los bucerros alcanzaron los valores caracteristicos
de los adultos entre 41 y 60 dias de nacidos, referidos a los Variable Promedio
porcentajes de neutrdfilos segmentados (31,56%) y linfocitos Hematocrito (%) 32,37 + 5,72 (0,90)

(61,61%), mientras que en las edades precedentes, el porcen-
taje de neutrdfilos segmentados fue superior al de los linfoci-
tos, TABLAS Il y Il

Los valores eritrocitarios y leucocitarios obtenidos en los
animales adultos, TABLAS IV, V y VI fueron analizados como
referencia para determinar el momento en el cual los bucerros
alcanzaron los valores cercanos a los de los adultos.

DISCUSION

Utilizar las técnicas hematolégicas en bufalos o en cual-
quier especie animal, es de gran imporiancia ya que pueden
detectar variaciones que deben ser tomadas en cuenta para
los propésitos de diagndstico en situaciones como el estrés y
ciertas enfermedades [6, 7]. Existen discrepancias entre auto-
res sobre la influencia de los factores etarios y la concentra-
cion de hemoglobina [4]. Se ha observado que la concentra-
cién de hemoglobina en bufalos puede variar bajo la influencia
del estado fisiolégico, raza, edad, ejercicio, temperatura am-
biental, condiciones agroclimaticas y diferencias de mansjo
[15]. Da Silva y col. [4] no encontraron diferencias significati-
vas en los valores eritrocitarios de las razas Mediterranea, Mu-
rrah y Jafarabadi, informacién relevante para ésta investiga-
cién, dado que el rebafo estudiado estd constituido por anima-
les mestizos, con porcentajes variables de cada una de estas
razas. El efecto de la edad sobre la concentracién de Hemo-
globina ha sido descrito por Safi y col. [15], quienes observa-
ron que ésta aumeniaba a medida que se incrementaba la
edad. Por el contrario otros investigadores encontraron que la

Hemoglobina (g/dL) 11,17 = 2,20 (0,34)
Recuento de Glébulos 5.842.750,0 + 1.763.882,65
Rojos (pL) (278.894,37)

Recuento de Glébulos
Blancos (uL)

8.271 + 3.959,93 (626,12)

Neutréfilos Segmentados (%) 39,05 + 10,90 (1,72)
0,25 + 0,54 (0,08)
50,85 = 12,41 (1,96)
4,07 + 3,68 (0,58)
5,62 + 6,66 (1,05)

() El error estandar se refleja entre

Neutréfilos en Bandas (%)
Linfocitos (%)

Monocitos (%}

Eosindfilos (%)

Media + Desviacion Estandar.
paréntesis.

concentracion de hemoglobina tiende a decrecer con el avan-
ce de la edad [4]. También se ha observado que la concentra-
cion de Hemoglobina en los animales de 1 dia de nacidos es
mayor (14, 16 g/dL) a la de los otros grupos etarios (11,06
g/dL) [7], v que el VPC va disminuyendo gradualmente a partir
del primer dia de nacido, en el cual se observan los valores
més altos (42,65%), hasta llegar a un 26,66% al mes de vida
[4, 7]. En bifalos, al igual que en otras especies de rumiantes
(bovinos y ovinos), se ha reportado [2, 3, 7, 13, 17] en los re-
cién nacidos valores eritrocitarios altos, los cuales disminuyen
durante las tres primeras semanas de vida para luego incre-
mentarse y alcanzar los valores hematolégicos de adultos en-
tre los dos y medio y tres meses de edad. Esto demuestra el
efecto de factores etarios sobre los valores hamatolégicos [4].
Los valores obtenidos en el presente estudio entre el naci-
miento y los 8 dias de edad, resultaron inferiores a los valores
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TABLA V

VALORES HEMATOLOGICOS EN BUFALOS POR SEXO

Hembras Jovenes

Variable Machos Adultos Hembras Adultas Machos Jovenes
(n=10) (n=10) (n=10) (n=10)

Hematocrito (%) 35,90 + 3,98 27,25 + 5,91 34,90 + 3,56 32,14 + 4,37

(1,26) (1,70) (1,07) (1,65)
Hemoglobina (g/dL) 12,74 + 1,59 9,24 + 2,03 11,57 + 1,27 11,60 £ 2,31

(0,50) (0,58) (0,38) (0,87)
Recuento de Glébulos 6.556000,0 4.568333,33 6.640909,09 5.754285,71
Rojos + 1.819.506,65 - +1.503.903 +1.346.019 +1.678.718,33
(uL) (575378,52) (434139,40) (405840,22) (634495,89)
Recuento de Glébulos 10.585 + 4.135,22 6.736,67 + 3.881,27 9.169,09 + 3.677,84 6.181,43 + 2.430,96
Blancos (L) (1307,67) (1120,42) (1108,21) (918,81)
Neutréfilos Segmentados 41,60 4,19 42,41 + 11,28 41,90 + 7,46 25,14 + 12,10
(%) (1,32) (3,25) (2,25) (4,57)
Neutrdfilos en Bandas 0,30 = 0,67 0,50 + 0,67 0,00+ 0,0 0,14 + 0,37
(%) (0,21) (0,19) (0.0) (0,14)
Linfocitos 48,40 + 5,87 48,00 = 13,08 48,45 + 10,83 63,00 = 15,20
(%) (1,85) (3,77) (8,26) (5,74)
Monocitos 5,60 + 4,69 466 + 2,77 2,63 + 3,66 3,14 + 3,02
(%) (1,48) (0,80) (1,10) (1,14)
Eosindfilos 4,10 = 4,06 4,25 + 4,63 6,81 + 6,88 8,28 + 11,27
(%) (1,28) (1,33) (2,07) (4,26)

Media = Desviacién estandar.

() El error estandar se refleja entre paréntesis.

TABLA VI

COMPARACION DE VALORES HEMATOLOGICOS

EN BUFALOS POR SEXO

Variable Machos Adultos vs. Machos Jévenes Hembras Adultas vs. Hembras Jévenes

Hematocrito (%) t=0,59 (NS) t=-2,10 (P < 0,05)
Hemoglobina (g/dL) t=1,81(P< 0,05) t=-2,43 (P < 0,05)
Recuento de Gldbulos Rojos (pL) t=-0,12 (NS) t=-1,66 (NS)

Recuento de Gldbulos Blancos (uL) t=0,81(NS) t=0,38 (NS)

Neutréfilos Segmentados (%) t=-0,11 (NS) t=3,30 (P <0,01)
Neutrofilos en Bandas (%) - t=1,48 (NS)

Linfocitos (%) t=-0,01 (NS) t=-2,36 (P <0,01)
Monocitos (%) t=1,58 (NS) t=1,17 (NS)

Eosindfilos (%) t=-1,07 (NS) =-1,04 (NS)

(NS) No significativo.

obtenidos en las edades posteriores, lo cual pudiera explicarse
por la alimentacion deficiente que reciben las hembras proxi-
mas al parto, hecho que determina la instauracién de un esta-
do de deficiencia de los constituyentes esenciales para la sin-
tesis de glébulos rojos y de hemoglobina como son: hierro, co-
bre, piridoxina y otros [1, 17]. Jain y col. [5] en un estudio reali-
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zado en 50 bucerros lactantes clinicamente sanos de la India,
obtuvieron para el recuento de glébulos rojos un rango de 5,07
a 8,27 millones/pL, con una media de 6,54 millones/uL y para
hematocrito, rango de 26 a 34%, con una media de 31"/0;; Ku-
mar y col. [7] obtuvieron valores promedio de eritrocitos de 6,8
millones/uL y hematocrito de 30,0%, siendo estos valores infe-



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. X, N® 6, 508-514, 2000

riores a los observados en el presente ensayo durante la mis-
ma etapa. En general, los valores de hematocrito, hemoglobi-
na y recuento de gldbulos rojos, obtenidos en los bucerros del
presente estudio, fueron superiores a los detectados en los
animales adultos, ello debido tal vez a la alimentacién mas
adecuada que reciben los bucerros al incrementarse su edad,
ya que al examen fisico no mostraron signos de deshidrata-
cién que pudiera ser otra causa de ello. A través de estudios
de valores hematolégicos en bufalos adultos, Patil y col. [11]
demostraron que el recuento de eritrocitos es mayor en hem-
bras prefiadas en comparacién con las hembras no prefiadas.
En el presente estudio no se separaron los adultos en estas
categorfas, sin embargo se pudo observar que las hembras j6-
venes tenian valores eritrocitarios mayores que las adultas. En
cuanto al recuento de leucocitos en bucerros se reporta que
los valores més altos fueron observados al primer mes de
edad (16.006 /L) y los mas bajos el primer dia de nacido
(8.200/uL) [7]. Hafez y Anwar en 1954, citados por Schalm y
col. [17] encontraron en bufalos egipcios adulios, recuentos
promedios de leucocitos de 6.700/pL. Los valores obtenidos
en el presente estudio, tanto en recién nacidos como en adul-
tos, coinciden con los reportados en la literatura. Jain y col. [5],
obtuvieron en adultos, valores similares a los reportados por
Schalm y col. [17], con variaciones muy pequehas en los ran-
gos y medias, posiblemente atribuible a enfermedades subcli-
nicas presentes en los animales; asi, los valores leucocitarios
en bufalos Murrah adultos se reportan entre 6.250/uL y
13.050/uL, con media de 9.675/uL y desviacion estandar de
1.789. Patil y col.[10,11], determinando el recuento de leucoci-
tos en animales adultos, obtuvieron cuentas leucocitarias de
9.002/uL + 0,67 en hembras prenadas y de 7.960/uL + 0,29 en
hembras no prefiadas. Phogat y col. [12] sefialaron que el re-
cuento de leucocitos es mayor el dia antes del parto (9.750/uL)
decreciendo a partir de los tres dias posteriores a éste
(8.400/uL). Los valores obtenidos en el presente estudio, tanto
en bufalos recién nacidos como en adultos, coinciden con los
ya reportados [2, 3, 7, 13, 17]. En referencia al hemograma, se
reporta que durante los primeros dias de vida el mayor porcen-
taje corresponde a los neutréfilos segmentados, seguidos de los
linfocitos, eosindfilos y monocitos[6]. Bhalla [2] reporta valores
de 35,7% de neutrdfilos segmentados, 50,8% de linfocitos,
3,0% de eosindfilos, 6,5% de monocitos y 1,0% de basdfilos en
bucerros de 4 meses de edad. Malik y col.[8], observaron que el
recuento de neutrdfilos segmentados v linfocitos decrece entre
20 y 24 meses, haciéndose constantes los valores a pariir de
esa edad. Jain y col.[5] obtuvieron en bucerros lactantes, ran-
gos y medias respectivamente para neutréfilos segmentados de
13 a 54% y 32,9%, linfocitos, 26 a 75% y 52,7% y monocitos, 1
a 11% y 5,9%,. Kumar y col. [7], obtuvieron recuentos de globu-
los blancos de 6.000/uL, neutrdfilos segmentados 38,0%, linfo-
citos 51,0%; monocitos 3,0% y eosindfilos 4,0%, los cuales son
valores similares a los obtenidos en la presente investigacion.

Patil y col. [10, 11], reportaron en las hembras prefiadas
un valor de linfocitos de 65,83% = 0,91, neutrdfilos segmenta-

dos 29,08% =+ 0,76, monocitos 3,45 % + 0,20, eosindfilos
2,05% + 0,11 y basdfilos, 0,17% = 0,00.

En hembras no prefiadas, obtuvieron valores de 63,33%
+ 0,55 de linfocitos, 31,45% =+ 0,78 neutrdfilos segmentados,
3,52% =+ 0,22 monocitos, 1,99% =+ 0,14 eosindfilos y 0,08% =+
0,00 de baséfilos. Neutrofilia y linfopenia han sido reportadas
el dia del parto debido al estrés y a la elevacién de las concen-
traciones de estrégenos en sangre [9, 12]. Los resultados ob-
tenidos en esta investigacién servirdn de base para futuras in-
vestigaciones, y como patron de comparacién para la especie
en caso de enfermedades bacterianas, virales o parasitarias,
asi como también, en aquellas patologias producidas por
agentes hemotrdpicos como anaplasma, babesia y trypanoso-
ma, tan comunes en nuestra region, donde ademas de bovi-
nos y ovinos, pueden afectar también al bufalo.

CONCLUSIONES

Los valores de hematocrito, hemoglobina y glébulos ro-
jos en el grupo de bucerros entre el nacimiento y los 8 dias de
edad fueron inferiores a los de otras edades, posiblemente
como resultado del mal manejo alimenticio de las hembras
préximas al parto, lo cual pudiera reflejarse en la deficiencia de
algunos constituyentes esenciales para la sintesis de hemo-
globina y glébulos rojos.

El porcentaje de neutréfilos segmentados en los buce-
rros durante los primeros 60 dias de vida, fue mayor que el
porcentaje de linfocitos.

Los valores porcentuales de linfocitos y neutréfilos seg-
mentados, reportados como propios de la especie, se observa-
ron entre los 61 y 80 dias de edad.

El promedio de los valores eritrocitarios obtenidos en los
animales adultos fue inferior a los obtenidos en los bucerros y
a los valores de adultos reportados por otros investigadores.

RECOMENDACIONES

Mejorar la alimentacién en la lltima etapa de la gesta-
cién, lo cual mejoraria los valores eritrocitarios de los bucerros
recién nacidos, al tiempo que mejoraria la produccién lactea
de las hembras.

Continuar el estudio de los valores hematolégicos en el
bufalo de nuestra regién y en el pais, para contar con una refe-
rencia mas amplia para la especie.
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