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RESUMEN

Con el propésito de evaluar la sensibilidad economica de los
sistemas de doble propdsito debido a la variacion en el desem-
pefio reproductivo de un rebafio, en el estado Zulia; se realizo
un andlisis econdmico de una finca ubicada en el municipio
Perija mediante el Ecoandlisis Doble Proposito (Ecoandlisis
D.P.). Esta metodologia permiti6 determinar indices de pro-
duccién v la utilidad por vaca y por unidad animal, como sus
indices econdmicos de la finca ubicada en el municipio Perija.
Los resultados fueron sometidos a diversos analisis de sensi-
bilidad para determinar la respuesta del sistema a cambios en
diferentes caracteres biolégicos y el valor econémico de los
mencionados caracteres. Se demuestran las dificultades eco-
némicas por las que atraviesan estos sistemas de baja intensi-
dad. Los elevados costos fijos provocados por la alta inversion
de capital y la baja productividad son responsables de la nega-
tiva utilidad liquida y tasa de retorno sobre el capital de explo-
tacién. Se demuestra igualmente, el alto valor econémico del
intervalo entre partos y la conveniencia de prestar atencion a
la eficiencia reproductiva, a fin de mejorar la productividad de
carne y leche y con ello reducir los costos unitarios. Asimismo,
resulta notoriamente alto el valor econdmico de la duracion de
la lactancia, grandemente influida por la supervivencia de los
becerros. Obviamente, la produccién de leche/vaca/dia en or-
defio reviste singular importancia econdmica, la factibilidad de
aumentarla depende de la adecuacién de la dieta y la relacion
costo/beneficio de la suplementacién.

Palabras clave: Andlisis de sensibilidad, valor econémico, efi-
ciencia reproductiva.
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ABSTRACT

To evaluate the economic sensitivity of a dual-purpose cattle
system due to variation in average herd reproductive perform-
ance in Zulia state, Venezuela, economic analysis of a farm lo-
cated at Perija municipality which was performed by Ecoanal-
isis Double Purpose (Ecoanalisis D.P). This methodology al-
lowed to determine various production performances index as
well as profit per cow and per animal unit as financial perform-
ance indices farm involved. Sensitivity analyses were per-
formed to determine system response to change in biological
traits as well as the economic value of such traits. Likewise,
the dual-purpose systems with low intensity show certain eco-
nomic difficulties. High fixed cost as result from high capital in-
vestment and low productivity is responsible for negative val-
ues of profit and return on investment. It is also shown the high
economic value of calving interval and the benefit of paying at-
tention to reproductive efficiency in order to increase beef and
dairy productivity and to reduce cost per unit. Particularly high
resulted the economic value of lactation length, greatly influ-
enced by calf survivability. As expected, the milk yield per cow
per day in milk has particular economic importance, feasibility
of increments depends on diet adequacy and the supplement
cost: benefit ratio.

Key words: Sensitivity analyses, economic value, reproducti-
ve efficiency

INTRODUCCION

Los sistemas de doble propésito han logrado un puesto
preponderante dentro de los demas sistemas de produccion
con bovinos a pastoreo. Particularmente, en el estado Zulia, la
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ganaderia mestiza de doble propdsito ha alcanzado gran
auge. Su principal ventaja radica en ser un sistema que gene-
ra un flujo de caja constante mediante la disponibilidad de di-
nero efectivo durante todo el afio [3], a través del ingreso se-
manal por venta de leche. Ademas, la produccién de leche y
carne a partir de un solo rebafio produce mayor estabilidad
econdmica, por la flexibilidad que le confiere la diversidad de
productos, carne y leche [14].

En los sistemas de produccion con bovinos, el objetivo
de lograr una cria cada 12-13 meses y adecuados niveles de
produccién lactea resultan afectados por: largos intervalos en-
tre partos, avanzada edad al primer parto y otros caracteres
productivos [6]. En el estado Zulia, las pérdidas anuales por
concepto de esta baja eficiencia reproductiva no han sido esti-
madas, a pesar de los efectos que provoca.

Con el fin de calcular las pérdidas o las ganancias que
se generan por esta baja eficiencia reproductiva, se hizo un
andlisis econdmico y financiero en una finca comercial me-
diante la metodologia del Ecoanalisis Doble Propdsito (Ecoa-
nalisis D.P.) [10]. A través de ella, se determinaron los indices
de produccidn, la utilidad por vaca y por unidad animal de la
finca objeto de estudio.

Estos resultados permitieron elaborar diferentes analisis
de sensibilidad del sistema, sobre aquellos caracteres biologi-
cos gue pueden ser modificados de acuerdo al manejo produc-
tivo y reproductivo de la finca tales como, intervalo entre par-
tos, duracidn de la lactancia, produccién de leche vaca por dia
y edad promedio de paricién de las novillas.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en una finca comercial, con una su-
perficie de 1236 hectareas, ocupadas por el sistema de pro-
duccion de ganaderia de doble propdsito, ubicada en el muni-
cipio Rosario de Perija del estado Zulia, Venezuela.

Las condiciones agroecologicas presentes en la finca
corresponden segun la clasificacién de vida realizada por Hol-
dridge [4], a la zona de vida Bosque Seco Tropical, con una
temperatura promedio anual entre 22 y 29°C y una precipita-
cién anual comprendida entre 1.000 y 1.800 mm. Las precipi-
taciones siguen un régimen bimodal, con dos maximos, octu-
bre y mayo y dos minimos de enero-febrero y julio-agosto
[2,8,9].

La seleccion de esta finca se hizo de acuerdo a los si-
guientes criterios:

1) Ganaderia con el sistema de doble propésito (va-
ca-maute), representativo de la zona.

2) Disponibilidad de registros contables y de produccion
que permitieran determinar los indices de produccién, la inver-
sién en capital de acuerdo a sus activos, los ingresos por ven-
ta de la produccion y los costos fijos y variables de la finca.

La informacion obtenida en estos registros correspon-
diente al ejercicio fiscal julio 96-junio 97, se proceso en la hoja
de calculo denominada Ecoandlisis D.P. [10] con el fin de ela-
borar el analisis econémico de este sistema de produccion.

El programa permitié calcular los costos contables o fi-
nancieros y los costos econdmicos del sistema. Los costos
contables o financieros se diferencian de los costos econémi-
cos, ya que estos Ultimos se caracterizan por tomar en cuenta
el costo de oportunidad de los recursos utilizados en el siste-
ma de produccion. Ambos costos estan organizados en un for-
mato y discriminados en costos fijos o variables, monetarios o
no monetarios, lo cual permitié estimar el margen bruto, el cos-
to total por vaca y el costo total del rebano, asi como los dife-
rentes costos por litro de leche y diferentes precios de equili-
brio. El costo total por rebafio o costo del hato total se origina
de la multiplicacién del namero total de vacas reproductoras
en el hato, por el costo unitario por vaca.

Asimismo, se realizaron analisis de sensibilidad para los
caracteres de tipo bioldgico, tales como intervalo entre partos
(IEP), duracién de la lactancia (DL), produccion de leche por
vaca en ordefio por dia (l/vo/dia) y edad al primer parto (EPP).
Estos caracteres se utilizaron como la variable independiente,
asumiéndose que pueden ser modificados de acuerdo al ma-
nejo productivo y reproductivo que se lleve a cabo en el siste-
ma y, que generan el beneficio econdémico o utilidad liquida de
la finca, considerada esta como la variable dependiente.

Estos andlisis de sensibilidad se realizaron mediante la
simulacién de diferentes escenarios o valores para cada ca-
racter, los cuales se detallan asi:

— Intervalo entre partos (dias): 420, 421, 422, 423, 424,
425, 426, 427, 428, 429, 430, 431.

— Duracién de la lactancia (dias): 225, 226, 227, 228, 229,
230, 231, 232, 233, 234, 235.

— Produccién/vaca/dia (It/vo/dia): 5,7; 6,7, 7,7, 8,7, 9,7.

— Edad del Primer Parto (mes): 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 41.

Los valores resaltados con negrita dentro de los esce-
narios de simulacion para cada caracter bioldgico correspon-
den a los indices de produccion obtenidos durante el ejercicio
de la finca. Este rango de valores permitié hacer las simulacio-
nes determinandose los valores econémicos para cada carac-
ter, de acuerdo a la unidad de cambio preestablecida. En
cuanto al intervalo entre partos y la duracion de la lactancia se
establecié un (1) dia como unidad de cambio. Para la produc-
cion de litros de leche por vaca por dia y la edad promedio de
paricion de las novillas se consideré un (1) litro y un (1) mes,
respectivamente.

Luego de realizados los distintos andlisis de sensibilidad
se procedid a calcular el valor economico absoluto o cambio
en la utilidad o ganancia en bolivares por vaca por unidad de
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cambio que se produce en el caracter biologico y el valor eco-
némico relativo para cada carécter biologico [12].

El valor econdmico absoluto expresado en bolivares, se
calculd tanto para la utilidad por vaca como la utilidad por uni-
dad animal para cada cardcter. En caracteres como intervalo
entre partos y edad al primer parto, el incremento en la media
del rebafio produce una disminucién de la utilidad y en conse-
cuencia el valor econdmico absoluto resulta negativo.

La necesidad de estandarizar la magnitud de las diferen-
cias bioldgicas entre caracteres y sus correspondientes res-
puestas econdmicas, hace imperativo estimar el valor econd-
mico de una desviacion estandar. Para ello, el valor econémi-
co absoluto de cada cardcter en consideracion se multiplica
por su respectiva desviacion estandar, dando como resultado
el valor econdémico de una desviacién estandar. Finalmente,
para independizarlo de situaciones monetarias particulares se
re-expresa como proporcion del valor econdmico del caracter
de mayor importancia econémica, para lo cual cada valor eco-
némico estandarizado se divide por el valor econémico del ca-
racter que resulté mayor, en este caso el intervalo entre par-
tos. El resultado es el valor econdmico relativo para los carac-
teres biolégicos estudiados.

RESULTADOS Y DISCUSION

indices de produccién

Los indices de produccién de este sistema de doble pro-
posito se muestran en la TABLA |. El movimiento del rebafio
permitié la estimacion del nimero de: vacas en produccion,
novillas en espera de ser servidas, novillas prefiadas, naci-
mientos y el inventario total de cabezas incluyendo el nlimero
de bestias o caballos. El nimero de vacas reproductoras en el
hato se obtuvo del inventario mensual mediante una hoja de
calculo denominada “Calculador de Dias de Pastoreo” [11].
Este programa calcula, a partir del movimiento del rebafio, los
dias acumulados de pastoreo durante el afio, valor que al ser
dividido entre los 365 dias del afio, da como resultado el nu-
mero promedio anual total de vacas reproductoras en el hato.

Los resultados estan sustentados en la evaluacién de
una actividad econémica sobre un hecho biolégico, donde las
condiciones agroecoldgicas y climaticas tienen una marcada
influencia, lo cual hace que se establezca una vinculacién en-
tre los indices econdémicos y los indices biolégicos.

La TABLA Il refiere el Resumen de Analisis de Costos
junto a otros indicadores, que permiten hacer una evaluacion
del comportamiento econdmico y financiero de esta unidad de
produccién. Los costos en esta unidad de produccion son ma-
yores que los ingresos, dando como resultado una utilidad o
ganancia hegativa tanto por unidad vaca rebafio (u.v.r.) como
por unidad animal (u.a). Mientras que el margen bruto resulta
positivo, debido a que en este indicador no toma en cuenta los
costos fijos, los cuales comprenden una alta proporcion dentro
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TABLA |
iNDICES DE PRODUCCION PARA UNA FINCA
COMERCIAL DE DOBLE PROPOSITO,
UBICADA EN UN BOSQUE SECO TROPICAL

indices de Produccion Unidades Valor
Numero de Vacas Cabezas 1.108,00
Reproductoras en el hato
Porcentaje en Ordefio %Yo 52,00
Numero de Vacas en Ordefio Cabezas 579,00
Intervalo entre Partos Dias 431,00
Duracién de la lactancia Dias 225,00
Produccion por Vaca Litro/dia 6,70
Produccion por Lactancia Litro 1.508,00
Produccion por Afo Litro 1.277,00
Porcentaje de Destete Y% 78,00
Porcentaje de Reemplazo % 19,20
Vacas
Proporcién de Vacas %o 0
Reemplazo Compradas
Porcentaje de Mortalidad % 1,40
Vacas
Porcentaje de Mortalidad % 2,00
Novillas
Porcentaje de Mortalidad % 1,60
Mautes
Edad Promedio al Destete Meses 7,00
Edad de Venta de Mautes Meses 10,00
Edad Promedio Paricion Meses 41,00
Novillas Reemplazo
Numero de Vacas por Toro Cabezas 111,00
Vida util de Toros Anos 5,00
Reproductores
Superficie en Ganaderia Ha 1.236,00
Unidades Animales por Vaca UA/vaca 1,49
Unidades Animales por UA/ha. 1,33
hectarea
Hectareas por vaca Has/vaca 1,12
Produccion por hectarea Litros/ha. 1.145,00

de esta estructura de costos. Igualmente, la diferencia de In-
greso menos Costos Monetarios, también resultd positivo, indi-
cando que la finca tiene para cubrir los gastos que requieren
salida de dinero. También es evidente que existe una pérdida
en el capital de explotacion del 1,6%, lo que significa, que por
cada 100 bolivares invertidos en el capital de explotacién este
productor esta perdiendo 1,60 bolivares del mismo.
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TABLA Il
RESUMEN DE ANALISIS DE COSTOS PARA LA FINCA COMERCIAL (PERIODO JULIO 96- JUNIO 97)
- Descripcion Unidad Costo Unitario Costo Hato Total
Total de Ingreso Proyectado Por UVR 273.876,80 303.455.489,70
Por U.A. 183.669,60
Total de Costo de Produccién Proyectado Por UVR 300.059,30 332.465.705,40
Por U.A. 201.228,40
Ingreso menos Costo Total (Utilidad Neta o Ganancia) Por UVR -26.182,50 -29.010.215,70
Por U.A. -17.558,70
Total Costo Variables Por UVR 97.729,40 108.284.192,10
Por U.A 65.540,10
Margen Bruto Por UVR 176.147,40 195.171.297,60
(Ingreso — Costos-Variables) Por U.A. 118.129,50
Total Costos Monetarios Por UVR 182.352,90 202.046.985,20
Por U.A. 122.287,80
Ingreso Menos Costos Monetarios Por UVR 91.523,90 101.408.504,50
Por U.A. 61.381,80
Ingreso Monetario por Bolivar de Costo Monetario Bolivares 1,50
Retorno Anual al Capital de Explotacion % -1,6
] TABLA Il ]
ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL SISTEMA A LA VARIACION EN EL INTERVALO ENTRE PARTOS
Intervalo entre Partos Utilidad por Vaca AUtilidad por vaca Utilidad por Unidad Utilidad por U.A.
(Dias) Bs. Bs. Animal (Bs.) Bs.
420 -21.850,20 -14.653,40
421 -22.253,40 -14.923,80
422 -22.654,70 -15.192,90
423 -23.054,10 -15.460,70
424 -23.451,60 -15.727,30
425 -23.847,20 -15.992,60
426 -24.241,00 -16.256,70
427 -24.632,90 -16.519,60
428 -25.023,00 -16.781,20
429 -25.411.30 -17.041,60

-25.797,80 -17.300,8 8,00

A continuacién, desde la TABLA Ill a la TABLA VII, se punto de partida la media del ejercicio de 431 dias hasta llegar
muestran los resultados de los analisis de sensibilidad y los a 420 dias, rango suficiente para realizar el analisis.
valores econdémicos absolutos para los diferentes caracteres
bioldgicos estudiados. Los valores que aparecen sombreados
en las mismas, corresponden a la media observada durante el
ejercicio. El cambio de utilidad o ganancia en bolivares por
vaca corresponde a una unidad de cambio establecida para
cada uno de los caracteres bioldgicos.

El intervalo entre partos expresa una medida de la fertili-
dad del rebafio. Su mejora esta directamente relacionada a la
produccion tanto de leche como de carne y por supuesto a los
ingresos. En efecto, los resultados sefialan que por un dia que
aumente el intervalo entre partos como es el caso de 430 a
431 dias, la finca dejé de percibir utilidades por -384,70 boliva-

La TABLA Il resume la sensibilidad del sistema a varia- res por vaca o -258,00 bolivares por unidad animal. Si este va-
ciones en el Intervalo entre Partos promedio, tomando como lor es multiplicado por el nimero total de 1108 vacas reproduc-
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TABLA IV
ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL SISTEMA A LA VARIACION EN LA DURACION DE LA LACTANCIA

Duracion de la Lactancia
(Dias)

Utilidad por Vaca
Bs.

AUtilidad por vaca
Bs

Utilidad por Unidad AUtilidad por U.A.
Animal (Bs.) Bs.

Iy

-17.065,70

226 -25.447,30 735,20 493,00
227 -24.712,10 -16.572,70
228 -23.977,00 -16.079,60
229 -23.241,80 -15.586,60
230 -22.506,60 -15.093,60
231 -21.771,40 -14.600,50
232 -21.036,20 -14.107,50
233 -20.301,00 -13.614,50
234 -19.565,90 -13.121,40
235 -18.830,70 -12.628,40
TABLA 'V

ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL SISTEMA A LA VARIACION EN LA PRODUCCION/VACA/DIA

Produccién de leche vaca/ dia  AUtilidad por Vaca
(litros) Bs.

AUtilidad por vaca
Bs. Animal (Bs.) Bs.

AUtilidad por Unidad AUtilidad por U.A.

5

7,7 -1.493,60

87 23.195,40
97 _ 47.884,30

24.688,90

34.115,90

-1.001,60
15.555,50
32.112,60

16.557,10

toras en el hato, TABLA |; da un total de Bs. -426.247,60 por
dia adicional de intervalo entre parto.

La TABLA |V refleja la variacion en la utilidad del nego-
cio como resultado de la variacién en la Duracién de la Lactan-
cia. Partiendo de la Duracidén de la Lactancia promedio del
ejercicio, de 225 dias, el cambio en la utilidad alcanzé Bs.
735,20 por vaca o Bs. 493,00 por unidad animal por cada dia
de lactancia adicional. Es decir, si el rebafio alcanzase el pro-
medio de la zona de Perija, en el orden de los 260 dias de lac-
tancia [13], la finca percibiria Bs. 25.732 por vaca o Bs.17.256
por unidad animal, adicionales.

La TABLA V muestra la sensibilidad del sistema a cam-
bios en la Produccién de lechefvaca/dia. Un incremento de 1
litro de leche por vaca por dia, desde 6,7 litros, la media del
ejercicio, a 7,7 litros de leche, generaria un aumento en la utili-
dad de Bs. 24.688,90 por Vaca o Bs. 16.577,10 por U.A.

La TABLA VI muestra los valores que resultan del andli-
sis de sensibilidad para la Edad al Primer Parto, cuyo valor
promedio para el ejercicio analizado es de 41 meses, superior
al promedio de 36 meses reportado para la zona de Perija [5].
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Tal retardo no solo afectd la vida til del rebano [7], sino que
tal como lo indican los resultados obtenidos, al aumentar en un
mes la edad promedio al primer parto, la utilidad por vaca dis-
minuyo en Bs. -124,80.

El incremento en la edad al prirher parto provoca un au-
mento concomitante en el nimero de U.A. por vaca, luego la
utilidad total se afecta; ademas, por la disminucién en el nime-
ro de vacas reproductoras en el hato. Sin embargo, la utilidad
por unidad animal refleja el efecto contrario, al aumentar la
edad al primer parto de las novillas aumenté la utilidad por uni-
dad animal en Bs. 51,20.

Finalmente, la TABLA VIl resume, para este sistema de
doble propésito, el valor econémico calculado de caracteres
biolégicos de importancia econémica.

La TABLA VIII muestra el valor econémico absoluto y re-
lativo de cada cardcter bioldgico evaluado. Los valores relati-
vos se calcularon utilizando valores de desviacién estandar re-
portados por la literatura para sistemas de doble proposito en
el area de estudio [1, 5, 6,13] expresados con relacion al valor
econdmico del Intervalo entre partos.
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TABLA VI
ANALISIS DE SENSIBILIDAD DEL SISTEMA A LA VARIACION EN LA EDAD DEL PRIMER PARTO

Edad Promedio de Utilidad por Vaca

AUtilidad por vaca

Utilidad por Unidad AUtilidad por U.A.

Paricion de Novillas (Mes) Bs. Animal (Bs.) Bs.
31 -24.934,00 -18.108,80
32 -25.058,90 -18.049,80
33 -25.183,70 -17.991,60
34 -25.308,60 -17.934,50
35 -25.433,40 -17.878,20
36 -25.558,30 -17.822,80
37 -25.683,10 -17.768,30
38 -25.808,00 -17.714,70
39 ° -25.932,80 -17.661,90

26.057,70

09,90

TABLA ViII
VALOR ECONOMICO DE LOS CARACTERES BIOLOGICOS EN UN SISTEMA DE DOBLE PROPOSITO

Caracter Biolégico Unidad de cambio

AUtilidad por Vaca AUtilidad por U.A.

Bs. Bs.

Intervalo entre Partos 1dia -384,70 -258,00
Bs./vaca o UA por dia.

Duracién de la lactancia 1dia 735,20 493,00
Bs./vaca o UA por dia.

Produccion leche 1 litro 24.688,90 16.557,10
Bs./vaca o U.A//litro/dia.

Edad al Primer Parto 1 mes -124,80 51,20

Bs./vaca o UA por mes.

TABLA Vil
VALOR ECONOMICO ABSOLUTO Y RELATIVO DE LOS CARACTERES BIOLOGICOS

Caracter Unidad Valor Econémico Desviacion Valor Econémico de la Valor Econémico
) de Cambio Absoluto Estandar Desviacién Estandar Relativo
Intervalo entre Partos 1dia -384,70 42 -16.157,40 1
Duracién de la Lactancia 1 dia 735,38 18 13.236,84 0,82
Produccion leche vaca/ dia 1 litro 24.688,90 0,5 12.344,45 0,76
Edad al Primer Parto 1 mes -124,80 3,6 -449,80 0,03

CONCLUSIONES

El analisis econémico de una finca comercial ubicada en
el municipio Rosario de Perija del estado Zulia demuestra las
dificultades econdmicas por las que atraviesan estos sistemas
de baja intensidad. Los elevados costos fijos provocados por
una alta inversién de capital, aunada a la baja productividad
por vaca y por hectarea son responsables de Ia utilidad liquida
y tasa de retorno del capital negativa. Estas cifras confirman lo
gue no resulta nuevo para los ganaderos: 1) La ganaderia es
una actividad con requerimientos muy altos de capital. 2) La

rentabilidad de la finca es baja 3) La mayor proporcion de los
costos esta representado por costos fijos, no monetarios.

En el mismo orden de ideas, no se vislumbran aumentos
reales significativos, es decir, por encima de la inflacion, en el
precio de la leche. Luego, la Unica manera de aumentar la utili-
dad y la rentabilidad de las operaciones es reduciendo los cos-
tos fijos por unidad de producto, representados por el costo del
capital. Esto sélo es posible mediante aumentos de la produc-
tividad, es decir, aumentar los kilogramos de leche y carne
producidas por vaca y por hectarea.
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En este esfuerzo cobra singular importancia cuantificar
el valor econdmico de caracteres biolégicos para poder com-
parar el margen bruto de diferentes estrategias de mejora-
miento de la productividad. El mas alto valor econémico del in-
tervalo entre partos confirma resultados previos reportados en
Venezuela [12]. Se demuestra la conveniencia de prestar es-
pecial atencion a la eficiencia reproductiva como estrategia
para aumentar la productividad de carne y leche, por vaca y
por hectarea y con ello distribuir los costos fijos entre mas uni-
dades de producto, reduciendo los costos unitarios.

La duracién de la lactancia reviste singular importancia
en rebafos de doble propésito, que requieren del apoyo del
becerro, por cuanto esta grandemente influida por la supervi-
vencia del becerro. Cualquier esfuerzo por reducir la mortali-
dad de becerros hasta el destete se verd recompensada por
un aumento en la produccién de leche, ademas de los benefi-
cios propios de un aumento en el nimero y kilogramos de be-
cerro destetado por vaca.

La produccién de leche/vaca/dia obviamente resulté un
caracter bioldgico de singular importancia econémica, su au-
mento responde fundamentalmente a la adecuacion de la dieta
y a la relacién costo/beneficio de la suplementacion.

La intensificacion en el uso de la tierra y la edad al des-
pacho de los machos son otras variables enddgenas que de-
ben ser consideradas en sucesivos analisis de sistemas de do-
ble proposito.
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