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RESUMEN

40 novillos mestizos Brahman x Pardo Suizo con un peso ini-
cial promedio de 284,19 + 35,03 kg y 17 meses de edad pro-
medio, fueron utilizados para evaluar el crecimiento y las ca-
racteristicas en pie bajo condiciones de pastoreo con suple-
mentacién. Los tratamientos fueron; T1 = Control; T2 = Zera-
nol; T3 = ATB + 17 B-estradiol y T4 = Zeranol y ATB + 17 $-es-
tradiol. El ensayo tuvo una duracién de 237 d. Se realizé un
andlisis de varianza-covarianza por el procedimiento de GLM
para las variables Ganancia Diaria de Peso (GDP); Circunfe-
rencia Torécica (CT); Condicién Muscular (CM) y Tipo Corpo-
ral (TC). Se utilizé como covariable el peso final. Los resulta-
dos obtenidos indicaron que T2, T3 y T4 difirieron de T1
(P < 0,001) para las caracteristicas GDP, (0,964; 0,954; 0,959
vs 0,774 kg) y CM, (con potencial vs ligero potencial). Ocho
animales tardaron 83 dias mas para ser sacrificados. Econo-
micamente, las ganancias obtenidas en T2, T3 y T4 superaron
(21,41; 18,58 y 14,61%) a T1. TC no difirié (P > 0,05) entre tra-
tamientos. En conclusién el uso de implantes anabdlicos tie-
nen un efecto positivo sobre los novillos en fase de finalizacion
bajo condiciones de pastoreo con suplementacion.
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ABSTRACT

40 young steers crossbreed Brahman x Brown Swiss with a ini-
tial liveweight average of 284.19 =+ 35.03 kg and 17 mo. of age
average, they were used in order to evaluate the growth and
the live characteristics under conditions of grazing. The treat-
ments were: T1= Control; T2= Zeranol implanted; T3= ATB +
17 B-estradiol implanted and T4= Zeranol plus ATB+17 S-estr-
adiol implanted. The trial lasted 237 d. Analysis of varianza-
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covarianza was performed using GLM procedure to evaluate
daily gain (DG); thoracic circumference (TC); frame size and
body type. The final weight was used as covariable. The re-
sults indicated that T2, T3 T4 differed of T1 (P < 0.001) for the
DG, (0,964; 0,954; 0,959 vs 0,774 kg) and CM, (with potential
vs slight potential). Eight animals took 83 days more to be
slaughter. Economically, the gains obtained in T2, T3 T4 had
higher values (21,41; 18,58; 14.61%) than T1. Frame size did
not differed (P > 0.05) between treatments. In conclusion, ana-
bolics implants have a positive influence on grazing steers with
feed supplements in the finishing stage.
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INTRODUCCION

La poblacién mundial, en constante crecimiento, reclama
un aumento sostenido de la produccidn de alimentos que sa-
tisfaga sus necesidades nutricionales y mas especificamente
de proteina animal; sin embargo la marcada incapacidad de
los paises del mundo de satisfacer esta demanda y suministrar
a sus pueblos proteina de alto valor bioldgico, se hace cada
vez mas evidente debido a la insuficiencia de estos productos
en muchos mercados mundiales. Segun un informe emanado
de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion FAO [23], se estima que para el afio 2000, la
tasa de crecimiento demografico sera de 2,01 por ciento anual
y que unos 19 paises no estaran en capacidad real de alimen-
tar a su poblacién.

En Venezuela, actualmente, la produccion de cames pa-
reciera exceder la demanda nacional, este fendmeno es el
efecto de una baja considerable en el consumo de carnes
como consecuencia del poder adquisitivo del consumidor; no
obstante, esta situacién tenderda a normalizarse en la medida
en que la inflacion se estabilice ya que el consumidor venezo-
lano tiene especial preferencia por la carne bovina. Por otro
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lado, en condiciones normales, la produccién de carne en Ve-
nezuela es deficitaria, y esto ha llevado a los gobiernos, a par-
tir de la década de los cuarenta, a importar carne para satisfa-
cer la demanda nacional provocando fugas de divisas, que
pueden evitarse optimizando la productividad y rentabilidad de
la ganaderia [7].

La basqueda de técnicas de manejo que logren incre-
mentar la produccién y productividad del ganado destinados a
la alimentacién humana como fuente de proteina de alto valor
biolégico; pueden en gran medida, hacer frente al déficit mun-
dial de proteina animal y evitar la necesidad tradicional de im-
portar carne.

La regulacién hormonal del crecimiento (crecimiento de-
finido como alargamiento del esqueleto y acumulacion de pro-
teina en el musculo esquelético) es extremadamente comple-
jo, ya que, incluye diferentes hormonas, disponibilidad de nu-
trientes e interaccién miltiple entre el sistema endocrino, los
factores genéticos y ambientales [6].

En los dltimos afos el uso de compuestos anabolizantes
se han venido utilizando como una técnica de manejo para in-
crementar la tasa de crecimiento y mejorar la eficiencia ali-
menticia del bovino destinado a la produccién de carne. Este
incremento se debe a cambios hormonales y, a la sintesis pro-
teica del musculo esquelético [4,11].

La castracion es una practica que esta bastante genera-
lizada en las ganaderias del tropico americano, sobre todo en
la de doble propédsito con la finalidad de controlar el manejo
(docilidad del animal) y dirigir la genética del rebafio (evitando
prefieces indeseables) [13].

El tipo corporal y la condicién muscular son los mejores
indices que posee el productor para predecir el desenvolvi-
miento del animal en pie al ser llevado al sacrificio, pues el fin
principal de la produccién de carne es la obtencidén de un ani-
mal bien conformado. A partir de 1994, se inicia en Venezuela
una nueva clasificacion de ganado en pie, fundamentandose
en la condicién muscular y en el tipo corporal [20].

Por lo antes expuesto se plantea determinar el efecto de
los agentes anabolizantes solos o combinados sobre creci-
miento, circunferencia torécica y caracteristicas en pie de novi-
llos bajo condiciones de pastoreo con suplementacion.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en la hacienda “Santa Rosa-
lia”, propiedad de GANZUCA; ubicada en el estado Zulia, mu-
nicipio Urdaneta, km 57 de la carretera Maracaibo-La Villa. Se
sitia al este del lago de Maracaibo a 72° 06" 17” de longitud
oeste y a 10° 27’ 20” de latitud norte [21]. La precipitacién pro-
medio anual en la zona es de 723,8 mm. La temperatura me-
dia anual es de 28,9°C. La evaporacion, segun datos de la
misma estacion (1969-1974) es alta, con un promedio anual
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de 2322,4 mm (Estacion “Villa del Rosario” Ministerio del Am-
biente y de los Recursos Naturales Renovables (MARNR.
1971-1984) [5].

Para el ensayo se seleccionaron 40 novillos mestizos
con predominancia Brahman Rojo, nacidos y criados en fincas
distintas, destetados a los diez meses de edad, manejados
bajo las mismas condiciones sanitarias y de alimentacion. Fue-
ron asignados al azar a cada uno de los tratamientos en fun-
cién al peso, luego de ser identificados numéricamente con
hierro caliente. El peso promedio del lote en ayuno al inicio del
ensayo fue de 284,87 kg. Durante el ensayo murieron dos no-
villos por mordedura de serpiente.

Los anabdlicos usados en el ensayo fueron el Zeranol y
el Acetato de trembolona + 17 S-estradiol (ATB+17 p-estra-
diol), aplicados segtin las recomendaciones del fabricante.

El Zeranol conocido comercialmente como Halgro® se
aplicé al inicio del ensayo segln las recomendaciones del fa-
bricante, 36 mg/dosis/animal por via subcutanea a 3 cm de la
base de la oreja en el cojinete adiposo. Se reimplanté a los 60
dias.

El Acetato de Trembolona (ATB) + 17 fS-estradiol, cono-
cido en el mercado como Revalor® fue implantado subcuta-
neamente en la cara postero exterior de la oreja al inicio del
ensayo y se reimplanté a los 120 dias.

Los animales permanecieron en 4 potreros de pasto Gui-
nea (Panicum méximum), de aproximadamente 12 ha c/u, los
cuales tuvieron un periodo de ocupacién de 15 dias y uno de
descanso de 45 dias. Todos los potreros se fertilizaban con ni-
trégeno una vez al afio entre los meses de Septiembre a Octu-
bre a razén de 100 kg de urea/ha y el control de malezas se
realizaba con Tordén 212 y macheteo.

A los novillos se les suministraba a diario en los potreros
sales minerales, agua, suero lacteo (en 4 comederos de 600
Its c/u) y yacija ad libitum. Durante el verano, se preparaba
una mezcla con aproximadamente 400 kg de yacija; 15 kg de
harina de trigo y melaza como saborizante. En la TABLA | se
presenta el andlisis bromatoldgico del pasto, suero y yacija,
realizados en el Laboratorio de Nutricion Animal de la Facultad
de Agronomia de la Universidad del Zulia.

Los novillos fueron desparasitados cada 6 meses contra
hemoparésitos, pardsitos gastrointestinales y vermes pulmo-
nares, asi mismo, se realizaron banos garrapaticidas y mos-
quicidas, en general se llevé el control sanitario de la finca.

Los pesajes se realizaron cada 30 dias, previo ayuno de
12 horas en una romana marca Fairbanks Morse con capaci-
dad de 5.000 kg y una precision de 2 kg.

La evaluacion en pie se realizé de acuerdo al nuevo sis-
tema de clasificacion y categorizacién del ganado bovino en
pie [20] en forma subjetiva, por tipo corporal y condicién mus-
cular, al inicio del ensayo y antes de ser sacrificados. Las me-
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ANALISIS BROMATOLOGICO DTéf[I;/(‘)I‘;RAJE Y LOS SUPLEMENTOS'
Muestra MS CEN PC EE FC ELN NDT FAD FND 5.T. LIG.
% % % % % % % % % %o %o
Guinea 49,7 10,0 9,2 2,43 32,0 46,3 70,8 349 67,4 - 3,39
Yacija 88,2 20,7 25,0 1.7 16,1 36,4 62,2 - - - -
Suero - . 0,7 0,03 - . - - = 5,36 =

! Los resultados estan expresados en base seca.
MS = materia seca total. = CEN = cenizas. PC = proteina cruda.

EE = exiracto etéreo (grasa).

FC = fibra cruda. ELN = extracto libre de

nitrégeno.  NDT = nutrientes digestibles totales. FND = fibra neutro detergente,  FAD = fibra 4cido detergente. LIG = lignina. S.T. = Sdlidos

Totales.

) ~ TABLAII

MEDIAS CUADRATICAS + DESVIACION ESTANDAR PARA EL EFECTO DEL TRATAMIENTO
SOBRE LA GANANCIA DIARIA DE PESO
Variables Tratamientos
Testigo Zeranol ATB + 17 B-estradiol Combinado’
n=10 n=9 n=10

Peso inicial (kg) 278,4 + 37,9 278,6 = 31,5 287,8 + 33,3 291,9+37,5
Edad inicial, m 16,6 + 3,4 17,6 + 3,6 16,56 +2,8 17,35+ 2,2
Edad final, m 26,1 £2,8 258+4.2 244 +28 2553 +2,0
Peso final 237 d. (kg) 462,4 + 52,8 503,1 = 34,7 515,3 = 38,6 519,6 + 44,5
Gandia, kg 237d 0,774 0,12 0,964 + 0,09° 0,954 +0,1° 0,959 + 0,15°
Gan. total, kg 237d 183 + 26,472 228 + 21,93° 226 +22,9b 227 + 36,120

a,b = Letras distintas en la misma linea, existen diferencias significativas (P < 0,001). 'Combinado= Zeranol + ATB + 17 B-estradiol.

didas de circunferencia toracica fueron tomadas cada 30 dias,
usando para ello una cinta tordcica calibrada en centimetros.

El ensayo, en su fase de campo tuvo una duracion de
237 dias, tiempo en el cual treinta (30) de los animales, alcan-
zaron el punto final del ensayo que fue a los 500 kg de peso al
sacrificio, aproximadamente. Los ocho (8) animales restantes
tardaron 83 dias mas para lograr el peso al sacrificio.

Se realizd un andlisis de varianza-covarianza simple uti-
lizando como covariable el peso inicial. Las medias fueron
comparadas por el Método de los Minimos Cuadrados a través
del paquete estadistico Statistical Analysis System (SAS) [25].

La variable independiente fue el Tratamiento (implantes);
las variables dependientes o variables respuestas fueron: la ga-
nancia diaria de peso, ganancia total, circunferencia torécica,
condicién muscular y tipo corporal. Por no encontrarse distribui-
das normalmente las variables condicién muscular y tipo corpo-
ral, se procedio a realizar transformaciones por el procedimiento
Univariate resultando el mas viable la Raiz Cuadrada, SAS [25].

Los tratamientos asignados al azar fueron los siguientes:
- T1: Testigo.

- T2: Zeranol

- T3: ATB + 17 S-estradiol

- T4: Combinado (ATB + 17 S-estradiol + Zeranol)

El modelo aditivo lineal para el andlisis de varianza-co-
varianza simple fue el siguiente:

Yij: M+ T'; +ﬁ0 (Pl-pl)k F EU

donde:
M = Media general
T; = Efecto del i-ésimo implante
Bo = Coeficiente de regresion lineal

(Pi-pi); = k-ésima covariable peso inicial

E = Error experimental

'!",'-
RESULTADOS Y DISCUSION

Ganancia diaria de peso

En la TABLA Il, se presenta la comparacion de medias
para la ganancia diaria de peso segun el tratamiento.

Al comparar los tratamientos para la variable ganancia
diaria de peso, hubo diferencias altamente significativas
(P < 0,001) entre tratamientos. Los animales tratados con Ze-
ranol, ATB + 17 5-estradiol y el Combinado, ganaron entre 19
y 20% mas peso que los novillos del grupo testigo. Estos re-
sultados coinciden con los reportados por varios autores [2,
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4, 8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 24, 26], quienes afirman gue el
uso de agentes anabdlicos influye positivamente sobre la ga-
nancia diaria de peso en novillos suplementados. Sin embar-
go, otros autores [1, 3, 18, 19, 22], no obtuvieron diferencias
significativas al hacer uso o no, de implantes hormonales en la
ceba de novillos en la fase final de crecimienta. Al comparar
las ganancias diarias entre los grupos implantados, no se ob-
servaron diferencias significativas entre ellos. Es de hacer no-
tar que ocho (8) animales tardaron 83 més en llegar al peso al
momento del sacrificio, de los cuales seis (6) eran del grupo
testigo con un peso final promedio de 477,67 kg y una ganan-
cia diaria promedio de 0,699 kg; un (1) implantado con Zeranol
(484,00; 0,818 kg) y un (1) del tratamiento Combinado
(458,00; 0,665 kg) para peso final y ganancia diaria de peso
respectivamente.

Circunferencia toracica

La TABLA Il muestra el efecto del tratamiento sobre la
circunferencia tordcica de novillos a pastoreo.

En la TABLA lll se aprecia que, los tratamientos no afec-
taron la circunferencia toracica de novillos a pastoreo. Aun
cuando no se detectaron diferencias significativas, hubo ten-
dencias (p < 0,08) de incrementos (14, 12,5 y 13%) para la cir-
cunferencia toracica cuando los animales se implantaron con
Zeranol, ATB + 17 $-estradiol o Combinado.

Caracteristicas en pie

En la TABLA |V se presentan las medias para la condi-
cién muscular y el tipo corporal de novillos sometidos a dife-
rentes tratamientos.

Se detectaron diferencias altamente significativas
(P < 0,001) para la condicién muscular segun el tratamiento.
Los grupos tratados con Zeranol, ATB + 17 fS-estradiol y el
Combinado resultaron tener un mayor desarrollo muscular que
el grupo testigo que presentd un ligero potencial de crecimien-
to al finalizar el ensayo.

Evaluacién econémica

En la TABLA V se presentan las comparaciones econo-
micas entre tratamientos.

Los resultados demuestran que bajo estas condiciones
de manejo se recomienda el uso de agentes anabdlizantes,
ya que, se observan incrementos entre el 14 y el 21% al ha-
cer uso de agentes anabédlizantes, con respecto al grupo
testigo, debido precisamente al incremento en la ganancia
diaria de peso de los grupos implantados que oscilé entre el
19 y el 20 por ciento. Por otra parte, los ingresos diarios ob-
tenidos al implantar un novillo con Zeranol superaron en un
3,5 % a los ingresos netos obtenidos al utilizar ATB + 17 8-
estradiol.

TABLA Il
MEDIAS CUADRATICAS = DESVIACION ESTANDAE{ PARA EL EFECTO DEL TRATAMIENTO
SOBRE LA CIRCUNFERENCIA TORACICA (CT) EN NOVILLOS

Variables Tratamientos
Testigo Zeranal ATB + 17 B-estradiol Combinado'
n=10 n=9 n=9 n=10
CT Inicial {cm) 154,0 + 4,6 155,8 + 8,6 158,7 = 8,4 156,6 + 5,7
CT Final (cm) 180,3 + 6,1 1855 +4,0 186,7 = 8,3 185,6 + 5,9
Incremento (cm) 254+ 34 295+7,6 289+4,6 291+54
1 = Zeranol y ATB + 17 S-estradiol.
TABLA IV

EFECTO DEL TRATAMIENTO SOBRE LA CONDICION MUSCULAR Y EL TIPO CORPORAL EN NOVILLOS A PASTOREO
CON SUPLEMENTACION

Variables

Tratamientos

Testigo
n=10

Zeranol

Combinado’
n=10

ATB + 17 fS-estradiol

n=9 n=9

Condicién Muscular Inicial Con ligero potencial

Condicién Muscular Final Con ligero potencial?
Tipo Corporal Inicial Mediano-Pequefio

Tipo Corporal Final Mediano

Con ligero potencial
Can gran potencial®
Mediano

Mediano

Con ligero potencial Con ligero potencial

Con gran potencial® Con gran potencial®
Mediano-Pequefio Mediano

Mediano Mediano

a0 | atras distintas en una misma linea, existen diferencias altamente significativas (P < 0,001).

' Zeranol y ATB + 17 f-estradiol.

Condicién muscular: 1= con gran potencial; 2= con potencial; 3= con ligero potencial; 4= con poco potencial.

Tipo corporal: 1= grande; 2= mediano; 3= pequeno.
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TABLA V
EVALUACION ECONOMICA. USO DE AGENTES ANABOLICOS EN NOVILLOS

Tratamientos

Ne Descripcién Testigo Zeranol ATB + 17 p-est. Combinado'’
n=10 n=9 n=9 n=10
1 Ganancia diaria, kg 237 d 0,774 0,964 0,954 0,959
2 Ingreso diario=1xPrecio novillo vivo 29412 366,32 362,52 363,28
3 Costo del implante. Bs/dia 0 13,18 18,99 32,17
4 Costo de la mano de obra x animal (Bs/dia)?. 2 obreros 15,05 15,05 15,05 15,05
5 Costo diario de alimentacion Bs/dia 62,5 62,5 62,5 62,5
6 Costos totales. Bs/dia = (3+4+5) 77,55 90,73 96,54 109,67
7 Ganancia neta = (2-6) 216,57 275,59 265,98 253,61
8 Ganancia extra en Bs/dia - 59,02 49,41 36,94
9 Diferencia porcentual® (%) - 21,41 18,58 14,61

! Zeranol y ATB + 17 S-estradiol. 2 Sueldo rural para la fecha. = 1.562 Bs/dia. Prestaciones sociales = 222 Bs/dia. ® % = (Tratamiento x 100} / testigo.
Costo de la mano de obra = (sueldo rural + prestaciones) (n? de obreros)

237 dias

Costo del implante de Zeranol: 1.041 Bs/dosis x 3 dosis/trat. = 3.123 Bs/trat. Costo del ATB + 17 f-estradiol: 2.250 Bs/dosis x 2 dosis/trat. = 4.500 Bs/trat.

Costo de alimentacion: 62,50 Bs/dia. no se toman en cuenta el costo del suero lacteo ni de los minerales.

matadero: 380 Bs/kg.

CONCLUSIONES

El uso de agentes anabolizantes, provocan un incremen-
to en la ganancia diaria de peso que oscila entre un 19 y el
20% en novillos a pastoreo con suplementacion.

Al implantar con Zeranol se obtiene una ganancia de
9,58 Bs/animal/dia. que equivalen 3,5% en los ingresos con
respecto al uso de ATB + 17 j-estradiol.

El combinar anabolizantes, no influye en forma significa-
tiva (P > 0,001) sobre la ganancia diaria de peso en novillos
bajo condiciones de pastoreo con suplementacion y no se re-
comienda su aplicacién desde el punto de vista econdmico.

El tipo corporal y la circunferencia toracica de los anima-
les no se ven afectadas por el uso de agentes anabolizantes.
Sin embargo, el uso del Zeranol, ATB + 17 fp-estradiol o la
Combinacién de ambos, mejoran la Condicién Muscular del
animal en la fase de finalizacion.

RECOMENDACIONES

Se recomienda implantar en forma simple y no combina-
da con Zeranol o ATB + 17 f-estradiol, con la finalidad de in-
crementar la ganancia diaria de peso en novillos suplementa-
dos durante la fase de finalizacion.
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