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RESUMEN

Se estudiaron quinientos grupos de visceras toracicas de 27
granjas ubicadas en diferentes zonas de Venezuela, prove-
nientes de cerdos faenados en una planta beneficiadora del
estado Aragua, en el afio 1995. Los animales fueron seleccio-
nados al azar, y las visceras provenian de cerdos de engorde.
Los érganos evaluados fueron pulmones y corazon. El estudio
de las lesiones macroscopicas observadas fueron evaluadas
de acuerdo a diferentes métodos referidos en la literatura; y
los métodos seleccionados para el estudio microscépico de los
organos fueron las descritas por Dungworth, Robinson y
Grant. La frecuencia de lesiones en los érganos inspecciona-
dos fue: pulmones 95,6% y corazén 59,6%. Las lesiones ob-
servadas mas relevantes fueron: Neumonia enzodtica en pri-
mer lugar de incidencia con un 93,6%, mientras que la Dege-
neracion muscular cardiaca y hemorragias inespecificas coe-
xistieron en un 32,6% de los casos estudiados; la incidencia
de Pleuritis alcanzé un 27,0%, Neumonia enzoodtica crénica
activa 21,4%, Pericarditis 12,8%, Pleuroneumonia 8,8% y Abs-
cesos 1,6%. Se estimé el porcentaje de granjas con animales
afectados y el promedio de cerdos con lesiones por las gran-
jas; la incidencia de Neumonia enzodtica fué del 100% de
granjas con animales afectados, al igual que Degeneracion
muscular cardiaca y Hemorragias inespecificas.
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ABSTRACT
Five hundreds of slaughtered fattering pigs thoracic viscera

from 27 farm, of different place of Venezuela, during 1995
were studied. The viscera came from pigs ready to market, at
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slaughterhouse of Aragua state and were picked up at random.
The evaluated organs were: lungs and heart. Gross lesions ob-
served in the affected organs were evaluated according to dif-
ferents methods and the microscopy methods used: Dung-
worth, Robinson and Grant. The frecuency of lesions in in-
spected organs were as follows: lungs 95.6% and heart 59.6%.
Among the described lesions, the first place was occuped for
Chronic Enzootic Pneumonia with 93.6% of incidence, followed
by Heart muscle degeneration additional to non specific
haemorhages both of them had 32.6% of all the studied sam-
ples. The Pleuritis occurrence reached 27.0%, Active Chronic
Enzootic pneumonia 21.4%, Pericarditis 12.8%, Pleuropneu-
monia 8.8% and Abscess 1.6%. The affected farms percent-
age was estimated, and average of lesioned pigs in this farms
which incidence of Enzootic pneumonia reached 100% as well
as heart muscle degeneration and inespecific haemorhages.
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INTRODUCCION

La frecuencia de lesiones anatomopatolégicas observa-
das en visceras de cerdos durante el proceso de beneficio, son
un reflejo del estado de salud en el que se encuentra la pobla-
cion de cerdos de engorde procedentes de diferentes granjas
del pais. En casuisticas referidas por diferentes autores [1, 3, 4,
5,6, 11, 12, 13, 14, 25, 29, 30], se ha detectado que los hallaz-
gos de lesiones guardan una estrecha relacion con infecciones
subclinicas presentadas durante la vida del animal, que influyen
negativamente en la productividad, debido a la disminucién de
valores tales como ganancia de peso y eficiencia reproductiva y
predisposicion a otras condiciones patoldgicas.

La inspeccién de érganos en matadero permite la detec-
cién de lesiones gue representan enfermedades de curso clini-
co y subclinico en el animal vivo, esta informacion podria con-
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tribuir a definir estrategias de prevencion de enfermedades, a
fin de mejorar las condiciones de salud de la poblacién porci-
na, y por ende, las caracteristicas de produccion [20, 27]. Los
cambios morfolégicos pulmonares, cardiacos, hepéaticos y re-
nales son faciimente reconocibles, y varios de ellos permiten
realizar diagndsticos macroscopicos de algunos procesos pa-
tolégicos, dentro de los cuales se pueden mencionar Neumo-
nia Enzodtica, Pleuroneumonia, Pleuritis y Pericarditis, descri-
tos por otros autores [21, 25, 29, 30].

En base a la informacidn referida y, a la escasa informa-
cién que existe en el pais en relacién a registros de lesiones
observadas y a métodos de monitoreo de las mismas en mata-
deros, surgié el planteamiento de realizar el presente estudio,
siendo su objetivo determinar la frecuencia de lesiones en los
érganos que conforman las visceras rojas: pulmon y corazon,
de cerdos beneficiados en matadero.

MATERIALES Y METODOS

Se revisaron quinientas (500) visceras toracicas selec-
cionadas al azar, provenientes de 27 granjas porcinas ubica-
das en diferentes regiones del pais, siendo faenados los ani-
males en una planta beneficiadora del estado Aragua,
Venezuela. La edad y peso de los cerdos eran aproximada-
mente ciento ochenta (180) dias (engorde) y entre ochenta
(80) y noventa (90) kg de peso vivo. El estudio fue conducido
en tres fases: inspeccion y evaluacidon macroscoépica de las
visceras, estudio histopatoldgico de las lesiones méas repre-
sentativas, y un andlisis estadistico de los resultados macros-
copicos. Los grupos de érganos evaluados estaban conforma-
dos por los pulmones y el corazon.

Anatomia patoldgica

La revisidn macroscopica se realizé en la sala de matan-
za, area de visceras rojas, se evaluaron mediante los métodos
de inspeccion ocular, la palpacion e incision de los mismos, re-
gistrandose los hallazgos de lesiones evidentes. Para el anali-
sis macroscépico de las entidades patolégicas detectadas fue-
ron utilizados los métodos de Straw y col. [29,30], Bahnson y
col. [5,6], Pointon y col. [19, 21, 25, 26], y el formato empleado
para la recopilacién de datos fue el del PigMON®.

El PigMION® es un método de inspeccién en matadero,
que incluye entre los érganos a evaluar, los pulmones y el co-
razon; se registra la informacion, previendo la aparicién de le-
siones compatibles en pulmones, con Neumonia Enzoética,
Pleuroneumonia y Pleuritis; la Neumonia se clasifica como:
activa o crénica; la Pleuritis en grado 0, grado 1 o grado 2, n1:
solo pleuritis, p1: neumonia més pleuritis grado 1 (adherencias
entre los I6bulos pulmonares), n2: pulmones sin lesiones y
pleuritis grado 2 (adherencias entre los I6bulos pulmonares,
corazén y mediastino), y p2: neumonia y pleuritis grado 2; adi-
cional a ello se realiza una evaluacion porcentual de acuerdo
al area pulmonar afectada, estimandose valores de 0, 1-10%,
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11-20%, 21-30%, 31-40% y >40%; en corazdn se considera la
entidad Pericarditis [23].

Se tomaron muestras de las lesiones mas representati-
vas, conservandolas en formalina buffer al diez por cien (10%)
en una proporcién 1 a 10 muestra:fijador, se procesaron por los
métodos rutinarios [2] y cortaron en secciones de tejidos de 5 a
7 um aproximadamente. Posteriormente fueron tefiidas con la
coloracién de Hematoxilina-Eosina (H-E); en algunos casos se-
leccionados se emplearon coloraciones especiales (Acido
Peryodico de Schiff, Grocott, Brown y Hops). Para el diagnosti-
co de cada una de las entidades patoldgicas en los 6rganos es-
tudiados, fueron considerados los criterios anatomopatolégicos
descritos por Dungworth [9] y Robinson y Grant [28].

Analisis estadistico

Los datos obtenidos y registrados por casos, durante las
inspecciones en matadero, se analizaron segun el método es-
tadistico de Comparacién de Proporciones, el cual hace refe-
rencia al célculo de valores relativos o porcentuales en base a
valores absolutos, estos valores fueron expresados mediante
tablas y figuras.

RESULTADOS

Para el presente estudio, el érgano mas frecuentemente
afectado fue el pulmén (95,6%), seguido del corazén (47,6%).
La Neumonia enzodtica crénica fue la lesion observada con
mayor frecuencia, presentandose en el 93,6% (468/500) de los
pulmones inspeccionados, la Pleuritis con 27,0% (135/500),
Neumonia enzodtica crénica activa (Bronconeumonia bacteria-
na) 21,4% (107/500), Pericarditis 12,8% (64/500), Pleuroneu-
monia 8,8% (44/500) y Abscesos 1,6% (8/500); en relacién a
otras lesiones observadas se clasificaron segin el érgano
afectado: pulmdn 9,2% (46/500) y corazén 34,6% (173/500).

De acuerdo a los datos obtenidos se pudo establecer el
porcentaje de granjas afectadas y el porcentaje (%) de cerdos
que presentaron alteraciones evidentes en sus visceras en las
granjas afectadas, TABLA 1.

Lesiones pulmonares

Las alteraciones morfolégicas descritas en el pulmén re-
presentaron el 95,6%, es decir, de 500 pulmones 478 mostra-
ron lesiones. De acuerdo a lo sefialado en el PigMON® las le-
siones pulmonares inspeccionadas fueron: Neumonia enzoéti-
ca cronica (Neumonia micoplasmica-bacteriana) (468/500) y
Activa (Bronconeumonia bacteriana) (107/500), Pleuritis
(135/500) y Pleuroneumonia (44/500), donde las gue no co-
rrespondian a estos diagnésticos fueron identificadas como
Otras lesiones pulmonares (46/500), FIG. 1.

Se realizé una estimacién porcentual para cada caso, de
acuerdo al area afectada, promedidndose al final las mismas,
donde el mayor nimero de pulmones con alteraciones morfo-
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TABLA |
PORCENTAJE DE GRANJAS Y DE CERDOS AFECTADOS

Lesiones Observadas % Granjas % promedio de

Afectadas cerdos con lesiones
Neumonia enzoética 100 93,6
cronica
Degeneracién musc. 100 36,3
cardiaca y hemorragia
Pleuritis 92,6 32,1
Neumonia enzodtica 88,9 28,0
crénica activa
Pericarditis 77,8 15,4
Enfisema 55,6 15,6
Pleuroneumonia 44 4 17,0
Abscesos pulmonares 25,9 10,7
i TABLA 11 )
ESTIMACION PORCENTUAL DEL AREA PULMONAR
AFECTADA

Area pulmonar  N® pulmones / drea Porcentaje de

afectada (%) afectada pulmones / area
afectada (%)

0 32 6,4

1-10 3 0,6

11-20 74 14,8

21-30 159 31,8

31-40 177 35,4
<41 55 11
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I6gicas aparentes, 177 (35,4%), mostraron del 31 al 40% del
total del 4rea afectada, TABLA II.

Fueron clasificadas con el término de Otras Lesiones,
las entidades Enfisema y Abscesos, observandose durante el
estudio 46 pulmones en esta clasificacién, FIG. 1, de los cua-
les se detectaron 38 pulmones con Enfisema y 8 con Absce-
sos, representando 7,6 y 17,4% del total de lesiones.

Anatomia patolégica (pulmones)

La lesion més frecuentemente detectada fue la relacio-
nada a Neumonia enzodtica (93,6%), correspondiendo a los
cambios macroscépicos evidentes distribuidos craneo-ven-
tralmente, localizados en los Idbulos craneales (apicales) e
intermedio (cardiaco) y en ocasiones el accesorio, consisten-
tes con areas gris-rosadas, zonas atelectasicas, deprimidas a
manera de tablero de ajedrez, FIG. 2; en 16 casos (3,2%) se
aprecio conjuntamente con Pleuritis, Pericarditis y Peritonitis
serofibrinosa. El estudio histolégico mostré areas de infiltrado
linfocitario y de células plasméticas o hiperplasia nodular lin-
foplasmocitaria perivascular, peribronquial y peribronquiolar,
FIG. 3, acompafiado de hiperplasia epitelial de los bronquio-
los e hiperplasia de las células caliciformes. Algin grado de
metaplasia del epitelio alveolar con hiperplasia de neumoci-
tos tipo Il se observa en la FIG. 4. Se practico la coloracion
de Acido Peryédico de Schiff (P.A.S.), a fin de reconocer la
presencia de Pneumocystis carinii en el citoplasma de los
macréfagos alveolares, resultando negativo. En los cortes
histolégicos también se aprecidé un proceso inflamatorio in-
tersticial mononuclear, indicativo de accién viral, FIG. 4. Las
coloraciones especiales practicadas, Grocott, Brown y Hops,
fueron negativas.

PLEU Ot  SLA.

RONEU  LESs.
MONIA

FIGURA 1. DIAGRAMA DE BARRAS SOBRE LESIONES PULMONARES: N.E.CRONICA: NEUMONIA ENZOOTICA CRONICA;
N.E.ACT.: NEUMONIA ENZOGTICA CRONICA ACTIVA; OT.LESS: OTRAS LESIONES; S.L.A.: SIN LESIONES APARENTES.
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FIGURA 2. NEUMONIA ENZOOTICA CRON!CA ASPECTO MACROSCOPICO (CASO C-13195) AREAS DE LOBULO
CRANEAL (1) Y BORDE ANTERO VENTRAL DEL LOBULO CAUDAL IZQUIERDO DEPRIMIDAS (2). NOTENSE AREAS DE
ENFISEMA EN LOBULO DIAFRAGMATICO.

FIGURA 3. NEUMONIA ENZOOTICA CRONICA. ASPECTO
MICROSCOPICO (CASO C-13/95). MICROFOTOGRAFIA DE
BRONQUIO SECUNDARIO (B) CON HIPERPLASIA NODU-
LAR LINFOPLASMOCITARIA PERIBRONQUIAL (LP) E HI-
PERPLASIA EPITELIAL BRONQUIAL (HP). HE 100X.

Lesiones cardiacas

Las alteraciones morfolégicas descritas en corazon re-
presentaron el 47,6%, es decir, de 500 corazones, 238 presen-
taron lesiones. De acuerdo a lo sefialado en el PigMON®, las
lesiones cardiacas inspeccionadas, se identificaron como Peri-
carditis, y las que no correspondian a esta descripcién fueron
discriminadas como Otras lesiones cardiacas, donde la prime-
ra alteracion representd el 12,8% (64/500), y las Otras lesio-
nes correspondieron a un 34,8% de los corazones inspeccio-
nados (174/500), FIG. 5. Como Otras lesiones cardiacas fue-
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FIGURA 4. NEUMONIA ENZOOTICA CRONICA. ASPECTO
MICROSCOPICO (CASO C-13/95). MICROFOTOGRAFIA DE
ALVEOLOS CON HIPERPLASIA DE NEUMONCITOS TIPO Il
(NC), Y NEUMONIA INTERSTICIAL LEVE (NI). HE 400X.

ron descritas Degeneracion muscular cardiaca y hemorragias
inespecificas en 163 de los 500 corazones inspeccionados
(32,6%), Flacidez en 10 (2,0%) y Aneurisma en 1 (0,2%), co-
rrespondiendo a la categoria clasificada como Otras lesiones
la mayor parte de las lesiones descritas en corazon.

Anatomia patolégica (corazones)

La Degeneraciéon muscular cardiaca y hemorragias ines-
pecificas se presentaron macroscépicamente como areas pali-
das en el pericardio visceral, FIG. 6 y hemorragias petequiales
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FIGURA 5. DIAGRAMA DE BARRAS SOBRE LESIONES,CAHDI'ACAS DIAGNOSTICADAS MACROSCOPICAMENTE:
PERICARDITIS, OTRAS LESIONES CARDIACAS Y S.L.A. (SIN LESIONES APARENTES).

B A

FIGURA 6. DEGENERACION MUSCULAR CARDIACA Y HE-
MORRAGIAS INESPECIFICAS. ASPECTO MACROSCOPI-
CO (CASO C-11/95). SUPERFICIE MIOCARDICA CON
AREAS PALIDAS DEGENERADAS (1).

subendocardicas. El estudio histolégico mostré necrosis de
coagulacion, donde se aprecié pérdida de las estrias y frag-
mentacién de las fibras musculares, alternando en algunos
campos areas de congestion y hemorragia, FIG. 7.

DISCUSION

La inspeccidn rutinaria de visceras provenientes de cer-
dos faenados en matadero, constituye indudablemente, una
herramienta importante para el diagnéstico de procesos pato-
|6gicos y poder establecer los programas de medicina preven-

) T
FIGURA 7. DEGENERACION MUSCULAR CARDIACA Y HE-
MORRAGIAS INESPECIFICAS. ASPECTO MICROSCOPICO
(CASO C-11/95). MICROFOTOGRAFIA DE MIOCARDIO
DONDE SE MUESTRAN AREAS DE MARCADA HEMORRA-
GIA SUBENDOCARDICA (H) Y CONGESTION VASCULAR
(C). HE 100X.

tiva porcina. El hecho de que el 100% de los animales de las
granjas revisadas en el presente estudio mostraran lesiones
apreciables macroscopicamente, confirma tal aseveracion.

Se muestra la incidencia de lesiones observadas en los
pulmones y corazén, donde los primeros fueron los érganos
que presentaron mayor numero de alteraciones morfoldgicas,
registréndose 95,6% pulmones afectados (478/500) y 47,6%
corazones con lesiones (238/500).

Coincidiendo con la mayor parte de |a literatura revisada
[5, 6, 7, 8, 10, 13, 16, 22, 24, 25, 26], las lesiones mas fre-
cuentemente registradas fueron las pulmonares, donde la
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Neumonia enzoética ocupd el primer lugar de incidencia con
un 93,6%: estos mismos autores refieren en segundo lugar
de incidencia a la Pleuritis, lo cual es discordante con el pre-
sente estudio, donde ella ocupa el tercer lugar en incidencia
de lesiones, ubicandose en segundo lugar, dentro de la cate-
goria de Otras lesiones cardiacas, Degeneracion muscular
cardiaca y hemorragias inespecificas coexistieron en un
36,2% de ocurrencia; esta ltima entidad no es mencionada
en la literatura referida.

La Pericarditis, con 12,8%, se ubicé en quinto lugar de
frecuencia, coincidiendo con lo referido por Bahnson y col. [5,
6] y Pointon [23], quienes ubican a la Pericarditis como la cuar-
ta o quinta lesién en orden de ocurrencia.

De no considerar en el estudio, dentro de los cambios
morfolégicos de cada érgano, la categoria de “otras lesiones”,
particularmente Degeneracién muscular cardiaca y Hemorra-
gia, se habria establecido concordancia entre la frecuencia de
los hallazgos que se discuten, y los reportados por diferentes
autores [5, 6, 20, 23, 27].

Cabe sefialar que se observd una mayor incidencia de la
Pleuritis en el presente estudio, 27,0%, en comparacién con lo
citado por Bahnson y col. [5, 6] y por Pointon [23]; y en rela-
cién al nimero de granjas afectadas con esta lesion, la cifra
obtenida fue ligeramente mayor a la registrada por Pointon y
Davies [20] y Bahnson y col. [5, 6].

Se detectaron cambios morfolégicos correspondientes a
Pleuroneumonia en el 8,8% de los pulmones inspeccionados,
cifra que supera a la sefialada por Bahnson y col. [5] y por
Pointon [23]. Es importante sefialar que el valor obtenido en
este trabajo fue considerablemente menor al indicado por
Utrera [31], en un estudio de 62 granjas ubicadas en diez esta-
dos de Venezuela, donde el 67,56% de los lechones ne-
cropsiados y positivos al aislamiento de Actinobacilus pleuro-
pneumoniae, presentaron Pleuritis fibrinosa, lesién ésta, carac-
terfstica de Pleuroneumonia en su fase cronica, tal y como es
referido en la literatura citada [9, 15, 29]. Es importante men-
cionar también la coincidencia de lesiones microscopicas de
Neumonia enzodtica y las de Pleuroneumonia o microabsce-
sos, pudiendo ser indicativo de procesos inmunosupresores 0
de infecciones bacterianas secundarias.

Las lesiones intersticiales pulmonares orientan hacia
una posible infeccién viral, las cuales fueron observadas en los
casos de Neumonia, que permiten asumir la interaccion entre
virus como el de Seudorrabia y entidades especificas como
Mycoplasma hyopneumoniae [17, 18].

El alcance de este estudio adguiere mayor trascenden-
cia si se considera el uso internacional del programa Pig-
MONG®, el cual ha sido referido en diferentes paises, que inclu-
yen Estados Unidos de Norteamérica, Nueva Zelanda, Cana-
da, México, Espafia, ltalia, Reino Unido y Suréfrica [24].
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente traba-
jo, el 6rgano con mayor incidencia de cambios morfolégicos
fue el pulmén, 95,6% de frecuencia de lesiones, seguido del
corazon (47,6%).

De un total de veinte y siete granjas evaluadas en cua-
renta y una inspecciones durante el presente estudio, el 100%
de las mismas presentaron cambios morfoldgicos en los 6rga-
nos sujeto a estudio.

De los pulmones estudiados, la lesién mas frecuente
mostré caracteristicas macro y microscépicas consistentes con
la Neumonia enzodtica, 93,6%, cuyo agente causal es el My-
coplasma hyopneumoniae; seguida de Degeneracion muscular
cardiaca y hemorragia (32,6%), Pleuritis (27,0%), Pericarditis
(12,4%) y Pleuroneumonia (8,8%).

El 32,6% de los corazones estudiados presentaron lesio-
nes morfolégicas compatibles con deficiencias nutricionales,
como la deficiencia de Vitamina E y Selenio.

RECOMENDACIONES

El programa computarizado PigMON® se presenta como
una ayuda técnica para el procesamiento de datos obtenidos
de inspecciones en matadero, mostrandose como una guia
sencilla para el diagnéstico y con tablas manejables por quie-
nes laboran en la revisién de animales faenados. Sin embargo,
se sugiere utilizar el sistema en base a los resultados y conclu-
siones, para efecto de inspecciones en mataderos en el pais;
las entidades patoldgicas no contempladas por la tabla original
del programa F’igMON®, como Degeneracién muscular cardia-
ca y Hemorragias, deben ser incluidas y considerar la especifi-
cacién de Abscesos por érgano afectado.

Tomando en consideracion la importancia de las inspec-
ciones en matadero a objeto de cuantificar y cualificar la fre-
cuencia de lesiones en la economia animal, para asi estimar la
presencia de enfermedades de curso subclinico, se recomien-
da continuar con estudios de monitoreo de alteraciones morfo-
I6gicas en diferentes mataderos del pais, con un mayor nime-
ro de muestras, a fin de obtener cifras mas significativas.

Se sugiere considerar asi mismo, los hallazgos detecta-
dos en el presente estudio, para el disefio de los programas de
medicina preventiva porcina que son llevados a efecto en las
granjas del pais.

Es conveniente recomendar el estudio especifico de un
érgano en particular o de una entidad patolégica especifica, a
fin de efectuar andlisis que contemplen el aplicar otros méto-
dos de diagnéstico que se consideren necesarios, a fin de pro-
porcionar datos de mayor especificidad, con el objeto de obte-
ner diagndsticos definitivos que sean considerados dentro de
los programas de medicina preventiva porcina.



Estimar la sensibilidad y especificidad del monitoreo de

lesiones macroscopicas en matadero, producto de agentes
causales especificos, para la validacién del diagnéstico morfo-
Iégico, empleando técnicas tales como histopatologia, cultivo
bacteriolégico, microscopia electronica, toxicologia, analisis
coprolégicos y nutricionales.
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