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COMPORTAMIENTO Y EFICIENCIA REPRODUCTIVA DE NOVILLAS
MESTIZAS EN RELACION CON EL CALIFICATIVO DEL TRACTO
REPRODUCTIVO

Reproductive efficiency of crossbred heifers in relation to the reproductive tract score

RESUMEN

La calificacion del tracto reproductivo (CTR) ofrece la
posibilidad de seleccionar a las novillas de acuerdo a su
estado de madurez y normalidad morfométrica genital, de
acuerdo con una escala variable entre 1: (infantil) y 5 (ciclico),
Para conocer el valor del CTR en la prediccion del potencial
reproductivo se evaluaron 886 novillas mestizas peripuberales
15-30d antes de su incorporacién al servicio. Los animales
pertenecian a 2 fincas ubicadas en la Cuenca del Lago de
Maracaibo: una bajo manejo mejorado y la otra con manejo
tradicional. En la finca mejorada, para cada CTR los pesos de
incorporacién y al primer parto fueron mas elevados {F<0.01},
a la vez que la edad de incorporaciéon y al primer servicio
fueron menores. La proporcién de novillas con CTR de 4 6 5
fue mas elevada en la finca mejorada (52 vs 30%; P<0.01). En
ambas fincas, el CTR influencié la tasa de servicios tempranos
{P<0.01); 60d después de la incorporacion, sélo el 71 y 46%
de novillas con CTR 2 habian sido inseminadas en las fincas
mejorada y tradicional, tasa inferior al 93 y 85%, en novillas
corn CTR 4 0 5 en ambas fincas {P<0.01). El intervalo al primer
servicio y a la concepcién disminuyé al incrementar CTR;
ambos parametros cayeron de 60.8 y 62.8d paraCTR 3 a 26.8
y 37.6dy de 116.2y 127.4 a 81.2 y 95.1d paraCTR 5 en la
finca mejorada (P<0.05) y tradicional (P<0.01) respectivamen-
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te. EI CTR muestra ser un valioso indicativo del desarrollo
peripuberal del tracto genital y se asocia positivamente con la
funcion ovarica, peso, edad, condicidon corporal y estado
nutricional previos a la incorporacion al servicio.

Palabras clave: Novillas mestizas, calificacién del tracto re-
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ABSTRACT

The reproductive tract score (CTR) according to a scale
between 1 (infant) and 5 (cyclic), allow the selection of heifers,
for their genital tract maturity and morphometric normality in
order to know the value of CTR in the prediction of the
reproductive poiential, 886 peripuberal crossbred heifers were
evaluated 15-30d before their incorporation to service The
animals were in 2 farm located in the basin of the Maracaibo
Lake. One had improved management, and the other the
traditional type. in the impmved farm, for each CTR, the weight
of service incorporation and first calving was higher {P<0.01)
and age of service incorporation and first service was lower
than in the traditional farm. The proportion of heifers with CTR
4 and 5 was superior in the improved farm (52 vs 30%). In both
farm CTR influenced (Pc0.01) service rates: 60d aiter the
incorporation, 71 and 46% of the heifers with CTR 2 have been
arificially inseminated, lower (Pc0.01) than 93 and 85% for
CTR 4 and 5 in the improved and traditional farm respectively.
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The interval to service and conception was lower as CTR
incremented, both changed from 60.8 and 62.8d in CTR3 to
26.8 and 37.6d (P<0.05) in CTR 5 and from 116.2 and 127.4 to
81.2 and 95.1d (P<0.01) in the improved and traditional farm
respectively. The CTR show to be a valuable indicative of the
peripuberal development of the genital tract, and it is positively
associated with ovarian function, weight, age, corporal
condition, and nutritional status, previous to the service
incorporation.

Key words: Crossbred heifers, reproductive tract score, repro-
ductive behavior.

INTRODUCCION

Las novillas de reemplazo en las ganaderias mestizas
de doble proposito, habitualmente son incorporadas al servicio
luego de una superficial e inconstante seleccién visual por ta-
mafio, peso ¢ conformacion, la cual no ofrece mayor informa-
cién sobre la normalidad y el estado fisiologico del tracto geni-
tal o sobre su potencial capacidad reproductiva. Dentro de la
aplicacién de un Programa de Manejo y Control Reproductivo
a nivel de fincas ganaderas, la separacion de las novillas ba-
sada en el Calificativo del Tracto Reproductivo (CTR) a través
de la palpacién rectal, permitiria definir y complementar el pro-
ceso de seleccidn, al identificar con mayor precisién las novi-
llas ciclicas, basados en el desarrollo y estado fisioldgico de
los genitales [7].

La aplicacion del CTR, método a través del cual se pue-
de evaluar el desarrollo peripuberal del tracto genital y predecir
el potencial reproductivo en las novillas de carne [1, 12], ha
sido una innovacién practica positiva en el proceso de selec-
cién de novillas de carne como en las novillas mestizas de do-
ble propésito [10]. El CTR ha mostrado su valor, estimando en
forma subjetiva la actividad ovérica y el establecimiento de la
ciclicidad, antes de la incorporacion de las novillas en un pro-
grama de sincronizacién del celo, apoyandose en el desarrolio
y variaciones morfométricas del tracto genital, asi como en el
desarrollo ovérico y cambios foliculares y luteales.

Este trabajo se programé con el propésito de identificar y
de aplicar el sistema de calificativo del tracto reproductivo
(CTR) antes de su introduccién al servicio, en novillas mesti-
zas de reemplazo pertenecientes a ganaderias de doble pro-
posito, como un medio de seleccién y de prediccién de un
comportamiento reproductivo potencialmente mas eficiente.

MATERIALES Y METODOS

En 886 novillas mestizas peripuberales, pertenecientes a
dos ganaderias de doble propésito, orientadas hacia la pro-
duccidén de leche, se realizé la evaluacion morfométrica del
tracto genital, antes de su incorporacion al servicio, durante el
periodo de 1986-1992. Ambas fincas estan ubicadas en una
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zona de bosque seco tropical de la Cuenca del Lago de Mara-
caibo (10° LN) con temperatura media variable entre 28 y 32°C
y una precipitacién media anual entre 800 y 1200mm. Ambas
fincas mantenian sistemas de manejo diferentes, tradicional y
mejorado.

En la finca con Manejo Tradicional se evaluaron 459 no-
villas con mestizaje predominante Bos indicus especialmente
Brahman o mestizo indefinido (aproximadamente 65%), con
edad y peso de pubertad de 25.1 + 2.6 meses y 276.0 " 24 kg;
el peso adulto medio fue 425.0 = 32 kg. Los animales pasto-
reaban en potreros de pasto guinea (Panicum maximum), pan-
gola (Digitaria decumbens), elefante (Pennisetum purpureum)
y alemén (Echinochloa polistachya); en épocas secas eran su-
plementadas con heno. El ordefio, dos veces al dia, era ma-
nual con apoyo y amamantamiento de la cria. La deteccion de
los celos era poco eficiente, apreciada por largos intervalos in-
terestruales (lIE) de 37 d, 42% de IIE con una duracién entre
18-24 d, 52% de deteccion de celo en 24 d y sdlo 56% de po-
sibles celos detectados. La tasa de vacas vacias al examen de
gestacion fue de 13%, con 18% de vacas con P4 positiva (>0.5
ng/ml) al servicio. La fertilidad al primer servicio variaba entre
60 y 66%.

En la finca con Manejo Mejorado se evaluaron 427 novi-
llas con predominio del mestizaje Bos taurus (aproximadamen-
te 70%), especialmente Holstein y Pardo Suizo, con edad y
peso de pubertad de 21.9 + 1.6 meses y 292 0 " 20 kg; el peso
adulto medio fue 475.0 + 45 kg. Los animales pastoreaban en
pasto guinea, pangola y survenola (Digitaria xumfolozi).Ade-
mas de ofrecer pastos en secano y bajo riego, suplementaban
con heno, melaza-urea y con 1-2 kg de concentrado comercial
en epocas secas como una estrategia para adelantar la edad
de pubertad [6]. El ordefio era mecanico y la cria era separada
al nacimiento. Una mejor eficiencia en la deteccion de los ce-
los fue apreciada por un IIE més corto de 28 d, 59% de IIE en-
tre 18-24 d, 64% de celos detectados en 24 d y 58% de posi-
bles celos detectados. La tasa de vacas vacias al examen de
gestacion fue de 7% y 11% de vacas eran P4 positivas al mo-
mento del servicio. La fertilidad media al primer servicio varia-
ba entre 68 y 75%.

En ambas fincas, la incorporacion habitual de las novi-
llas al servicio es estacional durante los meses de Septiembre
y Febrero, al alcanzar pesos corporales entre 280-320 kg (me-
dia 300 * 24 kg) en la finca tradicional y 300-345 kg (media
320.0 " 18k) en la finca mejorada. La produccién de leche pro-
medio en los (ltimos 3 afios fue de 5.8 + 1.6 y 8.2 * 1.8 kg por
dia de intervalo entre partos y producciones totales de 2420 y
3244 kg para las fincas con manejo tradicional y mejorado res-
pectivamente.

El CTR se determind por palpacion del tracto genital a
traveés de la via rectal al momento de separar las novillas para
su incorporacion al servicio y fue establecido en una escala de
1-5, donde 1 se consideraba como tracto infantil, 2 inmaduro,
3 en desarrollo, 4 activo y 5 ciclico [10]. Cada puntuacién del
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CTR comprendia el didmetro del cervix y del cuerno uterino,
asi como la presencia de tono uterino. Los ovarios fueron me-
didos en sus tres dimensiones, el producto de las cuales sirvid
para obtener el Indice Ovérico; se enfatizé la deteccion de las
estructuras ovaricas, como foliculos, clasificados en F1 (8 a
10 mm o menos), F2 (10-12 mm) y Fa (> 12 mm) y los cuerpos
(iteos, calificados similarmente como CL1, CLz y CL3 o simple-
mente por su posible presencia (+) o su deteccién confirmada
(+). En ambas fincas se aplicaba la inseminacion artificial lue-
go del celo detectado visualmente con la ayuda de machos va-
sectomizados, la cual era complementada con la monta natu-
ral, de acuerdo al programa genético de cruces dirigidos. Con
2 finalidad de cuantificar el estado de engrasamiento de las
novillas, la condicion corporal (CC) fue observada y calificada
=ntre 0 y 5 siguiendo normas previamente reportadas en ani-
males mestizos [6], modificadas de una escala tradicional su-
gerida en vacas de leche [11] y valoradas de acuerdo a crite-
-os visuales, independientes de la palpacién, reportados pos-
=riormente [3].

Se determinaron los pesos y edades de incorporacion al
sarvicio, al primer servicio, a la concepcién y primer parto, al
gual que la tasa de servicios a los 60 y 120 dias despues de
2 incorporacién al servicio. De igual manera se calcularon los
~tervalos entre la incorporacion a la reproduccion con el pri-
mer servicio y con la concepcién y ademas la fertilidad des-
oués del primer y tercer servicio. Las diferencias y relaciones
=~tre medias se analizaron aplicando la prueba “t" de Student
v 2l chi-cuadrado.

RESULTADOS Y DISCUSION

El tracto reproductivo es el dltimo en alcanzar su funcio-
==miento y madurez [13], pero en relacion con la pubertad los
wwarios crecen tres veces mas rapido que el organismo total
2 4], con un incremento sorprendente del drea y de la activi-
=ad folicular y luteal. El cervix y el Utero experimentan un de-
==rrollo alométrico [7], especialmente temprano en novillas con
_n elevado plano de alimentacion [14]. En la TABLA | se des-

criben las distintas variaciones morfométricas del cervix, Utero
y ovarios que exhiben las novillas al momento de su incorpora-
ci6n al servicio de acuerdo con los CTR establecidos, desta-
cando las caracteristicas morfofisiolégicas normales en los
animales con actividad funcional ciclica en los CTR 4 y 5. El
mayor tamafio ovarico como consecuencia de la presencia de
foliculos y cuerpos liteos en desarrollo, favorece el ldgico in-
cremento del Indice Ovérico, claramente notable para los CTR
4y5.

En la TABLA Il se presenta la relaciéon del CTR con el
peso y la edad de incorporacion, al primer servicio y al primer
parto de los animales en relacion con el manejo diferente en
las dos fincas bajo estudio. Las novillas en la finca con manejo
mejorado y con animales de mejor calidad genética fueron
mas pesados y mas jévenes a la incorporacion al servicio para
todos los CTR, siendo la edad significativamente menor
(P<0.01) que en las de la finca con manejo tradicional. (662.7
+ 26.6 vs 772.2 + 42.2 dias). A pesar de tener las novillas de
ambas fincas pesos muy similares al primer servicio, las eda-
des al primer servicio y al primer parto fueron significativamen-
te diferentes (P<0.01) y superiores en los animales de la finca
con manejo mejorado 740.4 = 23.0 vs 903.7 + 37.0d y 1025.0
+33.0 vs 1203.1 + 24.0d, coincidiendo con reportes anteriores
[5, 7, 15]. Estos resultados evidencian el efecto del mejor ma-
nejo, especialmente nutricional apreciable por la CC y de los
programas de mejora reproductiva como la mayor eficiencia en
la observacion de los celos en la finca con manejo mejorado.

La frecuencia de animales con CTR de 4 o 5 fue signifi-
cativamente superior en la finca con manejo mejorado (52% vs
30%; P<0.01). Las edades promedios de incorporacion al ser-
vicio, primer servicio y primer parto en ambas fincas, coinciden
con lo reportado en novillas mestizas bajo pastoreo, de las
cuales el 76% alcanzé la pubertad antes de 320 kg; el 50% y
95% de las novillas llegaron a la pubertad con 270 y 340 kg
respectivamente [9].

La influencia de la CTR sobre |la proporcién de novillas
servidas a partir de su incorporacion es clara en ambas fincas,
TABLA IlII. A los 60 d solamente 71 y 46% de las novillas con

TABLA |
DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CALIFICATIVO DEL TRACTO REPRODUCTIVO (CTR) EN NOVILLAS MESTIZAS DE
REEMPLAZO EN GANADERIAS DE DOBLE PROPOSITO DETERMINADO POR LA PALPACION RECTAL AL MOMENTO DE
SU INCORPORACION AL SERVICIO (N = 886)

CTR Calificativo Cervix Utero Ovarios Estructuras Ind. Ovar.
Bl Diam. Tono Long Ancho (mm) Gros. F mm CL (i)
1 Infantil <12 <10 # 12 8 6 = e & 0.6
2 Inmaduro 12 12-15 - 15 10 8 F1 8 g 12
3 Desarrollo  15-20 15 - 18 12 10 F1 8-10 - 22
4 Activo 20 18-20 + 24 14 12 Fz >10 + 4.0
5 Ciclico >20 =25 ++ >25 16 12 Fa >12 + >4.8
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TABLA I

RELACION DEL CTR CON LA EDAD Y PESO DE INCORPORACION, AL PRIMER SERVICIO Y AL PRIMER PARTO EN
NOVILLAS MESTIZAS EN FINCAS CON MANEJO MEJORADO Y TRADICIONAL

Finca con Manejo Mejorado

CTR N2 Obs. - Incorporacion 1er Servicio 1er Parto -
Peso (k) Edad (d) Edad (d) Edad (d) Peso (k)

1 53 292.62 641.4a 762.32 1047.32 382.4
2 65 299.62 659.72 765.82 1050.82 385.6
3 87 314.2a0 677.9ab 750.72 1035.72ab 382.8
4 104 324.2ap 684.0zb 722.1b 1007.1b 388.6
5 118 332.5b 702.2P 722.1b 1013.7b 394.2

Media 427 316.7 662.7** 740.4** 1025.0*" 387.9

. Finca con Manejo Tradicional

1 86 276.22 717.42 881.0a 1182.52 360.22
2 107 285.4a 735.72 893.4a 1189.02 367.42
3 128 299.52 763.02 904.4ab 1185.1a 381.9ab
4 75 312.63b 820.8b 929.6ab 1126.2b 390.4b
5 63 324.0b 866.4b 960.60 1258.2b 396.2b

Media 459 297.3 772.2** 903.7** 1203.1** 378.4

3 9pP<0.05. **P<0.01.
TABLA Il

INFLUENCIA DEL CALIFICATIVO DEL TRACTO REPRODUCTIVO (CTR) Y DEL TIPO DE MANEJO SOBRE LA TASA DE
PRIMEROS SERVICIOS DESPUES DE LA INCORPORACION AL SERVICIO EN NOVILLAS MESTIZAS

Calificativo del

Manejo Mejorado

Manejo Tradicional

rep:;?jfgtivo Ne CC Tasa de Servicios (%) Ne CcC Tasa de Servicios (%)
60 d 120 d 60 d 120d
1 53 3.32 50.92 88.62 86 2.8a 32.62 55.88
2 65 3.6ab 70.80 90.8ab 107 2.8a 45.8b 63.62
3 87 3.6ab 81.60 94.3ab 128 3.1ab 70.3¢ 69.5a
< 104 3.8ab 94 .1¢c 97.1b 75 3.2ab 80.0c 80.03b
5 118 4.0b 92.4c 98.3b 63 3.4b 92.1¢ 84.1b
Promedio 427 3.7* 82.2** 94.6** 459 3.0* 62.1** 57.7*
ab Pocp.pQ5. #°P<0.01c. "P<0.05. **P<0.01. N

CTR 2 habian sido inseminadas en comparacion con el 93 y
86% de las novillas con CTR de 4 y 5 respectivamente. La di-
ferencia es aun manifiesta a los 120 d después de la incorpo-
racion al servicio; la media de animales servidos fue de 69.3
contra 94.6% en las fincas con manejo tradicional y mejorado
respectivamente (P<0.01). En la finca con manejo tradicional,
s6lo 150 d después de la incorporacion se equilibra la tasa de
servicio con la finca de manejo mejorado. En todos los casos,
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esos retardos contribuyen a prolongar los intervalos entre la in-
corporacion con el primer servicio y con la concepcién, como
se indica en la TABLA IV, en la cual es posible observar dife-
rencias significativas entre ambas fincas (P<0.01) para los pe-
riodos que transcurren entre la incorporacion a la actividad re-
productiva con el primer servicio y con la concepcién (50.7
contra 117.7 d y 58.8 contra 128.8 d); estos resultados ratifi-
can reportes anteriores [6, 7] en los cuales se senala la in-
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TABLA IV
EFECTO DEL CTR Y DEL TIPO DE MANEJO SOBRE EL COMPORTAMIENTO Y LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA A PARTIR
DEL MOMENTO DE LA INCORPORACION AL SERVICIO EN NOVILLAS MESTIZAS

Calificativo Manejo Mejorado (N= 427) Manejo Tradicional (N= 459)
del
tracto Intervalo A - Fertilidad Intervalo A Fertilidad

reproductivo  1er Serv. (d) Concep (d) 167 Serv. (%) 3¢ Serv. (%) 1¢"Serv. (d) Concep (d) 1°" Serv. (%) 3¢ Serv. (%)

1 99.82 114.82 58.72 89.18 143.62 161.12 62.32 87.02
2 92.12 106.12 62.72 91.5a 137.72 149.3a 60.22 91.82
3 60.8b 52.8¢ 65.8ab 96.30 116.22 127.42 64.72 86.52
4 23.5¢ 38.1¢ 68.3b 96.0b 96.8ab 103.42 70.4c 95.8¢
5 26.8¢ 37.6¢ 65.5ab 95.70 81.2b 95.1b 67.228b 96.7¢
Promedio 507" 58.8™" 65.1 94.6* 1177 128.8™ 64.6 90.8*

a-b b-op_np5 2 °%P<001c *P<0.05 *P<0.01.

fluencia negativa de los pesos menores y de una pobre CC al caciones ambientales o por una adecuada aplicacion del efec-
momento de la introduccién al servicio sobre el inicio de la ci- to macho con la finalidad de reducir los tratamientos hormona-
clicidad, alargando igualmente los intervalos al primer servicio les.

y al primer parto en la finca con manejo tradicional [8]. Como
consecuencia, ambas fincas difieren en las edades al primer
servicio y al primer parto (P<0.01) a pesar de tener pesos simi-

La estimacién del CTR debera considerarse temporal y
valida solamente en relacion con el momento del examen.

lares, TABLA II.

La fertilidad promedio luego del primer servicio fue muy RECOMENDACIONES
semejante en ambas fincas, con un promedio de 65%, sin em-
bargo la fertilidad luego del tercer servicio fue significativamen- Se recomienda la adopcion del CTR al momento de se-
te mas elevada en la finca con manejo tradicional (P<0.01); leccionar o separar las novillas para ser incorporadas al servi-
sélo 5% de las novillas permanecieron vacias en la finca mejo- cio. En aquellas con CTR elevado de 4 6 5y un 10 superior a
rada contra 9% de eliminadas en la finca tradicional, TA- 4 es posible predecir y separar aquellas que ofrecen un mayor
BLA IV. En ambas explotaciones la fertilidad resulta ser inferior potencial para alcanzar un éptimo comportamiento y eficiencia
en las novillas con CTR menor de 3, pero no se observaron reproductivas, logrando una rapida y normal gestacion.
mayores diferencias en los servicios por concepcién. La fertili-
dad al primer o luego del tercer servicio fue mas elevada en RECONOCIMIENTO

las novillas incorporadas con CTR de 4 6 5.

Se reconoce la colaboracién del Instituto de Investigacio-

nes Agronémicas de la Facultad de Agronomia y al Consejo

CONCLUSIONES :
¢ de Desarrollo Cientifico y Humanistico (CONDES) de La Uni-
versidad del Zulia por el apoyo técnico y patrocinio para la eje-

El CTR al momento de la incorporacion al servicio, per- cucién de este trabajo.

mite identificar aquellas novillas con edad y pesos pospubera-
les, con la conformacién y la CC adecuadas y con un Indice
Ovarico mayor de 4, en las cuales es posible predecir un mejor
comportamiento y eficiencia reproductivas al inicio de su vida
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