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OBSERVACIONES HEMATOLOGICAS EN VARIOS
RUMIANTES TROPICALES

Hematological observations in several tropical ruminants

RESUMEN

Se estudiaron 165 ovinos (OV), 105 bufalos (BU) y 69 bovinos
(BO), aparentemente sanos, de diferentes pesos, razas y
sexos en fincas ubicadas en el occidente de Venezuela y
dedicadas a la explotacién de ovinos, bovinos y bufalos
durante los meses de junio a agosto de 1993. La sangre se
obtuvo por venipuntura de la vena yugular. Los tubos fueron
adicionados con EDTA a una concentracién de 1-2 mg/ml de
sangre, dentro de las 24 horas se procesaron para determinar
Eritrocitos (ER) en camara cuentagldbulos, Volumen Celular
Aglomerado (VCA) por microhematocrito y la Hemoglobina por
la técnica de la cianometahemoglobina (Hemoglowiener MR).
Con estos datos se calcularon los indices hematimétricos de
Wintrobe: Volumen Corpuscular Medio (VCM) en |J3, la
Hemoglobina Corpuscular Media (HbCM) en pg vy la
Concentracién de Hemoglobina Corpuscular Media (CHbCM)
en g/100ml de eritrocitos. Luego de calcular los valores
ajustados por peso, sexo, edad y raza predominante, por
especie, se compararon dichos valores utilizando el GLM vy
LSMEANS del paquete estadistco SAS. Las medias
cuadréticas ajustadas para ER fueron 7.683.554 = 65.057;
6.098.563 + 100.603 y 7.498.809 = 81.553 mil/mm?® para OV,
BO y BU respectivamente, siendo significativamente diferentes
(SD) los valores de BO con respecto a OV y BU. El VCA fue
SD 30,07 = 0,16; 32,93 + 0,25 y 36,94 = 0,20% para OV, BO y
BU respectivamente, también fueron SD los valores de Hb
9,22 +0,11; 10,90 + 0,17 y 11,52 + 0,13 g% para OV, BO y BU
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respectivamente. Las medias para el VCM fueron 41,63 =
0,32; 57,38 + 0,5 y 51,94 = 0,41u3 para OV, BO y BU
respectivamente, estos valores fueron SD (P< 0,01). La HbCM
fue 12, 68+ 0,2; 19,14= 0,31y 16,19 = 0,25 pg para OV, BOy
BU respectivamente, medias estas SD, en tanto que, la
CHbCM fue de 30,38 + 0,24 ; 33,11 = 0,31 y 31,55 + 0,3%
para OV, BO y BU respectivamente, las cuales fueron SD.

Palabras clave: Hematologia, rumiantes.

ABSTRACT

165 ovines (OV), 105 buffalo (BU), and 69 bovine (BO)
were studied, apparently healthy, of different weights, breeds
and sexs in farms located in the west of Venezuela and dedi-
cated to the exploitation of ovine, bovine and buffalo during the
months of june to agost of 1993. The blood was obtained by
venipuncture of the jugular vein. The tubes were added with
sodium EDTA, a concentration of 1-2 mg/ml of blood; within 24
hours were processed for determining Erythrocytes (ER) in a
countercorpuscles chamber, Packed Cell Volume (PCV) by mi-
crohematocritic and the hemoglobine (Hb) by the cianmethahe-
moglobine technique (Hemoglowiener MR). With these data
the bloodstonemetrics index of Wintrobe were calculated:
Mean Corpuscular Volume (MCV) in pa, Mean Corpuscular He-
moglobine (MCHb) in pg and the Mean Corpuscular Hemo-
globine Concentrations (MCHbC) in % of erythrocytes. After
calculating the adjusted values by predominant breed, weight,
sex and age and by specie, these values were compared by
using the GLM and LSMEANS from the SAS statistic packed.
The quadratics adjusted means for ER were 7683554 + 65057,
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6098563 + 100603 and 7498809 + 81553 mill/mm?® for OV, BO
and BU respectively, being significatively differences (SD) the
BO values respect to OV and BU. The PCV was SD 30.07+
0.16; 32.93 + 0.25 and 36.94 + 0.20% for OV, BO and BU re-
spectively, the values of Hb 9.22 + 0.11; 10.90 = 0.17 and
11.52 = 0.13 g% were too SD by OV, BO and BU respectively.
For MCV were 41.63 + 0.32; 57.38 = 0.5 and 51.94 + 0.41 ua
for OV, BO and BU respectively, these values were SD (P<
0,01). The MCHb was 12.68 + 0.2; 19.14 + 0.31 and 16.19 =
0.25 pg for OV, BO and BU respectively, means, these SD,
while the MCHbC was of 30.38 + 0.24; 33.11 = 0.37 and 31.55
+ 0.3% for OV, BO and BU respectively, which were SD.

Key words: Hematology, ruminants.

INTRODUCCION

Son escasos los estudios que sobre la hematologia de
los rumiantes se han realizado en el pais. Los parametros de
concentracién de Eritrocitos en millones/mm? (ER); Volumen
Celular Aglomerado (VCA)%; y la concentracion de Hemoglo-
bina (Hb) g/100ml son importantes para calcular los indices
hematimétricos absolutos o indices de Wintrobe. Estos indi-
ces, denominados Volumen Corpuscular Media (VCM), Hemo-
globina Corpuscular Media (HbCM) y la Concentracién de He-
moglobina Corpuscular Media (CHbCM) son utilizados para la
clasificacion morfoldgica de las anemias y, son de gran impor-
tancia en medicina veterinaria.

Se reportaron diferencias en los valores hematolégicos e
indices hematimétricos de acuerdo a la especie de rumiante.
Asi se han publicado las siguientes medias para ovinos (Ovis
aries): 7-9 millones de ER/mm3, 10-15 g/100ml de sangre para
Hb, de 27-45% el VCA, de 34-44 micras clbicas el VCM, 10-
14 pg la HbCM y 27-36 g/100m! de ER para la CHbCM [1, 2, 8,
10, 20]. En el pais se han publicado valores hematicos para
ovinos de distintas razas, edades y sexo explotados en la zona
central del pais [3, 6, 21]. En cuanto a bufalos (Bubalis buba-
lis), no se conocen trabajos realizados en Venezuela, Hafez y
Anwar [9] sefialaron 6,8 millones de ER/mm3; 11-15 g/100ml
de sangre para Hb y de 38 a 52% para el VCA; Jain y col. [12]
reportaron 13-20 pg para HbCM, 30-38 g/dl de ER para
CHbCM y 40-55 micras cibicas el VCM. Para bovinos (Bos
taurus y Bos indicus), existe una amplia informacién recopilada
por Schalm y col. [20]. Trabajos realizados en la zona central
de Venezuela reportaron valores de 5-10 millones de ER/mm?°,
8-15 g/100ml de sangre para Hb, 24-46% el VCA, 40-60 mi-
cras cubicas el VCM, 11-17 pg HbCM y 30-36 g/dl de ER la
CHbCM [2, 14].

Otros autores han sefalado diferencias en los valores
hematologicos promedios en cada especie por efecto del sexo,
edad, raza, peso, estado fisiolégico y otros estados [18, 23].

En el occidente de Venezuela la investigacion y publica-
cion sobre estos parametros es escasa, por lo cual el trabajo
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plantea los siguientes objetivos: Determinar las concentracio-
nes de Eritrocitos (ER), Hemoglobina (Hb) y Volumen Celular
Aglomerado (VCA) en ovinos, bovinos y bufalos a nivel de fin-
cas y en las condiciones de explotacién de las mismas. Calcu-
lar los indices hematimétricos absolutos. Comparar estos valo-
res entre las especies estudiadas.

MATERIALES Y METODOS

Animales

Se estudiaron 162 ovinos (OV), 105 blfalos (BU) y 69
bovinos (BO), de distinto peso, sexo, edad y raza predominan-
te, no gestantes y aparentemente sanos, ubicados en fincas
del occidente de Venezuela, perteneciente a los estados Lara,
Trujillo y TAchira.

Ovinos:

Se encontraban en fincas en una zona de bosque seco
tropical, con una temperatura anual promedio de 28 grados
centigrados y una precipitacion anual de 600-950 mm, perte-
necientes a las razas Persa Cabeza Negra, West African, Bar-
bado Barriga Negra y mestizos; fueron agrupados en hembras
y machos segun el sexo; de acuerdo a la edad se clasificaron
en < 180 dias, entre 180 y 730 dias y >730 dias, y segun el
peso en < 15 kg, entre 15 y 30 kg, y 30 kg.

Las condiciones de explotacion de las fincas eran ex-
tensivas, con corrales y apriscos construidos con materiales
de la zona y algunos de metal; los animales salian a pastoreo
por la mafana y consumian gramineas como pasto Estrella
(Cynodon plectostachyus) y vegetacidn nativa como el cadillo
bobo (Cenchrus ciliaris), cuji (Popamax flexvasa) y otros. No
recibieron suplementacion y se les suministraba sal ad-libitum.
Fueron vacunados contra la septicemia hemorragica, edema
maligno y carbdn sintomético y, desparasitados de 2-4 meses
antes de la toma de la muestra.

Bufalos:

Se encontraban en una zona de bosque humedo tropical
con precipitacién anual de 2100 mm, una temperatura media
anual de 28 grados centigrados y a unos 130 msnm. Los ani-
males se originaron del cruce alterno e indiscriminado de las
razas Murrah, Nilli Ravi y Jaffarabandi y, debido a las dificulta-
des para su clasificacion, se les consideré como un solo grupo
racial. Se alimentaban en pastizales de Brachiaria decumbes,
B. humidicola, B. brisanta y Paspalum virgatum. Se clasifica-
ron de acuerdo con el sexo en machos y hembras, segtn la
edad en < 180 dias, entre 180 y 730 dias y >730 dias; de
acuerdo al peso se clasificaron en >60 y < 150 kg, y >150 y <
350 kg y >350 kg.

Bovinos:

Ubicados en una finca de bosque himedo tropical con
precipitacion anual de 2100 mm, con una temperatura media
anual de 28 grados centigrados y a unos 130 msnm. La predo-
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minancia racial era Holstein, Pardo Suizo, Cebuinos e indefini-
dos (Criollos). Se clasificaron segin la edad en < 180, entre
180 y 730 y >730 dias; segln el sexo en machos y hembras, y
segun el peso >60 y <150 > 150 y < 350 y mayores 350 kg.

Luego de la toma de la muestra de sangre los animales
se pesaban; la informacién sobre |la edad y raza fue tomada de
los registros o suministrada por los encargados o propietarios
de los rebafios.

Analisis Parasitolégico

Se analizé una muestra de heces por el método cuanti-
tativo de Mc Master. En ovinos la evaluacién de parasitos gas-
trointestinales revelé la presencia de Strongylos digestivos
(més abundantes) Strongyloides y Coccidias. En bovinos y bu-
falos el analisis coprologico detecté Strongylos, Coccidios,
Strongyloides.

Se realizaron despistajes de hematozoarios con frotis
sanguineo y gota gruesa en bovinos y bufalos. El mismo no re-
veld la presencia de hemoparasitos.

Métodos Hematologicos

Durante los meses de Junio-Agosto de 1993, se tomo
una muestra de sangre por venipuntura de la vena Yugular, en
tubos adicionados con sal disédica del acido etilendiaminote-
traacético (EDTA) a una concentracion de 1-2 mg/ml de san-
gre. Los animales fueron encerrados la noche anterior y, a la
mafiana siguiente, 6-8 am en ayuno, se recolect6 la muestra,
la misma se coloco en cavas refrigeradas y fueron trasladadas
al Laboratorio de Investigacion en Fisiologia e Inmunologia
(LIFI) del Nucleo Universitario Rafael Rangel, donde fueron
procesadas antes de las 24 horas. Se determinaron las con-
centraciones de eritrocitos (ER), en camara cuentaglobulos
usando como diluente solucién salina al 0,85%, el Volumen
Celular Aglomerado (VCA) por la técnica del microhematocrito
a 10.000-12.000 rpm por tres minutos y la hemoglobina (Hb)
por la técnica de la Cianometahemaglobina, utilizando un kit
comercial (Hemoglowiener).

indices Hematimétricos de Wintrobe
Los indices Hematimétricos Absolutos o de Wintrobe se
calcularon en base a las siguientes férmulas (8):

— Volumen Corpuscular Medio (VCM): expresa el volumen
medio de cada eritrocito en micras ciibicas (U3)

VCA x10

VCM =
millones de ER [ mm*®

— Hemoglobina Corpuscular Media (HbCM): expresa el
peso medio de hemoglobina en cada eritrocito en pico-

gramos (pg).

Hb %10

HbCM = <
millones de ER / mm

— GConcentracién de Hemoblobina Corpuscular Media
(CHbCM): expresa la cantidad de hemoglobina en 100
ml de eritrocitos (%).

Hb %10
VCA

CHbCM =

Analisis Estadistico

Los datos fueron procesados con el paquete estadistico
Statistical Analisys Systems (SAS) [19], usando el procedi-
miento GLM, para determinar el efecto que las variables clasi-
ficatorias peso (P), sexo (S), edad (ED) y grupo racial predomi-
nante (GRP) tenian sobre las variables dependientes ER,
VCA, Hb, VCM, HbCM, CHbCM, de acuerdo al siguiente mo-
delo aditivo lineal para cada especie:

Yijklm= U + Pi + Sj + EDk+ GRPI + Eijklm

en donde:

U= media general

Pi= efecto del peso

Sj= efecto del sexo

EDk= efecto de la edad

GRPI= efecto del grupo racial predominante

Eijklm= error experimental

Con la férmula de prediccién resultante se estimaron los
valores ajustados para cada especie y con dichos valores
ajustados, usando el procedimiento GLM y LS MEAN, se hicie-
ron las comparaciones entre las especies estudiadas, de
acuerdo al siguiente modelo aditivo lineal:

Yij= U + ESi + Ejj

en donde:

Yij= ER, VCA, Hb, VCM, HbCM y CHbCM
U= media general

ESi= especie de rumiante

Eij= error experimental

La prueba de medias se hizo a un nivel de significancia
o =0,01 (P<0,01).

RESULTADOS

En la TABLA |, se observa la existencia de diferencias
significativas (P< 0,01) entre los bovinos con respecto a los
ovinos y a los bufalos, siendo la concentracion de ER menor
en los bovinos.

En la TABLA I, se presentan los valores medios ajusta-
dos para VCA, en ella se indica la existencia de diferencias
significativas (P< 0,01) entre las tres especies de rumiantes,
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TABLA |
MEDIAS CUADRATICAS AJUSTADAS PARA ERITROCITOS (mill/mm3) DE OVINOS, BOVINOS Y BUFALOS
DEL OCCIDENTE DE VENEZUELA

P< 0,01 (*)

X+ EE ~ BO BU

ov 7683554 + 65057 - NS
BO 6098563 + 100603 - .
BU 7489809 + 81553 -

OV=Ovinos. BO=Bovinos. BU=Bufalos. X + EE= Media = Error Estandar.

TABLA I
VALORES DEL VOLUMEN CELULAR AGLOMERADO (%) AJUSTADO EN OVINOS, BOVINOS Y BUFALOS
DEL OCCIDENTE DE VENEZUELA

P< 0,01 (*)
¥« EE BO BU
ov 30,07 + 0,16 y *
BO 32,93 + 0,25 - "
BU 36,94 = 0,20 .

OV= Ovinos. BO=Bovinos. BU=Bufalos. X + EE = Media + Error Estandar.

TABLA Il
VALORES AJUSTADOS DE HEMOGLOBINA (g/100ml) EN OVINOS, BOVINOS Y BUFALOS
DEL OCCIDENTE DE VENEZUELA

P< 0,01 (*)

, X+ EE oV BO BU
ov 9,22+ 0,11 # *
BO 10,90 = 0,17 ’ .
BU 11,522 0,13 -

OV= Ovinos. BO=Bovinos. BU=Bufalos. X = EE= Media = Error Estandar.

correspondiendo los valores mas bajos a los ovinos (30,07 +
0,16%) y los mas elevados a los bufalos con 36,94 + 0,20%.

En la TABLA Ill, se presentan las medias cuadraticas
ajustadas de las concentraciones de hemoglobina (g/ 100 ml),
en ella se observé la presencia de valores significativamente
diferentes (P< 0,01) entre dichas especies, notdndose el me-
nor promedio para los ovinos y el mas alto para los bufalos
(11,52 + 0,13 g%). '

En la TABLA IV, se detect6 la presencia de diferencias
significativas (P< 0,01) para el indice hematimétrico VCM entre
los ovinos, bovinos y bufalos; el valor mas bajo fue en los ovi-
nos (41,63 = 0,32 ua) y el mas alto en los bovinos (57,38 +
0,50 pd).

En la TABLA V, se observa la presencia de diferencias
significativas (P< 0,01) para los valores de Hemoglobina Cor-
puscular Media (pg) en las tres especies de rumiantes; el valor
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mas alto resultd ser para los bovinos y el mas bajo para los
ovinos.

En la TABLA VI, se presentan los valores para la
CHbCM (g/ 100 ml de ER) para las tres especies de rumian-
tes. Se detectan diferencias significativas (P< 0,01) entre las
medias, siendo menor en los ovinos y mas alto en los bovinos.

DISCUSION

Valores Hematoldgicos

Ovinos:

Para esta especie, la concentracion de ER fue inferior a

los reportados por otros autores [11, 20 , 21], superiores a los
publicados por Di Michelle y col. [3] y semeianiss 2z los sefala-
dos por otros investigadores [6, 8]. El valor medc z/usiado de
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TABLA 1V
MEDIAS CUADRATICAS AJUSTADAS DEL VOLUMEN CORPUSCULAR MEDIO (micras cubicas) DE OVINOS, BOVINOS Y
BUFALOS DEL OCCIDENTE DE VENEZUELA

P< 0,01 (%
X+ EE BO BU
ov 41,63+ 0,32 ¥ %
BO 57,38 + 0,50 - :
BU 51,94 + 0,41
OV= Ovinos. BO= Bovinos. BU= Bifalos. X + EE= Media = Error Estandar.

TABLA V
VALORES AJUSTADOS DE LA HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA (pg) DE OVINOS, BOVINOS Y BUFALOS, DEL
OCCIDENTE DE VENEZUELA

P<0,01 ()

X = EE BO BU
ov 12,68 + 0,20 * .
BO 19,14 = 0,31 . "
BU 16,19 + 0,25 ;

OV= Qvinos. BO= Bovinos. BU= Bifalos. X = EE= Media + Error Estandar.

TABLA VI
MEDIAS CUADRATICAS AJUSTADAS PARA LOS VALORES DE LA CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA CORPUSCULAR
MEDIA (%) DE OV, BO, BU DEL OCCIDENTE DE VENEZUELA

P< 0,01 ()

X + EE BO BU
oV 30,38 + 0,24 * *
BO 33,11+ 0,37 - ¥
BU 31, 55 + 0,30 "

OV= Ovinos. BO=Bovinos. BU= Bufalos. X + EE= Media + Error Estandar.

hemoglobina fue inferior a lo reportado por varios autores [6, 8,
13, 21] y superiores a los indicados en las referencias [ 3, 18]
en tanto que el VCA fue inferior a los valores observados en
los reportes [6, 8, 13, 21], superior a los hallazgos de otros fra-
bajos [3, 11, 16] y, estuvo dentro del rango recopilado por
Schalm y col. [20].

Bufalos:

Para los ER el promedio observado en este trabajo fue
superior a los valores reportados en los trabajos de varios au-
tores [9, 12, 15, 17], en tanto que, la media de hemoglobina
fue menor al sefialado por Hafez y Anwar [9] y, superior a los
indicados por otros autores [12, 15, 17]; el VCA fue inferior al
publicado por Hafez y Anwar [9] y superior a los observados
en otros trabajos [5, 15, 17].

Bovinos:

La concentracion de eritrocitos se encontré dentro de los
valores publicados por otras investigaciones [7, 20] y ligera-
mente inferior a lo observado por otros autores [ 2, 4, 14, 22].
La media de hemoglobina también estuvo dentro de los valo-
res publicados en otros trabajos [2, 8, 20, 22], inferior a lo re-
portado por Greatorex [7] y superior a lo observado por Mejia
[14], en tanto que el VCA fue inferior a lo publicado en los tra-
bajos [7, 8, 14 ] y estuvo dentro de los rangos sefialados por
otros autores [3, 20, 22].

Se han reportado variaciones, tanto en el recuento eri-
trocitico como en el VCA, la hemoglobina y otros constituyen-
tes hemadticos entre distintas especies de rumiantes [1, 4, 5, 6,
8, 10, 20]; igualmente, los mismos autores han sefialado varia-
ciones dentro de cada especie, e incluso, dentro de un mismo
individuo, segln el estado de salud o enfermedad, la raza, la
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TABLA ViI
RESUMEN DE VALORES HEMATOLOGICOS REPORTADOS EN OVINOS, BOVINOS Y BUFALOS
Especie ER Hb VCA VCM HbCM CHbCM
mill/mm3 g/dl % p3 pg g%
Ovinos 7,68 9,2 30 42 13 30
Schalm y col. 1881 12 11,5 35 34 10 32,5
Gurtler y col. 1976 7-9 12,5 32 30-44 15 -20 27-36
Sosa, 1976 11,47 10,58 32,7 - - -
Di Michelle y col. 1978 4,3-59 6,3-7,8 26,9-28,3 45,2-62,6 11,8-17,7 23,7-30.8
Fasano, 1982 7.4 10,0-11,4 31,3-34,7 41-44.6 13,1-15,2 31,4-33,4
Dukes Swenson 1981 - - - 30-44 10-14 27-36
Ninan-Jacob, 1994 - 7,8+0,8 24,5+0,22 - - -
Igbokwe, 1991 10,14+1,5 - 29,8+2,9 29+2.8 - -
Joshi y col. 1991 - 12-13 34-36,7 - - -
Bovinos 6,09 10,9 33 57 19 33
Di Michelle, 1977 6,3-7,3 9,7-12,5 32,6-43,4 - - -
Meijia, 1971 6,75+0,451 9,46+0,88 35,32+3,84 - - -
Schalm y col. 1981 7 11 35 52 14 32,7
Greatorex, 1957 7,2+1,91 11,3 =2 38,6+6,6 55,7 - 33,7
Gurtler y col. 1976 6,3 12 35 46-54 15 -20 32-39
Dukes Swenson 1981 P - - 46-54 15-20 32-39
Somvasiii, 1994 4,8-11,2 8,14 30,51 35-86 9,8-17 20,9-35
Bufalos 7,48 11,5 37 52 16 32
Hafez, 1954 6,8 12,98+12 44,343 - - 5
Jain,1982 6,52+0,77 11,1+0,96 - 48,2+4.6 17,1+1,85 32,2+2,34
Nisar y col. 1988 6+0,14 10,78+0,34 31,55+0,56 - - -
El-Masry, 1991 E - 28,9+0,56 - - -
Muhammad, 1992 6,82 10 30 43,98 14,66 33,33

edad , el sexo, el peso del animal, el ejercicio, el estatus nutri-
tivo, la lactacién, la prefiez, el clima, la altitud, el estado fisiolo-
gico, el tipo de produccién, el sistema de manejo, la hora del
dia, el estrés producido por la manipulacién para la toma de la
muestra, e incluso, la técnica de laboratorio utilizada; todos es-
tos factores, pueden ser responsables de las diferencias ob-
servadas por los autores citados en trabajos realizados en dis-
tintas partes del mundo y del pais. No obstante, en condicio-
nes fisioldgicas semejantes, estos parametros hematicos guar-
dan relacion con la especie, lo cual, las hace diferentes y, es
posible que esos valores especificos guarden una estrecha re-
lacién con la zona de vida y con el sistema de explotacion.

indices Hematimétricos
Qvinos:

El Volumen Corpuscular Medio aqui reportado fue supe-
rior al sefalado por otros autores [11, 20], estuvo dentro de los
rangos indicados por varios trabajos [4, 6, 8] y fue inferior a lo
publicado por Di Michelle y col. [3]. La HbCM fue superior a o
indicado por Schalm y col. [20], estuvo dentro del rango repor-
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tado por otros autores [3, 4, 6] e inferior al sefalado por
Gurtler y col. [8]; en tanto que, la CHbCM fue ligeramente infe-
rior al rango indicado por otros autores [8, 20], superior al se-
fialado por Di Michelle y col. [3] y estuvo dentro de los valores
reportados por otras investigaciones [4, 8].

Bufalos:

Para esta especie el VCM fue superior a lo reportado por
otros autores [12, 15], igualmente, la HbCM fue superior al va-
lor publicado por Muhammad [15] e inferior el indicado por Jain
y col. [12]; en tanto que, la CHbCM fue inferior al reportado en
otros trabajos [12, 15].

Bovinos:

El VCM fue superior a lo reportado por otras investiga-
ciones [7, 8] y estuvo dentro de los rangos sefalados por otros
autores [22, 20]. La HbCM fue superior a lo reportado por
Schalm y col. [20] estando dentro de los valores sefialados por
otros trabajos [4, 8, 22]; por otro lado, la CHbCM estuvo dentro
de los limites observados por otros autores [4, 7, 20, 22]. Un
resumen de esta discusion se observa en la TABLA VII.
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Los indices hematimétricos mostraron una variacion
concomitante con los valores hematolégicos, ello ha sido re-
portado asi por otros autores [1, 4, 20] y, al igual que para es-
tos Ultimos parametros, el analisis estadistico mostr¢ diferen-
cias estadisticas inter-especie (P< 0,01). La validez de estos
indices depende de la exactitud de las determinaciones de los
ER, la Hb y el VCA [20].

CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES

Se observo la existencia de diferencias significativas de
los parametros hematoldgicos e indices hematimétricos entre
ovinos (Ovis aries), bufalo (Bubalis bubalis) y bovinos (Bos tau-
rus y Bos indicus) explotados en el occidente de Venezuela.

Para los valores hematolégicos, los blfalos exhibieron el
mayor volumen celular aglomerado y concentracion de hemo-
globina; los ovinos exhibieron la tendencia a tener mayor con-
centracion de eritrocitos, en tanto que para los indices hemati-
métricos analizados, los bovinos exhibieron los valores mas
alto, seguido por ovinos y bifalos.

Se recomienda continuar las investigaciones en el cam-
po de la hematologia comparada de estos rumiantes, a fin de
poder precisar los valores normales en las condiciones de
adaptacién y explotacion del pais.
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