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MORTALIDAD EMBRIONARIA EN VACAS MESTIZAS

Embrionyc mortality in crossbred cows

RESUMEN

Para confirmar la presencia de la muerte embrionaria
(ME) después de los 22 dias post-servicio, mediante los nive-
les de progesterona (RIA); y determinar el efecto del mestizaje
(M), la época del servicio (ES), el nimero de partos (NP), el in-
tervalo parto-primer servicio (IPS), la condicién corporal al mo-
mento del servicio (CC), la produccién de leche hasta los 100
dias de lactancia (PL) y el sexo del becerro del parto previo
(SC) sobre la incidencia de ME, se utilizaron 355 vacas mesti-
zas, de uno o mas partos, en un sistema de manejo mejorado
con ordefio mecanico, sin apoyo ni amamantamiento del bece-
rro y suplementacion alimenticia todo el afio, en un bosque
seco tropical. La incidencia de ME fue de 7.32% (26/355). La
prueba de Ji-cuadrado no arrojé efectos significativos de NP,
IPS, CC, PL y SC sobre la incidencia de ME. Se encontraron
diferencias significativas (P < 0.05, Ji-cuadrado) sobre la inci-
dencia de ME, observandose un 5.83% (7/120) de ME en la
época seca y un 5.66% (9/159) época humeda, ambas inferio-
res al 13.16% (10/76) de ia época intermedia. Bajo las condi-
ciones del ensayo se observé una baja incidencia de ME, sien-
do la época con mayor temperatura y humedad donde aumen-
ta, debida principalmente al estrés térmico.

Palabras claves: Mortalidad embrionaria, vacas mestizas.
ABSTRACT

A total of 355 crossbred cows with one or more parturi-
tion, in a farm with a machine milking system and suplementa-
tion feed around the year, located in a tropical environment,
were used to meassure the incidence of early embrionic morta-
lity (EEM) after 22 days post-service using progesterone levels
(RIA), and determining the effect of beeding (B), Breeding sea-
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son (BS), number of parturation (NP), interval serving-first ser-
vice (CS), body condition at first service (BC), acumulated milk
production to 100 days (MP) and sex of calf (SC) on the inci-
dence of EEM. In all the animals studied, there were 7.32%
(26/355) of cows with EEM. The effects of B, NP, CS, BC, MP
and SC on the incidence of EEM were not significant (Chi-
square). There was an effect of BS on EEM, with 5.83%
(7/120) in the dry season and 5.66% (9/159) in the rainy sea-
son, both being lower than 13.16% (10/76) in the intermediate
season. Under this conditions, the incidence of EEM was low,
and the season with the highest temperature and humidity in-
creased its incidence.

Key words: Early embrionic mortality, crossbred cows.

INTRODUCCION

Un alto porcentaje de la baja eficiencia reproductiva en
los bovinos es atribuible a la muerte embrionaria precoz y sus
pérdidas pasan habitualmente desapercibidas, ya que el ani-
mal retorna en celo en el momento esperado sin modificarse la
duracion del ciclo. La muerte embrionario tardia que se pre-
senta entre 28 y 40 dias después de la fecundacion, puede
provocar un periodo de anestro seguido de un ciclo estral irre-
gular.

Varios factores (maternos, embrionarios, interacciéon ma-
terno fetal) pueden causar la muerte embrionaria precoz, pu-
diéndose mencionar factores endocrinos, aberraciones cromo-
sémicas, envejecimienio de los gametos, heredabilidad, sobre-
poblacién uterina, anomalias espermaticas, incompatibilidad
inmunitaria, nutricion de la madre, condicién corporal, edad de
la madre, lactacién y el estrés térmico, considerada la causa
de crigen ambiental mas importante.

Hasta los momentos, en nuestro medio no se han reali-
zado investigaciones profundas sobre la muerte embrionaria
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donde se estudie el peso de los factores que podrian estar in-
cidiendo en nuestros animales.

Con esta investigacion se desea demostrar gue en nues-
tras vacas mestizas la muerte embrionaria es un problema re-
productivo de interés. Para cuantificar su magnitud y evaluar
cémo los diversos factores pueden aumentar su incidencia, se
plantearon los siguientes objetivos:

a. Confirmar la presencia de la muerte embrionaria ocu-
rrida entre los 22 y 63 dias post-servicio en nuestras vacas
mestizas, en un sistema de manejo mejorado, con ordefio me-
cénico, sin apoyo ni amamantamiento del becerro y suplemen-
tacién alimenticia todo el afo.

b. Determinar los efectos del mestizaje, la época de ser-
vicio, el nimero de partos, el intervalo parto-primer servicio, la
condicion corporal al momento del servicio, la produccién de
leche acumulada hasta los 100 dias y el sexo de la cria, sobre
la incidencia de la muerte embrionaria precoz en vacas mesti-
zas de doble proposito, en el sistema estudiado.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en la Hacienda Caracas, ubicada en
el sector Via Arimpias, Municipio Auténomo El Rosario de Peri-
ja del Estado Zulia, Venezuela, dentro de lo que se conoce
como Bosque Seco Tropical, a una altura de 86 m.s.n.m., con
una temperatura media anual que oscila entre los 24.8 y
34.7°C y con precipitaciones promedias de 1055.30 mm al afio
[43].

Se utilizaron 355 vacas mestizas de uno o mas partos,
en un sistema de manejo mejorado, con ordefic mecanico, sin
apoyo ni amamantamiento del becerro y suplementacion ali-
menticia todo el ano, al momento del ordefio. Los animales
pastorearon en potreros de pasto Guinea (Panicum maximun,
Jacq.).

Se incorporaron al ensayo todas las vacas de primer ser-
vicio, permaneciendo en observacién hasta los 60 dias post-
sernvicio.

A cada vaca se le tomaron muestras de leche al momen-
to del primer servicio (MUESTRA 1), luego al dia 22 post-servi-
cio (MUESTRA 2) y a partir de ese momento dos muestras se-
manales hasta los 63 dias post-parto, para un total de 13
muestras por animal. Las muestras de leche se tomaron en tu-
bos de tres milimetros, previamente acondicionados con cinco
gotas de dicromato de potasio al 10% para la conservacion de
la misma. Luego la leche se refrigeré a 4 °C para centrifugara
a 3000 r.p.m. durante 10 minutos y descremarla, seguida de
conservacion a -20 °C hasta su procesamiento en el laborato-
rio para determinar los niveles progesterona (P4) por radioin-
munoandlisis (RIA). Todas las muestras se obtuvieron del
cuarto anterior derecho de la vaca, descartando los tres prime-
ros chorros de leche.
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La cuantificacion de P4 en leche descremada se realizd
en el Laboratorio de Radio is6topos del Postgrado en Produc-
cién Animal de las Facultades de Agrononiia y Ciencias Veteri-
narias de la Universidad del Zulia, con Ia técnica de RIA, pro-
cesandose cada muestra por duplicado. Se utilizo el equipo de
RIA para progesterona en leche descremada provisto por la
Seccién de Produccién y Salud Animal de la FAO/IAEA.

Con la muestra del dia 22 post-servicio, se hizo el diag-
néstico precoz de gestacion, de acuerdo a los niveles de P4
(>0.5 ng/ml, prefiada), aceptado internacionalmente para indi-
car actividad luteal efectiva y/o gestacién [9,53]. | uego se con-
firmé el diagnostico de gestacion por palpacion rectal después
de los 45 dias del servicio.

Los celos se determinaron mediante observacion visual
dos veces al dia y las inseminaciones se realizaron 12 horas
después de detectado el celo y en horas tempranas de la ma-
fiana (hasta las 8:00 am) o en las mas frescas de la tarde
(después de las 5:00 pm) segln correspondié. Los animales
se consideraron aptos para el servicio luego de los 30 dias
post-parto, previa evaluacién de la involucién uterina, mediante
examen ginecoldgico por palpacion rectal.

Se realizaron pesajes de leche una vez al mes para cal-
cular la produccién de leche acumulada hasta los 100 dias
post-parto.

Como indicativo de actividad luteal se tomé un nivel igual
o mayor de 0.5 ng/ml de progesterona (P4) [9,46]. De acuerdo
a estos niveles se sefalé lo siguiente:

a. Se tomaron como animales efectivamente en celo
aquellos que presentaron niveles de progesterona menores de
0.5 ng/ml al momento del primer servicio.

b. Se tomaron como animales gestantes a los 22 dias
post-servicio, aquellos que presentaron niveles de progestero-
na mayores de 0.5 ng/ml en ese momento.

c. Se consider6é como muerte embrionaria cuando ta pro-
gesterona bajé de 0.5 ng/ml después de un diagndstico de
gestacion positivo por RIA a los 22 dias post-servicio.

Para el andlisis estadistico se trabajé como variable in-
dependiente la muerte embrionaria precoz de acuerdo a lo re-
ferido anteriormente, ademas se midi6 el efecto que sobre la
incidencia de la muerte embrionaria precoz tuvieron las si-
guientes variables:

a. Mestizaje. Conformado por tres grupos de vacas, dis-
criminadas por el predominio racial en predominantemente
Cebd, predominantemente Holstein y predominantemente Par-
do Suizo.

b. Epoca de servicio. Divididas en tres épocas bien dife-
renciadas [43). Estas épocas fueron:

Epoca seca: Conformada pro los meses de Diciembre,
Enero, Febrero, Marzo y Abril, cuya precipitacion acumulada
fue menor de 250 mm.
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Epoca intermedia: En la cual se incluyé los meses de
Mayo, Junio y Julio, y caracterizada por una precipitacién acu-
mulada mayor de 250 mm y menor de 500 mm.

Epoca hiimeda: Formada por los meses de Agosto, Sep-
tiembre, Octubre y Noviembre, con una precipitacién acumula-
da superior a los 500 mm.

c. Intervalo parto-primer servicio. Fue el tiempo en dias
que transcurrié desde el momento del parto hasta la primera
inseminacién artificial. Se separaron tres grupos:

1) Menor a 45 dias.
2) Entre 45 y 60 dias.
3) Mayor de 60 dias.

d. Numero de partos. Se tomaron dos grupos de anima-
les, un grupo de primer pario y otro grupo de vacas con dos o
mas partos.

e. Produccién de leche. Calculada hasta los 100 dias
post-parto y se formaron dos grupos, divididos de acuerdo a la
produccién maxima:

1) 0-50% de la produccién maxima.
2) 51-100% de la produccion maxima.

f. Condicion corporal. Se considerd la condicién corporal
de las vacas, en escala de cero a cinco al momento del servi-
cio, dividido en dos grupos:

1)<25
2)>3

Considerandose como cero vacas muy flacas y cinco va-
cas muy gordas.

g. Sexo de la cria. Se midi6 el efecto del sexo del bece-
rro (macho o hembra) del parto previo.

Para determinar el efecto que las variables antes men-
cionadas ejercieron sobre la incidencia de la mortalidad em-
brionaria, se realizaron varias pruebas de Ji-cuadrado con los
siguientes criterios de clasificacion:

= Muerte embrionaria precoz y mestizaje.
- Muerte embrionaria precoz y época de servicio.

- Muerte embrionaria precoz e intervalo parto-primer servi-
cio.

- Muerte embrionaria precoz y numero de partos.

- Muerte embrionaria precoz y produccién de leche acu-
mulada hasta los 100 dias.

- Muerte embrionaria precoz y sexo de la cria.

- Muerte embrionaria precoz y condicién corporal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar los resultados observados en las 355 vacas
mestizas durante el ensayo, se encontré un porcentaje global
de muerte embrionaria precoz y vacas repetidoras con ciclos
prolongados ( >26 dias) de 7.32% y 22.10% respectivamente,
determinandose ademas que de las vacas que repitieron con
ciclos prolongados el 26.83% se debié a muerte embrionaria
confirmada segun los niveles de prog‘esterona, TABLA I

La incidencia de mortalidad embrionaria fue menor a la
reportada en nuestro medio con resultados preliminares que
oscilan entre 17 y 40% [22,23,24,47], igualmente menor a los
reportados por Kamonpatana y col. [32], en Tailandia de
15.7% y en otros paises con valores entre 15 y 30%
[18,38,44,59]; pero coinciden con los presentados por Rivera y
col. [54] en ganado explotado en clima calido y seco y templa-
do y huimedo en México de 5.5% (entre 2 y 10%); ademas, son
algo superiores a los reportados por Kainini y col. [31] en la In-
dia, con ganado Sahigual de 1.51%. Estas diferencias en los
porcentajes de muerte embrionaria demuestran gue son mu-
chos los factores (maternos, embrionarios o su interaccion) in-
volucrados y responsables de la misma [27].

En cuanto a las vacas repetidoras con ciclos prolonga-
dos, estos resultados son inferiores a los encontrades por Nu-
fiez y col. [45] en Cuba, con ganado Holstein, donde el 57.8%
de las vacas repitieron el celo con un intervalo mayor de 26
dias, de las cuales se considerd que el 36.7% se debia a fallas
en la fertilizacién y a la muerte embrionaria precoz.

Holroid y col. [28] en Australia, reportaron resultados in-
feriores de 38.3% y 26.6% en vacas repetidoras con ciclos pro-
fongados para las 1/2 Brahman y 3/4 Brahman respectivamen-
te, pero en contraste solo el 13.3% y 11.6% de esas corres-
pondié a muerte embrionaria.

Una alta incidencia de muerte embrionaria ha sido com-
probada en vacas repetidoras [4,17,24,30,44], relacionada con
un imbalance hormonal a nivel de endometrio [2,37,39] y un
desarrollo tardio del cuerpo liteo [4] entre otros, lo cual pudie-
ra estar ocurriendo también en nuestras vacas mestizas [25].

TABLA |

MORTALIDAD EMBRIONARIA GLOBAL Y EN VACAS
REPETIDORAS CON CICLOS PROLONGADOS ( > 26 d)

Parametro Porcentaje (N/Total)

7.32 (26/355)
22.10 (82/355)

Mortalidad embrionaria global

Porcentaje de vacas repetidoras con
ciclos prolongados ( > 26 d)
Vacas repetidoras sin muerte

embrionaria 73.17 (60/82)
Vacas repetidoras con muerte
embrionaria 26.83 (22/82)
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Los resultados obtenidos en este trabajo mostraron en
las vacas con predominio Holstein, Pardo Suizo y Cebd, un
porcentaje de muerte embrionaria de 9.66, 3.13 v 4.76 respec-
tivamente, si detectarse diferencias significativas entre dichos
valores, TABLA Il.

En nuestro medio no se han reportado diferencias racia-
les en relacién a la mortalidad embrionaria. Sin embargo, en
otras latitudes estas diferencias han sido principalmente referi-
das a ganado lechero, comparandolo con ganado de carne. En
este sentido, se ha reportado que las vacas lecheras donado-
ras expuestas a esirés térmico producen un menor porcentaje
de huevos fertilizados y de embriones de buena calidad, com-
parédndolas con vacas de carne donadoras bajo las mismas
condiciones [3,14,15,36,40,56]. Esta disminucion en el com-
portamiento reproductivo de las donadoras lecheras, es debido
probablemente a una incapacidad por mantener una tempera-
tura corporal normal, por una alta tasa de produccién de calor
interno asociada a la produccion de leche [50].

Cuando se tomé en cuenta el efecto de la época del afio
sobre la incidencia de la muerte embrionaria, se observé un
mayor porcentaje de la misma durante la época intermedia
(13.16%), diferente significativamente (P < 0.05), a la que se
presento durante la época seca (5.83%) y himeda (5.66%),
TABLA Ill. Este comportamiento puede relacionarse principal-
mente con el estrés témico [5,8,16,49,52,60,61], ya que la
época intermedia se caracterizé por tener las mas altas tempe-
raturas ( >34°C) y moderadas precipitaciones (entre 250 y 500
mm acumulados), lo que se expresa como una humedad relati-
va elevada [43]. Estas condiciones son diferentes en la época
seca, con temperaturas mayores a 34°C, bajas precipitaciones
(<250 mm acumulado) y por lo tanto, baja humedad relativa,
con la caracteristica adicional de la presencia de vientos sua-
ves y frescos. En la época himeda existen temperaturas mas
bajas (24-32°C) y mayores precipitaciones (>500 mm acumula-
dos), también con condiciones mas favorables para el ganado.

Estos resultados pueden compararse a los reportados
por Biggers y col. [8], quienes mantuvieron vacas Bos taurus
de came en tres tratamientos; control (22 °C - 25% humedad
relativa), estrés de calor medio (37 °C - 27% HR) y estrés de
calor severo (37 °C - 40% HR) y encontraron que a medida
que aumentaba el estrés térmico, disminuia la tasa de prefez,
el peso fresco de los embriones y los cuerpos Iiteos, lo cual
puede aumentar la mortalidad embrionaria.

En otros paises con condiciones ambientales similares a
las referidas en este ensayo, se encontraron resultados com-
parables. Asi, Agarwal y col. [1], en la India, consiguieron en
vacas superovuladas un nimero de embriones fertilizados y
transferibles por donantes mayor en inviemo, que durante el
clima calido y seco y/o cdlido y himedo. En Arabia Saudita,
Ryan y col. [55], reportaron una disminucién en la viabilidad de
los embriones (P < 0.05) entre el dia siete y el dia catorce en
la estacion célida, de 59% a 27%, lo cual no ocurrié durante la
estacion fria (52 y 60%); ademds, la tasa de prefiez en los dias

164

25 al 35 fue de 21% en la estacidn caliente, menor que 36%
en la fria (P < 0.05). Otro trabajo realizado en Australia [28]
con novillas Brahman, mostré que aquellas en las cuales se
presenté muerte embrionaria, tuvieron significativamente (P<
0.05) una temperatura rectal mas elevada que en las que no
ocurrié la muerte embrionaria.

En Venezuela no existen trabajos que relacionen la épo-
ca del afio con la muerte embrionaria; sin embargo, las obser-
vaciones a través .de varios afios coinciden en sefialar a la
época seca como la de mayor fertilidad, atribuyéndose esto a
la mejor condicién de los animales luego de una mas adecua-
da alimentacién duranie los meses previos, correspondiendo a
la época tradicionalmente lluviosa y de buena calidad de pas-
tos, mas no se relaciona con las condiciones ambientales de
temperatura y humedad [20].

Thatcher [61], expone que en dreas tropicales y subtropi-
cales, las depresiones estacionales en la fertilidad, resultan en
respuesta al estrés térmico, disminuyendo la supervivencia
embrionaria [26] y por ende, afectandose el mantenimiento de
la gestacion [16]. Esto viene dado porque el animal es capaz
de disipar el calor corporal a muy altas temperaturas; pero en
cambio, incrementa la temperatura micro ambiental del em-
brién (oviducto y Utero), afectando adversamente la viabilidad
del mismo [8,49,63].

El estrés térmico actua durante el periodo de alargamiento
del blastocito y reconocimiento de la prefiez, afectando el desa-
rrollo embrionario, produciéndose una alteracion en la sintesis de

TABLA Il

MORTALIDAD EMBRIONARIA DE ACUERDO AL
PREDOMINIO RACIAL EN VACAS MESTIZAS

Predominio Racial Muerte Embrionaria

% (N/Total)
Holstein 9.66 (20/207) NS*
Pardo Suizo 3.13 (2/64) NS*
Cebu 4.76 (4/84) NS*
Ji-Cuadrado (Prob.) 4.14 (P>0.05)"

TABLA Ii

MUERTE EMBRIONARIA SEGUN LA EPOCA DE
SERVICIO EN VACAS MESTIZAS

Epoca de servicio Muerte embrionaria

% (N/Total)
Seca 5.83 (7/120)a
Intermedia 13.16 (10/76)b
Humeda 5.66 (9/159)a
Ji-Cuadrado 4.85 (P <0.05) ab
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proteinas (bTP-1) por el concepto [55] y antagonizando por lo
tanto el efecto supresivo del embrién sobre la secrecién uterina
de prostaglandinas [67], con una disminucién de la progesterona
luteal [29], lo cual rompe el balance matemo-fetal responsable
de mantener la prefiez [50,51]. También, las altas temperaturas
uterinas disminuyen el flujo sanguineo y por lo tanto, la disponibi-
lidad de agua, nutrientes y hormonas al ttero [44].

En vacas Cebu mestizas, la involucién uterina ocurre al-
rededor de los 23 dias post-parto [53], lo cual puede explicar
los niveles normales de fertilidad en vacas servidas antes de
los 45 dias post-parto.

La TABLA IV, muestra un7.14%, 10% y 6.04% de vacas
gue presentaron muerte embrionaria al ser servidas antes de
los 45 dias, entre los 45 y 60 dias y después de los 60 dias
post-parto respectivamente, sin expresar diferencias significati-
vas con la prueba de Ji-cuadrado.

Gonzélez y col. [20] expresaron gque no existe diferen-
cias en la fertilidad de los servicios realizados 46-60, 61-75 y
76-90 dias después del parto de vacas mestizas; ademas,
Soto y col. [57] no encontraron diferencias en la fertilidad de
vacas mestizas servidas entre 30-45, 45-60 y mas de 61 dias
post-parto.

La TABLA V muestra que no se encontraron diferencias
significativas entre vacas de un parto (8.33%) y vacas de dos 0
méas partos (6.88%) en lo que se refiere al porcentaje de muer-
te embrionaria.

Estos resultados no coinciden con los reportados en
otros trabajos [6,65], donde la incidencia de muerte embriona-
ria se incrementd con la edad y la paridad de la vaca; pero se
relacionan con los presentados por Bulman [11], quien no en-
contrd efectos significativos de la edad de la vaca sobre la inci-
dencia de la muerte embrionaria. Soto y col. [57], no encontra-
ron influencia de la paridad sobre la fertilidad al primer servicio
de vacas mestizas Cebl en el tropico.

Tampoco se encontraron efectos significativos de la pro-
duccion de leche acumulada hasta los 100 dias de lactancia
sobre la muerte embrionaria. Las vacas que produjeron entre
109 y 891 litros de leche presentaron un 4.55% de muerte em-
brionaria, comparandolas con un 7.72% para las que produje-
ron entre 892 y 1027 litros, TABLA VI. Aungue se observa una
aparente diferencia numérica entre estos valores, los mismos
no fueron significativos.

Similarmente a lo que ocurrié en este trabajo, Bulman
[11] no encontrd diferencias significativas de la produccién de
leche sobre la incidencia de la mortalidad embrionaria.

Es necesario relacionar el efecto de la produccion de leche
sobe el comportamiento reproductivo de las vacas, con el estado
nutricional del animal [10,33,64]. De hecho, los animales de este
ensayo se mantuvieron en una condicién corporal alrededor de
2.5y 3, la cual se considera de moderada a buena desde el pun-
to de vista reproductivo [21,35,42]. Esto incidié en que no se pre-

sentaran diferencias significativas para las vacas clasificadas
con condicién corporal £ 2.5 al momento del primer servicio
(9.80%) y las vacas con condicion corporal = 3 (5.45%), refirién-
dose al porcentaje de muerte embrionaria. TABLA VII.

TABLA IV

EFECTO DEL INTERVALO PARTO-PRIMER
SERVICIO SOBRE LA MORTALIDAD EMBRIONARIA
EN VACAS MESTIZAS

Intervalo parto-primer servicio Muerte embrionaria

(Dias) % (N/Total)
<45 7.14 (9/126) NS*
45-60 10.00 (8/80) NS*
>60 6.04 (9/149) NS*
Ji-Cuadrado (Prob.) 1.21 (P>0.05) NS*
TABLA V

MORTALIDAD EMBRIONARIA SEGUN EL NUMERO DE
PARTOS EN VACAS MESTIZAS

Numero de partos Muerte embrionaria

% (N/Total)
1 8.33 (8/108) NS*
2 0 mas - 6.88 (17/247) NS*
Ji-Cuadrado (Prob.) 0.23 (P>0.05) NS
TABLA VI

MUERTE EMBRIONARIA DE ACUERDO
A LA PRODUCCION DE LECHE ACUMULADA
EN VACAS MESTIZAS

Produccién de leche Muerte embrionaria

acumulada 100 dias (lts) % (N/Total)
109-891 4.55 (2/44) NS*
892-1027 TT2 (24/311) NS*
Ji-Cuadrado (Prob.) 057 (P>0.05)*
TABLA VII

MUERTE EMBRIONARIA Y CONDICION CORPORAL AL
SERVICIO EN VACAS MESTIZAS

Condicién corporal Muerte embrionaria

al servicio %o (N/Total)
<25 9.80 (15/153) NS*
23 5.45 (11/202) NS*
Ji-Cuadrado (Prob.) 243 (P>0.05)"
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La nutricién afecta la incidencia de pérdida embrionaria
[34]. Varios estudios han demosirado que las vacas servidas
ganando peso tienen una mas alta tasa de prefiez que aque-
llas servidas mientras lo pierden [41,66]; y la energia restringi-
da en la dieta, puede incrementar la muerte embrionaria [58].

Holroyd y col. [28] encontraron en Australia que las novi-
llas Brahman mestizas en las cuales ocurrié muerte embriona-
ria fueron mas livianas que las que no presentaron muerte em-
brionaria.

El ganado mantenido bajo una dieta restringida por al
menos ocho semanas, presenta severos cambios endometria-
les, incluyendo fibrosis y glandulas destruidas [13]. Estos cam-
bios resultan en un inadecuado ambiente para el embrién, con
un incremento en la incidencia de pérdida embrionaria.

Tumer [62], considerd que los efectos térmicos especifi-
cos a nivel uterino, fueron responsables de las fallas reproduc-
tivas en menor grado que los efectos debidos al bajo consumo
y utilizacion de alimentos con una subsecuente tasa de creci-
miento reducida.

La incidencia de muerte embrionaria en las vacas que
parieron un becerro hembra fue de 8.11%, comparandolo con
las vacas que parieron macho de 6.47%, sin presentar diferen-
cias significativas, TABLA VIII.

Es interesante el efecto que tiene el sexo del becerro so-
bre el estado endocrino de la madre, asociado con varaciones
en la concentracion plasmatica de ciertas hormonas, especial-
mente esteroides [12,19]. Sin embargo, existen contradiccio-
nes en los resultados que se han reportado. Por ejemplo,
Chew y col. [12] encontraron en las vacas que gestaron una
hembra, niveles de estrogenos mas bajos y de progesterona
mas elevados que las que gestaron un macho; mientras que
Erb y col. [19], no consiguieron diferencias en los niveles de
progesterona y el mismo efecto que en el trabajo anterior en
los niveles de estrégenos. Estos cambios hormonales y su sig-
nificacion fisiolégica asociados con el sexo de la cria son an
desconocidos, pero pudieran estar afectando la incidencia de
mortalidad embrionaria.

Bellows y col. [7] especularon que las hembras que ges-
tan fetos machos estan sujetas a una influencia prolongada de
testosterona, la cual podria predisponer a una subsecuente
distocia y a la incidencia de placentas retenidas, lo cual pudie-

TABLA VIl

MORTALIDAD EMBRIONARIA Y SEXO DE
LA CRIA EN VACAS MESTIZAS

Muerte embrionaria
Y% (N/Total)

Sexo delacria

Hembra 8.11 (15/185) NS*
Macho 6.47 (11/170) NS*
Ji-Cuadrado (Prob.) 0.35 (P>0.05)*
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ra también influir sobre la presencia de muerte embrionaria
luego de esos partos.

En varios trabajos se han reportado efectos favorables
del sexo del becerro sobre el comportamiento reproductivo,
presentdndose un menor intervalo parto-primer celo [53], una
mayor fertilidad al primer servicio y un menor nimero de servi-
cios por concepcion [48), en las vacas que gestaron macho.
Aungue en este trabajo no se presentaron diferencias estadis-
ticas al respecto, se observé una tendencia de pérdida embrio-
naria cuando la vaca pari6 un becerro macho.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La incidencia de muerte embrionaria entre los 22 y 63
dias post-parto en nuestras vacas mestizas, en un sistema de
manejo mejorado con ordefioc mecanico, sin apoyo ni amaman-
tamiento del becerro y suplementacion alimenticia todo el afio
es baja; por lo tanto, las fallas en la prefiez no estan marcadas
grandemente por este fenédmeno, sino que las mismas pudie-
ran ser debidas a fallas en la fertilizacién, momento inadecua-
do del servicio por malas detecciones de celo y otros factores.

El mestizaje, el nimero de partos, el intervalo parto al
primer servicio, la produccién de leche acumulada hasta los
100 dias y el sexo de la cria del parto previo, no tuvieron efec-
tos estadisticos sobre la incidencia de la muerte embrionaria
en las vacas mestizas de doble propésito, en el sistema estu-
diado; pero si se encontré un efecto de la época de servicio
sobre la misma, explicado por el efecto del estrés calérico so-
bre el desarrollo y viabilidad del embrién, siendo la época inter-
media (alta temperatura y humedad) la que mas afecta en
nuestras condiciones la pérdida embrionaria.

Es necesario seguir esta linea de investigacién, efec-
tuando mediciones més especificas de temperatura y hume-
dad de acuerdo al mes de servicio, tanto en sistemas de ma-
nejo mejorado como en sistemas tradicionales a pastoreo y
con ordefio manual, apoyo y amamantamiento del becerro.
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