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EFECTOS DE LA HARINA DE HOJAS DE LEUCAENA EN LA
ALIMENTACION DE CERDOS EN FINALIZACION

Effects of Leucaena (Leucaena leucocephala) leaf flour on feeding of finishing pig

RESUMEN

Se utilizaron 40 cerdos hibridos comerciales, castrados, cuyo
peso promedio vivo inicial fue de 58 kg de diferentes camadas
contemporaneas, para evaluar varios niveles de leucaena
como fuente proteica, en las raciones para cerdos en
finalizacion. Se prepararon raciones isocaléricas e isoproteicas
con 5, 10, 15 y 20% de leucaena y se suministraron ad-libitum
dos veces al dia, bajo un diseho completamente aleatorizado.
El estudio se realizé en la Granja "La Campana" ubicada en el
Municipio Mara del Estado Zulia, comprendida en el bosque
muy seco tropical con temperatura media entre 23.6°C
(minima) y 33.3°C (maxima) y precipitacion de 325 a
1300 mm/afo. Se observaron diferencias significativas en la
ganancia de peso por dia, (P < 0.05) en la racion 2 (R2, 5%
HH1) con respecto a los demas, aun cuando se observan
tendencias favorables en el consumo y en la conversion
alimenticia para 5, 10 y 15%. Se registré un comportamiento
productivo deteriorado para el uso del 20%. En la evaluacion
de canales, sdlo resultaron diferentes los pesos de la misma
(P < 0.05), a favor de R1. No se notaron efectos diferentes
sobre el rendimiento, espesor de la capa de grasa dorsal,
profundidad de grasa y area del misculo.

Palabras claves:Leucaena, alimentacion, cerdos, finalizacion.

ABSTRACT

Forty hybrid commercial castrated pigs, with average 58 kg
initial weight, from different contemporary litters, were used to
evaluate leucaena leaf flour at 0, 5, 10, 15 and 20% levels; the
ration were isocaloric and isoproteic, fed free choice twice a
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day, using a completely ramdomized design. This research
was done in a commercial farm at Zulia State Venezuela, on a
tropical dry forest with 23.6°C (minimum) to 33.3°C (maximun)
temperature and 27.7 to 112.2 mm rainfall. There were only
differences (P < .05) in the average of daily gain at 5% level,
with tendencies favoring feed intake and feed efficiency at 5,
10 and 15%. The productive performance was impaired by the
20% level. On the evaluation of carcass weights only the
weight was affected by the treatments, and no effects upon
carcass yield, dorsal fat thickness, fat deepness and muscle
area were observed.

Key words: Leucaena, feeding, pig, finishing.

INTRODUCCION

En nuestro pais la alimentacién de los cerdos se basa en
el uso de cereales y harina de soya como ingredientes funda-
mentales de las raciones. La soya es una leguminosa de grano
que requiere de condiciones especiales de suelo y temperatura
para lograr éptimos rendimientos. Las condiciones ambientales
de nuestro pais dificultan la intensificacion de la produccién de
este preciado rubro. Es necesario buscar fuentes proteicas al-
ternas apropiadas a las condiciones ambientales tropicales ca-
paces de suplir los requerimientos nutritivos de la harina de
soya.

l.a Leucaena leucocephala es una leguminosa tropical
arbustiva originaria de México, ha sido difundida a otras regio-
nes por su elevado contenido nutritivo y sus cualidades mejo-
radas del suelo, prospera a temperaturas promedio de 25°C y
35°C y se adapta bien a zonas con precipitaciones entre 600 y
1500 mm anuales.
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La produccién porcina nacional es critica, debido a la es-
casa disponibilidad de fuentes de ingredientes nutritivos de
costos "asequibles" al productor, por tanto se impone la nece-
sidad de estudiar rubros de facil produccion en el pais. La hari-
na de hojas de Leucaena leucocephala representa una alterna-
tiva en la busqueda de proteina foliar como sustituto de la hari-
na de soya que es materia fundamental para la alimentacion
de cerdos.

El presente trabajo de investigacién se fundamentd en
los siguientes objetivos:

1. Evaluar y determinar la calidad nutritiva de la harina
de hojas de leucaena (HHL) como ingrediente para alimentar
cerdos en etapa de finalizacion.

2. Determinar y comparar los rendimientos de peso vivo:
ganancia de peso vivo total (GPVT), ganancia diaria de peso
{GDP), consumo diario (CD), y conversién alimenticia (CA) en
cerdos alimentados con raciones compuestas por diferentes
niveles de harina de hoja de leucaena (0%, 5%, 10%, 15% y
20%).

3. Comparar la calidad y el rendimiento de los canales
mediante la determinacién del espesor de la capa de grasa
dorsal (ECGD), la profundidad de la grasa dorsal (PG) y el es-
pesor del musculo Longisimus dorse ("ojo del misculo"), bajo
el efecto de las raciones mencionadas anteriormente.

4. Determinar los costos de las raciones experimentales
preparadas a base de harina de leucaena.

REVISION DE LITERATURA

Se conocen milltiples reportes sobre estudios de alimen-
tacién relacionados con el uso de la leucaena en las diferentes
especies de animales domesticos.

Recientes investigaciones han propuesto el uso de la ha-
rina de hojas de Leucaena leucocephala en los cerdos por su
elevado nivel de proteinas y aminoacidos en cantidades apro-
piadas para su utilizacion.

En Papua, Nueva Guinea y en las Filipinas, la harina de
leucaena ha sido utilizada satisfactoriamente para suplementar
raciones hasta un 10% en dietas para cerdos en crecimiento,
[23].

Igualmente, Rivas y col. [22] demostraron que los cerdos
en crecimiento y acabado, pueden ser alimentados con 20%
de harina de leucaena en la racion si se agrega 0,4% de sulfa-
to ferroso, pero, los cerdos requieren mas tiempo para alcan-
zar el peso de 90 kg, la tasa de crecimiento es mas lenta y es
menor el consumo diario y consecuentemente la eficiencia en
la conversion.

También, Salas y col. [24] reportaron que los cerdos ali-
mentados con harina de hojas de leucaena sometida a auto-
clave durante 10 minutos, presentaban mayor ganancia de
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peso en comparacion con cerdos alimentados con harina de
leucaena sometida a autoclave por 20 minutos. Asi mismo, ob-
servaron que los cerdos que recibieron la harina tratada por 10
minutos ganaren un peso similar al grupo testigo a partir del
dia 15 de alimentacion, [29], indicaron ademés que la incorpo-
racion de la harina de leucaena a un nivel de 11,8% en la dieta
no afecté la ganancia de peso del cerdo en finalizacion; sin
embargo, la conversion se ve deteriorada. Igualmente afirma-
ron que la digestibilidad de la proteina puede mejorarse me-
diante procesos de presion y tiempo apropiado.

Asi mismo afirma que la digestibilidad de las proteinas
para la harina de hojas de leucaena fue de 73,4% y la disminu-
cién de la digestibilidad ocurrid a medida que se incrementa el
nivel de harina de leucaena en la dieta [10].

En otras especies, la harina de hojas de leucaena pudo
utilizarse en las dietas para ratas a niveles de 7,1%, sin oca-
sionar disminucion en la eficiencia en los animales segun Chell
y col. [5] y, agregaron que mayores niveles disminuyen la efi-
ciencia en la conversién alimenticia por un bajo aprovecha-
miento de la fraccién proteica.

MATERIALES Y METODOS

La harina de leucaena se obtuvo de un cultivar desarro-
llado en una hectarea. El follaje cosechado compuesto por ho-
jas y tallos finos fue secado al sol sobre piso de cemento liso y
el material una vez seco, fue molido en molino de martillos. La
harina se conservé en bolsas de papel en ambiente seco y
fresco durante cinco meses previos a la preparacién de las ra-
ciones. Se realizé la evaluacién quimica por separado en hojas
y tallos finos a diferentes alturas de corte, asi como también
los "lotes" de harina obtenida, utilizando los métodos [28 y 30].

La determinacién de la mimosina en la harina fresca y
después de conservada, se hizo por un método colorimético
[16] en el Laboratorio de Toxicologia de la Universidad de los
Andes y la determinacion de los taninos se realizd por la técni-
ca [1] modificada para el analisis de taninos en sorgo, [4].

La determinacién de los aminoécidos esenciales se reali-
z6 en el Laboratorio de Investigacion de la Fundacién para el
Desarrollo de la Ciencia y Tecnologia de la Region Zuliana
(FUNDACITE-ZULIA), mediante el hidrolizado de una muestra
de harina a pH &cido, durante 24 horas y reconstitucion liquida
mediante agua bidestilada del elemento sélido, el cual se llevé
a un analizador de columna computarizado: Dupont modelo
8800 en combinacion con un Schoeffel FS 970 flurométrico,
con excitacion monocromatica. La técnica analitica fue descrita
por Jones [12]. La evaluacién de los b-carotenos y las xantéfi-
las totales, se hizo por los métodos [1].

Se formularon raciones con un nivel proteico de 12% de
acuerdo a las recomendaciones nutricionales para cerdos [18].
Se realizo la determinacién quimica mediante los métodos [30]
y [28]. El alimento preparado se envasé en bolsas de papel
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COMPOSICION PORCENTUAL QUIMICA DE LAS CINCO RACIONES ADICIONADAS CON LEUCAENA PARA LA

ALIMENTACION DE CERDOS EN FINALIZACION

Raciones (%)

Ingredientes R1 R2 R3 R4 R5
Sorgo 84,10 79,99 73,24 66,71 60,18
Soya 9,56 9,26 7,43 6,57 5,71
Melaza 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Grasa --e- 0,73 3,14 5,48 7,82
Leucaena - 5,00(1) 10,00(2) 15,00(3) 22,00(4)
Sal 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Cacaos 0,41 0,11 -n- -
Pre-Mezcla 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Mineral - mrmm s e
Metionina ---- - 0,23 0,24 0,26
Lisina 0,16 0,21 0,25 0,30 0,34
Total 99,93 100,00 99,99 100,00 100,00
ANALISIS QUIMICO
E.M. (Kcal’kg) 3100,00 3100,00 3100,00 3100,00 3100,00
P.C. (%) % 12,30 12,30 12,30 12,30 12,30
F.C. (%) Y% 2,16 2,85 3,53 4,21 3,80
Lisina 0,57 0,57 0,57 Q.57 0,57
Met. Cist. 0,35 0,32 0,32 0,32 0,32
Calcio (%) % 0,59 0,50 0,66 0,78 0,91
Fésforo (%) % 0,47 0,46 0,45 0,44 0,42

(1): 8% del valor proteico. (2): 16% del valor proteico. (3) 24% del valor proteico. (4) 32% del valor proteico

con capacidad de 40 kg, se prepararon cinco (5) raciones en
polvo denominadas R1 (testigo), R2, R3, R4 y R5, isoproteicas
e isocaldricas compuestas de sorgo, soya, melaza, grasa, leu-
caena, sal, carbonato calcico, premezcla de minerales y vita-
minas, suplementandose ademas con lisina y D.L-Metionina.
La leucaena se utilizé en proporciones de 5%, 10%, 15% y
20% de la racion respectiva. Se adiciond ademas, benzoato de
sodio a cada racién a nivel de 0,5 gr/tonelada, para prevenir la
oxidacién de las grasas. En la TABLA | se detallan los compo-
nentes de las diferentes raciones y su andlisis quimico.

El presente ensayo se realizé en la granja "La Campa-
na", ubicada en Tulé, Distrito Mara, Estado Zulia. Se utilizaron
40 cerdos hibridos comerciales derivados del cruzamiento en-
tre Landrace y Yorkshire (machos castrados de igual edad y
camadas contemporéneas, con peso promedio entre 58 y 62
kg organizados en cinco (5) lotes de ocho cerdos cada uno y
sometidos a un periodo de acostumbramiento a las dietas du-
rante cinco dias. Cada cerdo recibié una dosis de Ripercol
como desparasitante a razén de 1 cc/20 kg, de peso vivoy 4
cc de vitamina AD;E como suplemento (protector de la muco-

sa gastrica). La alimentacion se suministréd ad-fibitum en dos
frecuencias diarias. Una vez alcanzado el tiempo de faena-
miento (5 1/2 a 6 meses) los cerdos se prepararon y se trasla-
daron al centro de beneficio. Los cerdos fueron sacrificados al
estilo industrial, las canales fueron "oreadas", pesadas y en-
friadas en cava a 0°C durante 24 horas. Se seccionaron las
canales en medias canales mediante corte sagital y se realizo
la evaluacién del espesor de capa de grasa (PG) area del
muslo u "ojo de la chuleta”, longitud de la canal (long), peso en
canal (PC) y el rendimiento (Rend).

Con la finalidad de evaluar los efectos de las cinco racio-
nes (tratamientos) se propusieron ademas de las variables
mencionadas anteriormente las siguientes: GPV, GDP, CD, y
CA. El método estadistico utilizado fue un analisis de varianza
publicado a un disefio completamente aleatorizado, utilizando
el método de minimos cuadrados, a través del G.L.M.” del pa-
quete estadistico S.A.S (1981). Para ello se trabajo con un mo-
delo aditivo lineal.

Xij=U + Tj + b (Xij-Xij) + Eii.
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TABLA Il

COMPOSICION QUIMICA DE HOJAS Y TALLOS FINOS DE Leucaena leucocephala UTILIZADA PARA LA ALIMENTACION
DE CERDOS EN FINALIZACION, SEGUN METODOS PROXIMAL, VAN SOEST Y OTROS COMPONENTES IMPORTANTES

Método proximal

Lote Hum. M.S. P.C. F.C. E.E E.L.N. Ca. P
1 8.24 91.76 19.84 15.67 6.79 47.31 2.89 0.19
2 8.42 91.58 20.00 15.67 7.74 45.93 3.02 0.26
3 3.82 96.18 20.13 19.87 - - 2.93 0.24
X 6.83 93.17 20.00 17.10 7.27 46.62 2.95 0.23
Método Van Soest
M.S. P.C. F.A.D. Lig. F.N.D. Hemic.
X 85.59 20.30 23.28 18.24 40.74 17.45
Otros componentes
Tanino b-Caroteno Xantofilas Mimosina Mimosina
H.H.L. 2.8% 1230 mg/lkg 730 mg/kg 5.02% 5.09%
(fresca) (No fresca)*

* Conservada durante 5 meses.

Donde:
Xij= Representa la variable respuesta (Parametro) por efecto
del j. ésimo tratamiento.

U= Representa la media general comln a todos los cerdos.

Tij= Representa el efecto del i-&simo tratamiento.

b= Representa el coeficiente de regresion lineal del peso ini-
cial.

Xij= Representa el peso inicial del j-&simo animal del i-ésimo
tratamiento.

Xij= Representa el valor medio del peso inicial.

Eij= Representa el error experimental del modelo.

La prueba de rango multiple de Duncan fue realizada
para aquella variable dependiente donde el efecto de los trata-
mientos fue significativo [20].

RESULTADOS Y DISCUSION

El valor nutritivo de la harina de hojas de leucaena (HHL)
determinado mediante analisis quimico por el método Weende
y Van Soest se detalla en la TABLA |l. Otros autores [27], re-
portan valores para materia seca, proteina cruda, extracto éte-
reo, extracto libre de nitrogeno, calcio y fésforo bastante apro-
ximados a los del presente estudio. Igualmente se destaca la
fraccion correspondiente a la hemicelulosa, poco utilizada por
los cerdos debido a su propia fisiologia digestiva. Los microor-
ganismos del tracto gastrointestinal, no producen enzimas ca-
paces de digerirla [8]. La utilizacién de los carbohidratos queda
limitada en gran parte de los que son atacados por las carbohi-
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drasas segregadas por el huésped, [21]. Sin embargo la hemi-
celulosa es mas digestible por los cerdos que la lignina, por lo
que la digestibilidad total de los alimentos fibrosos consumidos
por los cerdos depende de las cantidades relativas de esos
componentes en la racion [14]. En la TABLA Il, se indican
otros componentes muy importantes, presentes en la harina de
leucaena. En relacién a los taninos, Elliot y col. [7], reportaron
valores de 10,5% mg/gr de hojas de leucaena, y Jones [12]
afirma que su elevada concentraciéon de taninos favorece la
proteccion de las proteinas, lo que permite pasar intactas al
duodeno donde es utilizada mas eficientemente. Igualmente,
Szyska y col. [25] expresaron que el coeficiente de digest-
ibilidad de la harina de leucaena fue de 71.3%, el cual se favo-
recid por el ensilaje del material. Se reportaron valores de
227-228 mg/kg de b-carotenos o factor provitaminico "A"™ En
relacion al contenido de mimosina, un aminoacido no proteico,
su toxicidad depende de los niveles presentes en la harina, y
puede controlarse por procesos fisicos, quimicos o simplemen-
te controlando la naturaleza de la misma, si es fresca o seca.
Se refiere que en las diferentes especies de leucaena estudia-
das [2] los valores oscilaron entre 2% y 5% de la materia seca
en harina de hojas y semillas respectivamente. Para el presen-
te estudio se calcularon los niveles de mimosina en las diver-
sas raciones y se obtuvo 0% para Ry (testigo), 0,10% para R,
(5% HHL), 0,21% para Rg (10% HHL), 0,31% para R, (15%
HHL) y 0,42% para Rs (20% HHL).

En relacién a los rendimientos de peso vivo de los cer-
dos alimentados con leucaena. Se realizé el analisis de varian-
za-covarianza y se obtuvo diferencias significativas a
(P < 0,05) para ganancia de peso vivo total y ganancia diaria
de peso. En la TABLA lll se especifican los valores promedio
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RENDIMIENTO VIVO DE CERDOS EN FINALIZACION ALIMENTADOS CON RACIONES ADICIONADAS DE LEUCAENA A
DIFERENTES NIVELES: GANANCIA DE PESO VIVO TOTAL (GPVT), GANANCIA DIARIA DE PESO (GDP)

CONVERSION ALIMENTICIA (CA) Y CONSUMO DIARIO (CD)

P. Inicial* G.P.V.T. G. Diaria C. Aliment. C. Diario
Raciones X B X ES X E.S X ES X ES N
R1 61.00 0.4 33.12¢cd 1.7 0.591¢cd 0.03 4892 0.28 2.872 0.005 8
R2 61.50 0.4 37.62d 1.7 0.671d 0.03 4.20a 0.28 2.774 0.005 8
R3 60.40 0.4 30.61bc 1. 0.546bc 0.03 4.31a 0.28 2.34a 0.005 8
R4 60.80 0.4 27.37a 1.7 0.488ab 0.03 4.432 0.28 2.52a 0.005 8
R5 63.90 0.4 22.51a 1.7 0.402a 0.03 5232 0.28 2.152 0.005 8
* Valores de P. Inicial ajustados por covarianza.
Literales diferentes difieren significativamente a P < 0,05
TABLA IV

VALORES PROMEDIO DE EVALUACION DE CANALES DE CERDOS ALIMENTADOS CON LEUGCAENA ADICIONADA A
LAS RACIONES EN FINALIZACIONES: LONGITUD, PESO CANAL, RENDIMIENTO CANAL, ESPESOR DE CAPA DE
GRASA DORSAL, PROFUNDIDAD DE GRASA Y AREA DEL MUSCULO

P. Inicial Long. P.Canal Rend. Canal E.C.G.D. P.G. Area del M.
Raciones X ES. X ES. X ES. X ES X ES. X E.S. X ES. N
R1 61.00 04 78252 0.8 74.00hc 24 78662 1.6 3.222 0.05 3.822 0.6 28862 (09 -8
R2 61.50 04 78752 12 7338kc 19 78092 12 3.24a  0.05 3.732 0.01 31512 08 8
R3 60.40 04 76622 04 70.138 23 77042 0.2 3.082 (.05 341a 0.01 31512 0.8 8
R4 60.80 0.4 76252 06 69002» 52 7838 (3 3.08 005 31928 001 29582 12 8
R5 63.90 04 77502 11 67252 54 77912 25 2704 0.05 3.10a  0.01 30532 09 8

* Literales diferentes difieren significativamente P < 0,05

para ganancia de peso vivo total (GPVT), ganancia diaria
(GD), conversion alimenticia (CA) y consumo diario (CD).

Podria asumirse biolégicamente que bajos niveles de
leucaena, el efecto coadyuvante de la mezcla como estimulan-
te de la excrecién de mimosina y valores menores de fibra cru-
da favorecen una mejor utilizacion de los componentes nutriti-
vos de dicha dieta por los cerdos. La conversion alimenticia y
el consumo diario fueron equivalentes en su comportamiento.
Aungue no se observaron efectos adversos en la salud de los
cerdos, se observd que el consumo disminuyd en la medida
gue el nivel de leucaena se incrementaba. Durante el ensayo
se comprobd que los cerdos del grupo R5 no incrementaron el
peso durante una semana y en la siguiente duplicaban dicho
valor, lo cual estd muy asociado a los promedios de consumo
diario.

Se realizaron investigaciones sobre el uso de leucaena
[24] en la alimentacion de cerdos y se reportan valores de

632 gramos por dia utilizando el 10% de harina adicionada a
las dietas de cerdos en finalizacion. Inicialmente en otro ensa-
yo utilizaron 11.8% de leucaena para cerdos en desarrollo y
observaron que la ganancia diaria no fue afectada.

Los valores obtenidos por la evaluacidén de canales se
reportan en la TABLA IV. De acuerdo al andlisis de varianza-
covarianza se observo diferencias estadisticamente significati-
vas para peso en canal (PC) a (P < 0,05), al respecto es cono-
cido que existen factores genéticos y ambientales que afectan
la composicién de la canal en los cerdos, al igual que el sexo.
Se afirma, ademas que no se logran canales magros alternan-
do la composicién de la dieta. Sin embargo, Greers y col. [9]
sugieren gue una reduccién del consumo total de energia origi-
naba una disminucién en la tasa de ganancia de peso corporal
y de la proporcion de carne magra en la canal. lguales efectos
pueden lograrse limitando la dieta total ofrecida o suministran-
do a voluntad una dieta rica en fibra.
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TABLAV

COMPARACION PORCENTUAL DE COSTOS DE RACIONES ADICIONADAS DE HARINA DE HOJAS DE LEUCAENA
A NIVELES DE 0%, 10%, 15% Y 20% PARA CERDOS EN FINALIZACION

Ingredientes Costo/kg* 0% 5% 10% 15% 20%
Sorgo 5,50 84,10 79,99 73,24 66,71 61,10
Soya 5,15 9,56 8,26 7,43 6,57 5,71
Melaza 1,75 4,00 4,00 4,00 4,00 400
Grasa 8,00 -0- 0,73 3,14 5,48 7,82
Leucaena 2,00 -0- 5,00 10,00 15,00 20,00
Sal 1,20 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
CaCOa 0,61 0,48 0,11 -0- -0- -0-
Pre-Mezcla 25,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Metionina 68,50 -0- -0- 0,23 0,24 0,26
Lisina 90,00 0,16 0,21 0,25 0,30 0,34
Costo/100 kg 564,07 554,90 562,06 555,62 528,28
Costo/kg 5,64 5,65 5,62 5,56 5,29
Ahorro 2% < > 6%

* Diciembre, 1988.

En relacion a los costos de las raciones se determind
que la incorporacion de la harina de hojas de leucaena (HHL)
en raciones para cerdos en finalizacién permite sustituir a nive-
les adecuados la harina de soya, lo cual conlleva a una dismi-
nucidn en los costos/kg, de racion.

En la TABLA V, se detalla la relacién de costos e ingre-
dientes utilizados para la elaboracién de las raciones utilizadas
en la alimentacién de cerdos en la etapa de finalizacién en el
presente ensayo. Aunque las raciones fueron experimentales,
se aseguré el cumplimiento de todos los requerimientos nutriti-
vos. Se observé una disminuciér entre 2 y 6% en los costos
de dichas raciones.

La leucaena ofrece buenos rendimientos en materia
seca con alto valor nutritivo, lo cual es favorable, ademas que
las posibilidades de establecimiento en condiciones tropicales
la sitian como fuente alterna de materia prima como soporte
para la alimentacion de cerdos.

CONCLUSIONES

La HHL es un valioso recurso alterno de alto valor nutriti-
vo que potencialmente puede sustituir la harina de soya en die-
tas para cerdos en finalizacion.

La incorporacién de bajos niveles (5% - 10%) de harina
de hojas de leucaena (HHL) en las dietas, produce buenos
rendimientos en las ganancias diarias de peso (GDP), mejora
el consumo diario (CD) vy se traduce en indices de conversion
aceptables.

136

La incorporacion de HHL en las dietas para cerdos en fi-
nalizacién favorece la obtencién de canales con bajos conteni-
dos de grasa y con una superficie muscular aceptable.

La sustitucién de harina de soya por harina de leucaena
disminuye los costos/kg de racion y constituye una fuente se-
gura de materia prima para la produccién porcina nacional.
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