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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION POSTPARTO
SOBRE EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO
EN VACAS PRIMIPARAS 5/8 BOS-INDICUS

Effect of the postpartum suplementation on the productive behavior
in Cow-heifer 5/8 Bos-Indicus

RESUMEN

Con la finalidad de evaluar el comportamiento productivo
postparto asociado a la suplementacién con alimento
concentrado en vacas primiparas 5/8 Bos indicus, se utilizaron
40 animales los cuales fueron asignados aleatoriamente a los
tratamientos, T1: pastoreo (Pasto Guinea Panicum maximum
jacq), y T2: pastoreo mas 2 kg de alimento concentrado (14%
PC y 62.47% NDT), después del parto hasta las 12 semanas
postparto. Las variables en estudio fueron: cambios de peso
postparto y produccion de leche durante las primeras 12
semanas de lactancia. Las variaciones de peso y la produccion
lactea fueron medidas cada 7 dias. El peso al parto fue de
368.90 y 38951 para los tratamientos T1 y T2,
respectivamente. Los pesos de las crfas al nacimiento fueron
30.4 kg y 24.8 kg para machos y hembrasenel T1y, 31.6 kgy
28.7 kg para machos y hembras en el T2. La suplementacion
con alimento concentrado mostré un efecto estadisticamente
significativo (P < 0.05) sobre los cambios diarios de peso
postparto, siendo los valores -0.371 y -0.400 kg para las vacas
suplementadas y no suplementadas, respectivamente. La
produccion de leche total y el promedio diario para las
12 primeras semanas de lactancia fueron: 488.04 y 525 It; 5.81
y 6.25 [Vdia para los tratamientos T1 y T2, sin diferencias
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estadisticas. La suplementacion postparto contribuyd a una
menor pérdida de peso durante la fase inicial de la lactancia, y
se observé una ligera tendencia a favorecer la produccion
lactea en el grupo suplementado.

Palabras claves: Suplementacién, postparto, Bos-Indicus.

ABSTRACT

To assess postpartum milk production as a function of
supplementation with concentrated food in Cow-heifer 5/8 Bos
indicus, 40 animals were randomly assigned to one of two
treatments, after birth: Treatment Ti1: Grazing (Guinea
Panicum maximun jacq pasture) and treatment T2: Grazing +
2 kg of concentrated food (14% PC and 62.47% NDT), for
twelve weeks postpartum. The variables studied were: change
i weight postpartum, and milk production during the first
twelve weeks of lactancy. Measures of both variables were
done every seven days. Weight at birth was 368.90 kg and
389.51 kg for T1 and T2, respectively. Weight of the caff at
bith was 304 kg and 24.8 kg, for male and female,
respectively, under T1, and 31.6 kg and 28.7, respectively, for
those in T2. Supplementation with concentrated food, thus,
resulted in significant differences in the daily loss of weight
between the cows that were not supplemented and those that
were, -0.400 kg/day vs -0.371 kg/day, respectively (P < 0.05).
The cbserved differences amang the total and daily average
milk production during the first twelve weeks of lactation, were
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not statistically significant: 488.04 Its vs 525 Its; 5.81 Its/day vs
6.25 Its/day, for T1 and T2, respectively.

Supplementation during postpartum contributed to minor
loss of weight during the initial phase of lactation. The ten-
dency for greater milk production was also observed in the
supplementation group.

Key words: Supplementation, postpartum, Bos-Indicus.

INTRODUCCION

La ganaderia en Venezuela estd soportada casi exclusi-
vamente en el consumo de forraje, que por lo general no cum-
ple los requerimientos necesarios para una produccién ade-
cuada [4, 19, 24, 25, 26, 29, 44]. Se ha estimado que los pas-
tos tropicales en promedio sélo llegan a cubrir el 70% de los
requerimientos nutricionales, con porcentajes promedio de ma-
teria seca de 19%, el cual es insuficiente para cubrir los reque-
rimientos de un animal adutto productor de leche [38]. Estas
deficiencias nutricionales afectan marcadamente el futuro com-
portamiento productivo y reproductivo de novillas gestantes, ya
que las mismas se encuentran en etapa de crecimiento, de-
biendo desarrollar una gestacién y preparacion para una futura
lactancia; asi mismo, luego del parto necesitaran nutrientes su-
ficientes para mantenimiento y produccion [1, 8]. En general,
los pastos tropicales presentan ciertas limitaciones cualitativas
en comparacién con las especies de climas templados, las
cuales generan una menor conversion de leche por vaca [21,
32]. Por su mayor condicién de produccién de biomasa son ca-
paces de generar mas potencial productivo por superficie que
los pastos de climas templados [18]. A nivel tropical la alimen-
tacién de nuestros rebanos debe estar basada en la maxima
utilizacién de los forrajes existentes y deben contemplarse al-
ternativas o variantes en las épocas secas como la conserva-
cién de forrajes o la utilizacién de suplementos econdmicos
que nos garanticen los requerimientos de los animales [186].

Un suplemento es sencillamente un alimento utilizado
para corregir la deficiencia de uno o mdas nutrientes de la ali-
mentacion basica, por lo cual la suplementacién debe siempre
dar una respuesta positiva a la productividad del animal. La su-
plementacion se justifica en funcién de la relacion existente en-
tre la alimentacion basica (pastoreo, heno o ensilaje) y el nivel
de produccidn del animal [48].

Esta investigacién tuvo como objetivo evaluar el efecto
de la suplementacion con alimento concentrado durante el
postparto, el peso preparto y el peso de la cria sobre las varia-
ciones de peso en el postparto y produccién de leche en las
primeras 12 semanas de lactancia en vacas primerizas.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacién fue realizada en la finca San
Pablo, ubicada en el sector sur-oeste del Municipio Maracaibo,
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TABLA |

ANALISIS DEL PASTO GUINEA

MS% PC% FDN%* FDA%* Lignina%
28.85 6.45 76.95 45.98 8.78
* Fibra Detergente Neutra
* Fibra Detergente Acida
TABLA Il

ANALISIS DEL ALIMENTO CONCENTRADO

MS% PC% EE% NDT% FC% Cenizas%

89.25 14 8.25 62.47 8.54 9.23

caracterizada la zona por poseer un clima caluroso seco con
precipitaciones de 950 mm y temperaturas que fluctian entre
24°C y 34.3°C. (Bosque Seco Tropical). La especie forraje pre-
dominante es el Pasto Guinea (Panicum maximum Jacq.), TA-
BLA I. Se utilizaron 40 vacas primiparas 5/8 Bos-Indicus selec-
cionadas al azar en base a su composicién genética de un lote
de 155, todas nacidas en la misma finca con una edad de pri-
mer parto promedio de 35 meses.

Las vacas fueron distribuidas al azar en dos tratamientos
de 20 animales en cada uno: T1= Pastoreo y T2 Pastoreo +
2 kg de Alimentacion Concentrado, la suplementacion se reali-
z6 a base de un alimento Concentrado de 14% de PC y
62.47% de NDT, tratando de cubrir los requerimientos nutricio-
nales, TABLA Il

Las vacas fueron colocadas en un mddulo de 6 potreros
con Pasto Guinea (Panicum méximum, jacg.), con un periodo
de ocupacidn de 4-5 dias y un periodo de descanso de 25-
30 dias, donde disponian de sales minerales y agua ad fibitum;
se recolectaron muestras de pasto durante toda la investiga-
cion a la entrada y salida de los animales al potrero.

Las vacas fueron pesadas 5 dias previos a la fecha
probable de parto.

Durante el postparto se tomo el peso de la vaca inmedia-
tamente ocurrido el parto, igualmente se peso el becerro al na-
cer. Los pesajes de pesos para obtener las variaciones de
peso postparto se realizaron en la mafhana después del orde-
fio, el cual se realizé en forma manual y utilizando dos ordefa-
dores que eran rotados en sus funciones para los dos trata-
mientos. Los pesajes de la produccién de leche y peso corpo-
ral se realizaron semanalmente durante las primeras 12 sema-
nas de lactancia. Las unidades experimentales fueron asigna-
das a un disefio completamente al azar utilizdndose como co-
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variable el peso previo al parto, peso al parto y el peso de la
cria [42].

Las variables dependientes consideradas fueron las si-
guientes: Cambios de Peso durante el Postparto y Produccion
de Leche en las primeras 12 semanas de Lactancia. Como Va-
riable Discreta Independiente fueron considerados los efectos
de tratamiento y como variables continuas independientes se
considerd el peso previo al parto, el peso al parto y peso del
becerro al Nacer. En el andlisis de los datos se utilizé el pa-
quete estadistico S.A.S. [41] mediante procedimientos de Va-
rianza-Covarianza. Para la comparacidn de medias se utilizé la
Prueba de Minima Diferencia Significativa y los ajustes de las
medias se realizaron por el Método de Minimos Cuadrados
[42]. Se realizaron Analisis de Correlacion de las variables en

TRATAMERNTOR

EIMACHOS

s mmns

H

Kg

estudio para establecer el grado de relacién entre ellas. Para
ello se trabajoé con el siguiente modelo aditivo lineal.

Yij =1+ S + B (pi-pi) + Cy (pi-pi) + Ejjq.

Donde:

Yik= variables dependientes (Cambios de Peso durante el
Postparto y Produccién de Leche en las primeras 12 se-
manas de Lactancia).

B = media general.

Si= efecto de la I-ésima suplementacion (I= 1, 2).
B (pi-pi)= covariable del peso preparto.

Ck (pi-pi)= covariable del peso al parto.

DI (pi-pi)= covariable del peso del becerro al nacer.

Ejj= error aleatorio, asumide normal e independientemente
Distribuida con media cero y varianza homogénea.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la FIGURA 1 se presentan los Promedios de Pesos al
momento del Parto, el Andlisis de Varianza-Covarianza reflejo
diferencias aftamente significativas (P < 0.001); es decir que
un buen peso previo al parto es fundamental en el futuro com-
portamiento productivo del animal [20, 35, 39].

El Peso al Nacer de la Cria en el Analisis de Varianza-
Covarianza no demostré diferencias significativas para. las va-
riables dependientes en estudio. Al realizar la comparacién en-
tre la media de los pesos de los becerros, no se observd dife-
rencias significativas, estos resultados concuerdan con los ob-
tenidos por otros investigadores, [17] quien no encontraron di-
ferencia en los Pesos de Becerros Nacidos de Vacas con un
mejor peso al Parto. Los pesos obtenidos son menores a los
reportados por otros investigadores quienes obtuvieron 34.2
+/- 1.9 kg con un mestizaje similar [27]. FIGURA 2.

TRATAMIENTOS

FIGURA 2. PESOS PROMEDIOS DE LOS BECERROS.
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En la FIGURA 3, se presentan los resultados obtenidos
de los Cambios de Pesos Diarios durante el Postparto obser-
vandose que el grupo de animales que perdié menos peso fue
el T2 (-0.371 k/dia). En la comparacion de medias de trata-
miento se encontrd diferencias significativas (P < 0.05), TA-
BLA III; estos resultados coinciden con los sefalados por Vile-
la y col. [49] quienes suplementando vacas de Primer Parto
observaron menores pérdidas de peso durante el Postparto.
Los resultados obtenidos difieren de los reportados por
McSweeney y col. [27] quienes reportan cambios de pesos po-
sitivos (0.52+/- 0.03 kg) durante las 8 primeras semanas de
lactancia en novillas suplementadas. Swanson sefiala que la
vaca en el postparto presenta demandas conflictivas a medida
que se presentan los siguientes eventos: maxima produccion
de leche, involucidn uterina y retorno de su actividad cicli-
ca.[43]

Los cambios de peso total postparto fueron menores
para el T2. El anélisis de varianza revel6 diferencia significativa
(P < 0.05) entre los tratamientos, estos resultados difieren de
los reportados por Dominguez y col. [12] quienes no observa-
ron diferencias significativas entre los animales suplementados
y no suplementados.

La diferencia del T2 sobre el otro tratamiento nos refleja
las ventajas de la suplementacidn postparto, lo cual permitiria
a los animales equilibrar el balance energético negativo en el
que se encuentran sometidos al iniciar la lactancia, igualmente
les permiti® soportar de una mejor forma el stress producido
por el parto [34]. En la FIGURA 4 podemos observar que las
mayores pérdidas de peso se presentaron en aquellas vacas
que no recibieron suplementacién durante el postparto; la ob-
servacidn de menores pérdidas de peso por efecto de la suple-
mentacion ha sido sefalada por otros investigadores [2, 10,
23, 27]. Driver y col. asi como Skaar y col. [14, 40] sostienen
que al incrementar la densidad de |a dieta se podria reducir las
pérdidas de peso corporal durante la lactancia o iniciar la recu-
peracion del peso corporal mas tempranamente. La prueba de
media demostré diferencia significativa (P < 0.05) para los tra-
tamientos, TABLA V.

El consumo insuficiente de proteina y energia en la vaca
genera un balance energético negativo, debido a que los gas-
tos de estos nutrientes para funciones fisiolégicas tales como:
produccion de leche, reproduccién y mantenimiento, son ma-
yores que el consumo de éstos, lo que a su vez va acompana-
do de pérdida de peso y condicién corporal [13].

Para la variable peso final al postparto (12 semanas de
lactancias) no se cbservaron diferencias significativas para los
tratamientos utilizados; sin embargo, se debe mencionar que
los animales que no recibieron alimento concentrado después
del parto (T1) fueron los de menor peso (335.30 kg). FIGU-
RA 5. El andlisis de varianza-covarianza para el peso previo al
parto revelo efecto altamente significativo (P < 0.001) sobre el
peso final en la etapa inicial de lactancia; estos re sultados no
coinciden con los sefialados por Galli [17] quien utilizando ni-
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TRATAMIENTOS

FIGURA 3. CAMBIOS PROMEDIOS DE PESOS DIARIOS
DURANTE EL POSTPARTO.

TABLA il

COMPARACION DE MEDIAS DE PESOS DIARIOS
DURANTE EL POSTPARTO

Tratamiento Variacion Diaria Kg/Dia

T -0.400 a
T2 -0.371b

Diferencia significativa (P < 0.05)

TRATAMIENTOS

FIGURA 4. CAMBIOS DE PESO TOTAL DURANTE EL
POSTPARTO.
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TABLA IV

COMPARACION DE MEDIAS DE LOS CAMBIOS DE
PESO TOTAL DURANTE EL POSTPARTO

B Tratamiento Pérdida de peso
T1 -336a
T2 -31.17b

Diferencias significativas (P < 0.05)

veles de suplementacién de 12% o el 18% de PC no obtuvo di-
ferencias en el peso de las vacas después del parto. Otros au-
tores sefalan que cualquier deficiencia en el consumo de ener-
gia de la dieta relacionada con la energia utilizada para la pro-
duccién de leche resulta en un balance energético negativo, y
esta condicién podria persistir durante varias semanas [11, 15,
27].

En la FIGURA 6 se puede observar la produccién pro-
medio de leche diaria durante las 12 primeras semanas de lac-
tancia, a pesar de no ser vacas 5/8 Bos-Indicus con tendencia
a la produccion de leche, las producciones fueron relativamen-
te moderadas; se puede apreciar, asi mismo, que los prome-
dios diarios mas bajos fueron las del grupo que no recibid su-
plementacién después del parto (T1). El andlisis de varianza
no reveld diferencias significativas (P < 0.005) de los trata-
mientos sobre la produccién de leche diaria; estos resultados
coinciden con los de otros investigadores. [9, 22, 49].

El analisis de varianza-covarianza para los pesajes de
leche semanales reveld diferencias significativas (P < 0.005)
entre tratamiento (T1 y T2) para los periodos 1, 2, 3, 4, 5y 6.
En la FIGURA 7 se puede observar que el grupo suplementa-
do (T2) durante el postparto tuvo un comportamiento superior
al no suplementado (T1), esto revela la importancia de la su-
plementacion durante la fase inicial de la lactancia. Los valores
de produccion diaria de leche coinciden con los sefialados en
vacas cebuinas donde la produccién puede estar por el orden
de los 6 kg de leche/vaca/dia, durante una lactancia de 7 a 8
meses, mas la consumida por el becerro, si las vacas son ade-
cuadamente manejadas [45]. Otros estudios reportan produc-
ciones de leche en vacas cebuinas en un rango de 1.2 a 7.5
kgfvaca/dia [7, 28, 30, 33, 35, 37, 47, 50].

Durante el postparto temprano, la tasa de exigencia por
incremento en la produccion de leche excede la tasa de consu-
mo alimenticio, por lo que se establece un balance energético
negativo. Las vacas en estas condiciones, pierden peso cuan-
do las reservas corporales son movilizadas como fuentes ener-
géticas para soportar la lactancia [5, 31].

En la FIGURA 8 podemos observar que los valores pro-
medios de produccion total de leche fueron superiores en el
grupo que recibié suplementacion (T2); al tomar como base la
produccion del grupo T1 se nota un incremento de 7.58% en

TRATAMIENTOR

FIGURA 5. PESO FINAL AL POSTPARTO.

B O . W W

ey

TRATAMIENTOS

FIGURA 6. PRODUCCION PROMEDIO DIARIA DE LECHE.

produccién para el tratamiento T2. El andlisis de varianza no
demostrd diferencia significativa entre tratamiento. Estos resul-
tados coinciden con otras investigaciones donde se sefala que
la suplementacién energética-proteica mejora la produccién de
leche en las primeras semanas de lactancia [3, 27]. Al respec-
to, otro ensayo de suplementacion reporta diferencias entre el
grupo suplementado y no suplementado [2].

En la TABLA V se pueden apreciar los coeficientes de
correlacion para las variables en estudio, encontrandose que la
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7 8 8 10 11 12

FIGURA 7. PRODUCCION DE LECHE POR PERIODOS DURANTE EL POSTPARTO.

TRATAMIENT OB

FIGURA 8. PRODUCCION TOTAL DE LECHE.

mayor parte de las variables de pesos se encuentran en estre-
cha relacién. Serfa importante sefialar la correlacién entre el
peso de la cria y produccién total de leche (r=.51), valor éste
diferente al sefalado por otros autores [22, 46]. Buttler y col.
reportan que el balance energético promedio durante los pri-
meros 20 dias de lactancia tuvo una alta correlacién negativa
(r=-.80) con la produccioén de leche [6].
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TABLA V

COEFICIENTES DE CORRELACION

B 1.0 096 087 086 -022 -0.75 0.82

C 1.0 097 051 054 -0.88 085
E 1.0 088 069 -0.88 0.86
F 5 g s 1.0 051 025 021
G - : = - 1.0 065 -0.42
H _ ; : . . 1.0 -0.85
| - . = . s s 1.0

B= Peso Previo al Parto; C= Peso al Parto; E= Ganancia Diaria de
Peso; F= Peso de la Cria; G= Produccién Total de Leche:
H= Cambios de Peso Postpario; = Peso Final Postparto.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La suplementacién postparto mejora la produccién de le-
che durante las 12 primeras semanas de lactancia, en vacas
primiparas 5/8 Bos-Indicus, aunque su efecto no fue significati-
vo; igualmente contribuye a una menor pérdida de peso duran-
te la fase inicial de la lactancia.
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El Pasto Guinea no suplid los requerimientos necesarios
para obtener ganancias de pesos adecuadas en vacas primi-
paras 5/8 Bos-Indicus.

Se recomienda la suplementacion postparto en novillas
5/8 Bos-Indicus, ya que se alcanzaron las menores pérdidas
de peso después del parto.

Se recomienda, asi mismo, evaluar los efectos de la su-
plementacién postparto sobe los pardmetros reproductivos.
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