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FERTILIDAD EN VACAS MOSAICC TAURO-INDICUS EN
CONDICIONES DE BOSQUE TROPICAL MUY SECO

Fertility of mosaico (Bos taurus x Bos indicus) crossbred cows
under conditions of a very dry tropical forest

RESUMEN

Con el objeto de evaluar la fertilidad al primer servicio (FPS), al
segundo servicio (FS8) y al tercer servicio (FTS) en vacas
mosaico tauro-indicas en trépico muy seco, fueron analizados
doscientos noventa y cuatro (294) registros de prefiez
pertenecientes a tres rebafos comerciales, ubicados en una
zona ecolégica catalogada como bosque tropical muy seco. El
andlisis estadistico consistid en ia prueba de significacidn "t"
student de diferencia entre dos porcentajes basada en la
transformacién arcoseno, que incluyé los efectos del afno del
parto, época del parto, rebafo, edad de la vaca al parto y
predominio de la especie. Todos los efectos fueron
significativos (P<0.05) sobre la fertilidad, excepto la edad de la
vaca. La FPS (;) fue de 656% para los tres afios,
encontrandose el menor valor (37%) para el tercer afio, lo que
se atribuye a la escasa precipitacién durante el mismo. La FSS
y FTS mostraron ia misma tendencia. Las mayores valores de
fertilidad global fueron observados en las épocas 3 y 4 (meses
de Agosto a Diciembre), obteniéndose FTS de 96% para la
época 3. El rebafo C presenté FPS de 73% y FTS de 85%; no
se observaron para este pardmetro diferencias (P>0.05) con el
rebafio B (FTS 88%), aun cuando |la edad de la vaca no afectd
significativamente (P>0.05) la fertilidad global. Se observaron
valores superiores en primiparas (64%) en FPS. Los valores
superiores en fertilidad global fueron obtenidos para los grupos
genéticos 1/2 tauro-indicos y los predominantes Bos taurus
(FTS de 86% y 88% respectivamente).
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% ABSTRACT

In arder to evaluate the fertility at the first (FFS), second (FSS)
and third (FTS) services in crossbred cows (Bos taurus x Bos
indicus), 294 =cords from pregnant cows were analyzed out of
three commercial herds located at tropical forest. Statistical
analysis incluaed the "t" test for differences between two
percentages based on arcsin transformation by determining the
effects of calving year, calving season herd, cow age at calving
and specie predominance. All the effects were significatives
(P<0.05) on cow fertility, except for cow age. FFS average was
56% for all years; lowest FFS value (37%) was found in the
third year, wich was attributed to littie rain fall. Both FSS and
FTS showed the same trend in that year. Fertility was highesti
from August to December, at periods three and four, by
obtaining 96% FTS for period three. The herd C showed 73%
FFS as well as 85% FTS, but no significant differences were
found against herd B (88%); even though age of cow did not
affect (P>0.05) overall fertility. Greater values were noticed on
first calving cows (64% FFS). Also, higher FTS values were
performed by 1/2 indicus cows (86%) and topcrossed tauro
cows (83%).

Key words: Fertility, crossbred, reproduction.

INTRODUCCION

Las ganaderias vacunas en los tropicos estan conforma-
das principalmente por grupos raciales tauro-indicos heterogé-
neos que varian de acuerdo a la predominancia de la especie
y de la raza, lo cual influye sobre su comportamiento reproduc-
tiva [13,21,22,25,36].
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Factores ambientales tales como el afio del parto
[3,6,18,23], época del parto [3,6,18,23,27] y rebafio [6,10,23],
han sido descritos como variables que afectan la fertilidad y
otros pardmetros reproductivos de las vacas, y se han explica-
do por las diferencias en la distribucion de las precipitaciones,
disponibilidad y calidad energética de los forrajes [9,24,30,38],
cambios en el manejo alimenticio [7,15,28,29], sanidad, siste-
mas de produccién, control reproductivo y personal técnico de
las fincas. Asimismo, la edad de la vaca al parto ha sido discu-
tida en diferentes climas como una variable que afecta la fertili-
dad [3,6,11,16,28].

En algunos trabajos sobre comportamiento reproductivo
y productivo de vacunos mestizos tropicales se evidencia con-
fusion sobre las caracteristicas bdsicas sobre especies, razas
y tipos; por lo que se hace necesario uniformar criterios para la
identificacién del componente genético de nuestros rebafios
mestizos. Asi, en algunos casos los parametros reproductivos
favorecen a genotipos con predominancia Bos faurus y en
oportunidades las investigaciones han soportado lo contrario.

Las consideraciones anteriores motivaron la presente in-
vestigacién, cuyos objetivos principales son los siguientes:

1.- Evaluar la fertilidad ai primer servicio (FPS), acumula-
da al segundo servicio (FSS) y al tercer servicio (FTS) en va-
cas "Mosaico" tauro-indicas en condiciones de trépico muy

_ 5eCo.

2.- Evaluar los efectos principales del afo del parto, épo-
ca del parto, rebafo, edad de la vaca y predominio de la espe-
cie sobre ia fertilidad.

MATERIALES Y METODOS

Los datos utilizados para realizar este trabajo incluyen
294 observaciones sobre valores de fertilidad de tres rebafios
comerciales cuyo propdsito principal es la produccién lechera,
aun cuando estos rebafios son caracterizados como "Mosaico
tauro-indicos" en los cuales el componente taurino son razas
lecheras especializadas (Holstein y Pardo Suizo, principalmen-
te); el componente indiano en los trépicos para producir leche
estd determinado por la limitada expresién de la funcion leche-
ra en estos climas.

Caracteristicas Climatoldgicas

La zona ecoldgica en la cual se realizé este estudio se
corresponde con el denominado Bosque Tropical muy seco,
cuya temperatura media anual es de 28.2°C, con valores pro-
medio méximo y minimo de 30.5°C y de 24.6°C, respectiva-
mente. En la TABLA |y FIG. 1 se presentan los datos de preci-
pitacién. Para estudiar la posible influencia del afio y de las
épocas climaticas dentro de cada afio sobre la fertilidad, se
tomé en consideracién las informaciones meteoroldgicas y se
dividié cada afio en cuatro épocas, dependiendo de la distribu-
cién de las lluvias y de la disponibilidad de forrajes, de la ma-
nera siguiente:

Epoca 1.- Meses de Enero-Abril, caracterizados por mar-
cada escasez de forrajes, vientos fuertes, alta evaporacion y
baja humedad relativa.
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FIGURA 1. DI:‘:‘vTRIBUCIf)N MENSUAL DE LAS LLUVIAS
{(mm). ESTACION: MARACAIBO-CAMPO DE POZOS.

TABLA |

DATOS MENSUALES Y ANUALES DE PRECIPITACION (mm). ESTACION: MARACAIBO - CAMPO DE POZOS

Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual
| 10.8 0 22.6 42.6 63.3 16.6 34.6 64.8 30.5 130.3 32.3 6.6 455.0
] 0 27 0 23.9 49.8 39.9 46.7 72.0 272 1821 23.9 6.0 479.5
] 0 0.4 21.2 2.2 19.4 14.5 1.8 80.5 27.5 53.2 19.6 4.0 244 .3

Fuente: M.A.R.N.R.
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Epoca 2.- Meses de Mayo-Julio, de abundante precipita-
cion sin llegar a extremos. Ocurre un rapido crecimiento de los
pastos, aumenta la humedad relativa y la temperatura del aire.

Epoca 3.- Meses de Agosto-Septiembre, caracterizados
por altas temperaturas (extremas), y el reinicio de las lluvias
ocurre a finales de Septiembre.

Epoca 4.- Meses de Octubre-Diciembre, durante los cua-
les se presentan lluvias sostenidas, con disminuciones de tem-
peratura al final del periodo y buena oferta de forrajes. Los
suelos tienen una topografia plana, franco-arenosos, con regu-
lar fertilidad y excelente drenaje.

Unidades Experimentales

Se utilizaron un total de 250 vientres "Mosaico" tauro-in-
dicus adultos pertenecientes a 3 rebafos comerciales, los cua-
les se clasificaron utilizando dos (2) criterios: a.- Fisioldgico:
para lo cual se tomé en consideracion el nimero de partos
(primiparas y multiparas); b.- Genético: se hizo énfasis en el
predominio especifico y no racial por tratarse de vacas "mosai-
co" [16] y se catalogaron las vacas de la siguiente manera:
b.1.- Animales con predominio Bos indicus (= 62.5% de com-
ponente Bos indicus); b.2.- Animales con predominio Bos tau-
rus (= 62.5) de componente de Bos taurus); b.3.- Animales cla-
sificados 50% tauro-indicus. La clasificacion genotipica indivi-
dual se hizo tomando en cuenta el exterior del animal, enfati-
zando en los siguientes aspectos: presencia o ausencia de
giba o cualquier gradacién (rudimento) de ésta, papada y pig-
mento; como caracteristicas primarias; testuz, ojos, perfil de la
frente, grupa; colocacién, tamafo y forma de los cuernos, y la
capa, como caracteristicas secundarias [16].

Manejo de los rebafios

Los tres rebafios objeto del estudio estan ubicados en la
misma zona ecoldgica; la alimentacién basal fue pasto guinea
(Pdnicum maximum) 95% aproximadamente y pasto buffel
(Cenchrus ciliaris) 5% aproximadamente, y se utilizé el sistema
de pastoreo rotativo; se suministraron dos Kg. de concentrado
comercial de 18% de proteina cruda y 3 Kg. de nepe (residuo
fibroso de cebada) de cerveceria, duplicAndose estas cantida-
des durante la época de sequia.

Se realizaron dos ordefios a mano cada doce (12) horas
con apoyo del becerro, y en el rebaio B se separé éste de la
madre inmediatamente después de efectuado el ordefio (ama-
mantamiento restringido).

La deteccidn del celo se realizd en los tres rebafios dos
veces al dia durante los ordefios, con la ayuda de toros recela-
dores. En el rebafio A los servicios fueron por inseminacion ar-
tificial bajo el régimen a.m. -p.m. En los rebafios B y C los ser-
vicios fueron por monta controlada con toros mestizos 1/2
Holstein 1/2 Brahman, utilizando la proporcion de 25 vacas por
toro/afo.

Analisis Estadistico

Las variables respuesta en la presente investigacién fue-
ron la fertilidad al primero, segundo y tercer servicio utilizando
la técnica de la Inseminacién Artificial o monta natural controla-
da. Estos porcentajes fueron calculados con los resultados del
examen ginecoldgico utilizando la técnica de palpacién trans-
rectal. Esta Gltima genera una variable dicoténica con los valo-
res, prefiada (Cédigo 1) para aquellas vacas que resultaron
prefiadas, y vacia (Cddigo 0), en las que se incluyeron las va-
cas que resultaron vacias y las que retornaron en celo. La ferti-
lidad al primer, segundo y tercer servicio se calculé tomando
en consideracion las vacas que resultaron prefiadas con: uno;
uno y dos y uno, dos y tres servicios, respectivamente.

El andlisis estadistico consistié en la prueba de significa-
cion "t" Student de diferencias entre dos porcentajes basado
en la transformacion arcoseno, cuya férmula es [38]:

_arcsen NP, — arcsen\P,
\820.8 (1/n; + 1/n,)

donde: P1 y P2 son las proporciones del atributo en las dos
muestras; ny y na son los tamafnos de las muestras; 820,8 es
una constante que representa la varianza paramétrica de una
distribucién de transformaciones de proporciones o
porcentajes y t= valor del estadistico "t" student.

RESULTADOS Y DISCUSION

Efecto del ano del parto

El afio en el que ocurrié el parto mostré diferencias
(P<0.05) en la fertilidad al primer servicio, al comparar los afios
Iy lli /11y lll, TABLA Il. Resultados similares [3,6,17,23] y
opuestos [5,18] han sido reportados. Esto puede ser producto
de la disponibilidad y calidad energética [2,9,12,14,24,30] y
proteica [8,32] de los forrajes, cambios en el manejo, tempera-
tura y velocidad de los vientos y humedad atmostérica, cuyas
variaciones inter anuales pueden afectar significativamente la
fertilidad de las vacas y la incidencia de muertes gaméticas y/o
embrionarias precoces o tardfas.

Entre los afios | y Il no se presentaron diferencias
(P>0.05), en los cuales se registraron los mayores valores de
FPS (64.86% y 60.53%, respectivamente); si observamos que
bajo condiciones tropicales la oferta forrajera de secano sigue
el patrén de distribucién de la precipitacién, TABLA |, FIG. 1;
podremos notar que la precipitacion total en ambos afios es si-
milar. El valor més bajo de FPS se encuentra en el afio [ll, TA-
BLA Ill, cuya escasa precipitacién sélo alcanzd valores de
aproximadamente un 50% respecto a los afios | y Il.

A pesar de que los valores de FPS son buenos, en com-
paracién con resultados en condiciones de climas templados
[7,11] e incluso en ambientes tropicales [4,28,31], las cifras del
afo lll indican las fluctuaciones que existen entre afios y que
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estan afectando directamente la produccidon, productividad y TABLA Il

posibilidades de mejoramiento genético de nuestros rebafios.
SIGNIFICACION DE LA FERTILIDAD AL PRIMER,

Cuando analizamos los valores de FSS, TABLA lIl, ob- SEGUNDO Y TERCER SERVICIO
servamos que existen diferencias entre éstos (P<0.05), TA- EN VACAS MESTIZAS TAURO-INDICUS
BLA [I; igualmente se mantiene la tendencia a un peor compor- EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO
tamiento reproductivo en el afio lll; idénticamente esta condi-
cién es observada en la FTS, TABLA IIi. Variable Comparacién Significacion
El pobre potencial glucogénico de los pastos tropicales iS 25 38
ha sido descrito [30], asi como su baja digestibilidad, lo que _ lvs. Il ns * *
; ; LG Ao del
determina un consumeo energético disminuido [10,24], muy par- Parto | vs. Il * * *
ticularmente en las épocas de sequia. La poca disponibilidad s, 1l * " "

de glucosa puede disminuir la onda pulsétil de LH o limitar la
sensibilidad del ovario a las gonadotrofinas [1], por la disminu-

: 1vs. 2 ns ns *
cion de la liberacion de GnRH hipotaldmico [8,32,34]. Por tan- { .3 o N N
to, las diferencias observadas entre afos podria explicarse Epoca del ) g P
fundamentalmente por las variaciones en la disponibilidad Parto Tvs.4 ns
energética y proteica, lo cual tiene una fuerte influencia sobre 2vs. 3 i X :
la fertilidad [32], e interactia con la disponibilidad de nutrientes 2vs. 4 ot
en la dieta para influenciar el comportamiento reproductivo 3vs. 4 ns ns ns
postpaito.
Avs.B ns * *
Efecto de la época del parto Rebafio Avs.C * * *
La época en la cual ocurrié el parto tuvo efectos Bvs.C * ns ns
(P<0.05) sobre la FPS, TABLA |l. Resultados similares
[3,6,18,23,27] y opuestos [36] han sido descritos. Los mas al- Edad de la Primiparas vs. multiparas ns ns ns
tos valores de FPS se presentaron en las épocas 3 y 4, TA- Vaca
BLA IV, superando a los referidos por otros autores [11]; es
decir, entre los meses de Agosto y Diciembre, lapso durante el Predominio B. Indicus vs. 1/2 Tauro-Indicus  ns * *
cual ocurr.|o mayor preCIpnaqaon, TABLA .I y FIG. 1,y eX’IS.'[Ié de la . B. Indicus vs. B. taurus ne  ns  ns
una mejor oferta forrajera, proteica y energética Especie 1/2 Tauro-Indicus vs. B.taurus ns ns  ns
[2,9,12,14,30,38], lo que conlleva a que las vacas superen
gran parte de las deficiencias nutricionales postparto y puedan *: significativo; ns: no significativo; P (< 0.05)
presentar una mayor fertilidad durante este periodo [8,32]. 1S: primer servicio; 2S: segundo servicio; 3S: tercer servicio.
TABLA Il

FERTILIDAD AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO EN VACAS MESTIZAS TAURO-INDICUS DISCRIMINADAS
SEGUN EL ANO EL PA RTO,
EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Examen Ginecolégico

Afo del Parto Prefadas Vacias+retorno
% %
18 25 38 18 25 38
I 64.9 100.00 100.00 351 0. 0.
Il 60.5 89.86 90.54 394 10.14 9.46
il 36.8 38.81 40.58 63.2 61.19 59.42
_ Totales 56.1 79.48 80.77 43.9 20.52 19.23

18: Primer Servicio.
25: Segundo Setrvicio
38: Tercer Servicio
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TABLA IV

FERTILIDAD AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO EN VACAS MESTIZAS TAURO-INDICUS DISCRIMINADAS
SEGUN EL ANO DEL PARTO, EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Afo del Parto Examen Ginecoldgico
Prefadas (%) Vacias+retorno (%)
18 2S 35 18 28 38
1 54.44 74.68 76.47 45.36 25.32 23.53
2 44.29 64.22 67.61 55.71 35.38 32.29
3 63.83 95.35 95.65 36.17 4.65 4.35
4 63.22 87.65 88.10 36.78 12.35 11.90
Totales 56.1 79.48 80.77 43.9 20.52 19.23

Por otra parte, aun cuando durante el mes de Agosto se
evidencian los picos mas altos de temperatura (alrededor de
30.5°C), ocurre una declinacién paulatina de ésta hacia el mes
de Diciembre, lo que favoreceria la fecundacion del évulo y la
anidacién del ovocito, y simultdneamente disminuiria enorme-
mente la muerte gamética y embrionaria, precoz o tardia. Es
decir, la disminucion de la temperatura ambiental estaria favo-
reciendo la fertilidad [13,16,20,42], aun cuando se han referido
resultados distintos [35].

En esta investigacidn se observaron diferencias absolu-
tas entre FSS y FPS de hasta 31.52% (95.35% vs 63.83%,
época 3) y entre FTS y FSS de sélo 2.99% (67.61% vs.
64.62%, época 2); en consecuencia, se mantiene la tendencia
de mayor fertilidad en las épocas 3 y 4 (meses de Agosto a Di-
ciembre), contrariamente a la época 2, (meses de Mayo a Ju-
lio), donde se registra una menor fertilidad, aun cuando los va-
lores de FSS (64.62%) y FTS (67.61%) para esta época son
aceptables. Ademds, se evidencia que la mayoria de las vacas
quedaron prefiadas con dos servicios (95.35%), TABLA V. Es-
tas tasas de prefiez para la época 2 podrian explicarse porque
en este periodo los forrajes contienen poca materia seca y ex-
cesiva humedad, y consecuentemente poco potencial glucogé-
nico [30]. Mas aln, debido a que el consumo energético post-
parto es bajo, disminuye la actividad ovérica por la supresion
de la liberacion pulsatil de la LH, y se obtienen menores tasas
de prefiez [32,34]. Dicha supresién de la LH es dramatica y
representa probablemente uno de los medios mds importantes
a través del cual la subnutricién energética desmejora la activi-
dad reproductiva en hembras. Ademds, algunos efectos de la
subnutricién pueden envolver la sensibilidad reducida de los
ovarios a la LH, asi como la habilidad del estradiol para inducir
un pico preovulatorio de LH[8].

Efecto del rebafio

Se evidenciaron diferencias (P<0.05) entre rebafios, TA-
BLA Il. La FPS obtenida en este trabajo (entre 52.29% y
72.92%) son muy superiores a los reportados por otros autores

[40]; algunos estudios son coincidentes [6,23], y otros refieren
resultados contrarios [18].

La finca C presenta fertilidad muy superior a las fincas A
y B, encontrandose valores entre 72.92% (finca C) y 52.29 (fin-
ca A) (TABLA V). Estas variaciones entre rebafios pueden ser
consecuencia de las diferencias de alimentacidn [7,15,28,40].
Ademds, factores como la fertilidad de los toros podria influir.
Es de hacer notar que la finca A es la Unica en la cual se reali-
z6 Inseminacién Artificial, y pudiesen haber ocurrido fallas en
el manejo del programa.

Se ha referido el régimen de amamantamiento como ele-
mento influyente sobre el comportamiento reproductivo post-
parto [10], aun cuando en este trabajo no se aobservé este
efecto, aunque existe amamantamiento restringido en la fin-
ca B.

La FSS no presentd diferencias (P>0.05), TABLA Il entre
las fincas C y B (cifras maximas entre 84.78% y 87.60% para
las fincas C y B, respectivamente); esto indica que aproxima-
damente un 80% de las vacas se prefiaron con dos servicios,
lo cual es coincidente con las diferentes épocas.

Efecto de la edad de lavaca

La edad de la vaca no influyé (P>0.05) en la FPS, TA-
BLA I, lo cual difiere de otros resultados [3,6]. La FPS obteni-
da en este experimento es superior (64.29%,) [11,31] e inferior
a los reportados por otros autores [28]. En este resultado ten-
dria marcada influencia el adecuado manejo nutricional de las
novillas preparto en las tres fincas, ya que el consumo energé-
tico preparto afecta la subsiguiente tasa de prefiez [32]. No
obstante, se aprecia una sensible diferencia en la FPS, entre
primiparas y multiparas, TABLA VI, probablemente debido a
que la edad de las multiparas estaria afectando la posibilidad
de fecundar en este grupo; sin embargo, resultados opuestos
son reportados [3,6].

La FSS y FTS, TABLA VI, muestran la misma tendencia
para el nimero de servicios; es decir, la mayoria de las vacas
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TABLA V

FERTILIDAD AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO EN VACAS MESTIZAS TAURO4NDICUS DISCRIMINADAS
SEGUN EL REBANO, EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Rebafo Examen Ginecoldgico
Prefiadas (%) Vacias+retorno (%)
18 28 38 18 25 38

A 52.29 70.09 70.91 47.71 29.91 29.09
B 53.28 86.09 87.60 46.72 13.91 12.40
C 72.92 84.78 85.11 27.00 15.22 14.09
Totales: 56.12 79.48 80.77 43.38 20.32 19.23
1S: Primer Servicio.

2S:; Segundo Servicio.

3S: Tercer Servicio.

TABLA VI

FERTILIDAD AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO EN VACAS MESTIZAS TAURO-NDICUS DISCRIMINADAS
SEGUN EL NUMERO DE PARTOS, EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Examen Ginecologico

Numero de
Partos Prefiadas (%) Vacias+retorno (%)
15 28 35 1S 25 35
Primiparas 64.29 87.76 88.24 35.71 12.24 11.76
Multiparas 54.20 77.63 79.15 45.00 22.37 20.85
Totales 56.12 79.48 80.77 43.88 20.52 19.23

18: Primer Servicio.
25: Sequndo Servicio.
3S: Tercer Servicio.

(79.48%) se prefiaron con dos servicios y el 80.77% con tres
servicios.

Efecto del Predominio de la Especie

Se evidenciaron diferencias (P<0.05) por efecto del pre-
dominio de la especie, TABLA |1 sobre la fertilidad. Resultados
andlogos han sido referidos [19,22,25,33]. Aun cuando no
hubo efecto (P>0.05) sobre la FPS, TABLA II, resulta evidente
las mayores fertilidades en los 1/2 tauro-indicos y los predomi-
nantes Bos taurus, TABLA VIl. Sin embargo, se observaron
efectos del predominio de la especie sobre la FSS, TABLA I,
presentandose una fuerte diferencia {12.07%) entre los 1/2
tauro-indico y los predominantes Bos indicus, TABLA VII; lo
cual es coincidente con resultados reportados en otras investi-
gaciones [22,36]. Aun mds, algunos autores sefialan la conve-
niencia del uso de los 1/2 tauro-indicos en los tropicos en
_cuanto a reproduccion, produccién y respuestas adaptativas
[22,26,29,39,41]. Esta superioridad en la fertilidad podria expli-
carse porque los 1/2 tauro-indicos tendrian una mejor aptitud
lechera, por lo cual tendrian una mejor cuota de alimentacion
en los comederos individuales; lo cual estaria manifestando
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una correlacién genotipo-ambiente, aun cuando se considera
que la respuesta reproductiva es esencialmente ambiental.
Esta tendencia se observa también en los predominantes Bos
taurus, y de igual manera en la FTS, TABLA VII.

Sabemos que el ganado indiano tiene una alta capaci-
dad de subsistencia a los medios adversos tropicales, y por lo
tanto una mayor capacidad de seleccionar sus alimentos en el
potrero y solventar su cuota productiva y reproductiva. Por
ende, un mestizo tauro-indico debe heredar esa capacidad;
més aun, tiene a su favor la presencia de heterosis. Por otra
parte, en la medida que aumentan los genes del Bos faurus en
los mestizos tauro-indicos, estos perderian parte de esa capa-
cidad. Sin embargo, son compensados en el plano nutricional
debido a su mayor tendencia lechera, y de esta forma podrian
superar a los predominantes Bos indicus. Estos Ultimos 'po-
drian satisfacer la mayor parte de sus requerimientos en el po-
trero, pero tendrian una menor oferta suplementaria debido a
su menor produccién lechera.

Otros elementos que pudiesen sustentar estos resulta-
dos son las particularidades que sobre el comportamiento del
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TABLA VIi

FERTILIDAD AL PRIMER, SEGUNDO Y TERCER SERVICIO EN VACAS MESTIZAS TAURO-NDICUS DISCRIMINADAS
SEGUN EL PREDOMINIO DE ESPECIES EN CONDICIONES DE TROPICO MUY SECO

Predominio de Especies

Examen Ginecoldgico

Prefiadas (%)

Vacias+retorno (%)

18 28 38 1S 25 38
Bos indicus 50.47 73.00 7477 49.53 27.00 25.23
1/2 Tauro Indicus 58.67 85.07 86.11 41.33 14.93 13.89
Bos taurus 59.02 82.18 83.18 40.33 17.82 16.02
Totales 56.12 79.48 80.77 43.88 20.52 19.23

1S: Primer Servicio.
28: Segundo Servicio.
38: Tercer Servicio.

ganado Zebu reportan otros autores [13,21], quienes sostienen
que la ovulacion en este ganado ocurre 29.1 horas después
del inicio del estro. Ademas, reportan que expresan escasa-
mente el celo cuando estan encerrados en corrales para la ob-
servacién. En la finca A, la cual muestra la fertilidad mds baja,
la mayoria de las vacas son predominantes Bos indicus, y se
inseminaron 8 horas después de haber sido detectado el celo.

CONCLUSIONES

- El afo en el cual ocurrio el parto afecté la FPS, FSS y
FTS. Durante los afios | y |l la fertilidad fue muy superior
al afo lll, debido a que ocurrid mayaor precipitacion vy,
consecuentemente, mayor oferta de forrajes.

= Aun cuando ocurrieron fuertes variaciones inter anuales
en la oferta de forrajes, la fertilidad en esta investigacion
alcanzo niveles aceptables, por encima de lo establecido
como parametros de referencia en ganaderias de leche.

s La época del parto afecté la FPS, FSS y FTS, pro-
bablemente debido a la mejor oferta de forrajes y a la
disminucion progresiva de la temperatura del aire en las
épocas 3y 4.

= Diferencias en la fertilidad del rebano fueron observadas.
El rebafo C mostro el valor mas alto de FPS debido po-
siblemente a una mejor alimentacién y manejo reproduc-
tivo. El amamantamiento restringido en el rebafio B no
influyd sobre la fertilidad global del rebafo.

= La edad de la vaca no mostré diferencias sobre la fertili-
dad global, aun cuando las primiparas mostraron valores
superiores. Estas altas tasas de prefiez podrian ser con-
secuentes del excelente manejo nutricional pre y post-
parto en novillas.

- Existen diferéncias en la fertilidad debido al predominio
de la especie. La FTS es mayor en el grupo 1/2 tauro-in-

dico, seguido por los predominantes Bos taurus, presen-
tando los predominantes Bos indicus la menor FTS.

La superioridad en la respuesta de estos dos grupos, es-
taria involucrada por efectos genotipo-ambiente, al tener
una mayor oferta suplementaria.

Los predominantes Bos indicus mostraron una respuesta
reproductiva inferior en los programas de |.A., debido tal
vez a las particularidades en su funcionamiento ovarico,
duracién y exhibicidn del estro, y en la ocurrencia de la
ovulacién.

RECOMENDA CIONES

(1]

[2]

Se requiere establecer mejoras en el manejo de los po-
treros e implementar programas de conservacién de fo-
rrajes, lo que minimizaria las fluctuaciones inter anuales
en la fertilidad de nuestros rebafos.

Las mayores tasas de prefiez se presentan entre los me-
ses de Agosto y Diciembre; por tanto, esta época se
hace propicia para concentrar la mayoria de los servicios
en los rebanos tauro-indicos con tendencia lechera en
climas tropicales muy secos.

Merece especial atencién la alimentacién de las novillas
durante el pre y el postparto subsiguiente, ya que esto
permite satisfacer las necesidades nutricionales de creci-
miento y reproduccidn.
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