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MORBILIDAD Y MORTALIDAD EN BECERROS MESTIZOS HOLSTEIN

Morbidity and mortality in crossbred Holstein Calves

RESUMEN

A objeto de evaluar morbilidad (MRB) y mortalidad (MRT) en fa
fase de lactancia, se practicaron chequeos clinicos de campo
mensualmente desde 1990 hasta 1993, a becerros mestizos
Holstein hijos de toros puros (HP), toros de medio cruzamiento
Holstein (HF1) y mestizos Holstein (HM), nacidos en una finca
comercial de doble propdsito y con manejo tradicional, ubicada
en la Costa Oriental del Lago de Maracaibo, Edo. Zulia. La
zona es descrita como bosque tropical sub-himedo. Las
variables estudiadas fueron: Salud (Mala, Afectada y- Buena),
Patologias (débiles, desmejorados, enfermos) y la Mortalidad.
Los datos fueron analizados mediante distribucion de
frecuencias con el paguete estadistico SAS (1985). Los
resultados indicaron que los mayores porcentajes de MRB
ocurrieron en los HP durante los primeros cuatro meses de
edad, con 17.6, 15.8, 10.0, y 15.0%, en tanto para los HF1 los
valores fueron 4.4, 44, 9.1, y 4.5% y para los HM 8.3, 9.0,
19.1, y 17.4%, respectivamente. Las causas de patologia mas
frecuentes fueron, en forma general, desmejorado, debijlidad,
accidentes y hemoparasitos. La tasa mas alta de MRT fue
6.8% para los HF1 al primer mes, en cambio para los HP y HM
resultd ser inferior, con niveles de 4.5 y 0.0% respectivamente
para el mismo periodo.

Palabras claves: Mortalidad, morbilidad, predestete, becerros
Holstein.
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ABSTRACT

In order to evaluate morbidity (MRB) and morality (MRT)
during the lactation phase of crossbred calves, clinic analyses
were run for Holstein-sired (HP), F1 Holstein-sired (HF1) and
crossbred-sired calves (HM) born in a double purpose and
traditional handled commercial farm, into a tropical subhumid
forest, at Zulia state in western Venezuela, and during 1990
and 1993. The variables studied were: health (bad, affected,
good), pathologies (weakness, poor condition, illness} and
mortality. Data were analyzed using frequency distribution by
SAS (1985). The results suggested greater percentages of
morbidity occurring in HP during the first four months of age,
with 17.6, 15.8, 10.0, and 15.0%. Whereas for HF 1 the values
were 4.4, 44, 9.1 and 4.5% and for HM were 8.3, 9.0, 19.1,
and 17.4%, respectively. The most frequent causes of
pathology were poor condition, weakness, hemoparasites and
accidents. MRT rate at first month was 6.8% for HF1, 4.5 for
HP and 0.0% for HM.

Key words: Morbidity, mortality, preweaning, calves, Holstein.

INTRODUCCION

La incidencia de enfermedades, asi como la ocurrencia
de muertes en animales en la fase de crecimiento predestete
es un tema de suma importancia para la produccion animal, si
se consideran las consecuencias derivadas del descarte debi-
do a estados fisicos deficientes, lo cual determina pérdidas
econémicamente irrecuperables. Vaccaro [26] destaca que las
pérdidas por muerte y descarte de terneros se constituyen en
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factores que limitan la productividad de las explotaciones de
doble proposito, trayendo como consecuencia pérdidas econd-
micas importantes y la eliminacién de animales genéticamente
valiosos. Se ha encontrado que enfermedades como neumo-
nia, y otras de indole respiratorio, son responsables en més
del 50% de las muertes ocurridas en becerros [14], ademas de
una serie de causas que muchas veces son desconocidas de-

bido a la imposibilidad de tipificar las patologias subyacentes.:

Igualmente, un porcentaje considerable de las muertes en be-
cerros se originan por accidentes de manejo y vacas con po-
bre habilidad materna. Otro aspecto estudiado frecuentemen-
te, es el factor genético en los cruces; este hecho es de suma
importancia si se toma en cuenta la informacion existente so-
bre los rebafios de doble propodsito en nuestro pais, constitui-
dos generalmente sobre la base de los cruces Bos faurus X
Bos indicus. Se ha podido observar que la descendencia de
padres con alto mestizaje de razas especializadas es mas pro-
pensa a las enfermedades [26]'. La baja produccion de algunas
vacas determina que la cantidad de leche suministrada al be-
cerro se vea disminuida en periodos que son criticos para este
[16], lo cual redunda en un retardo en el crecimiento, pobre
condicién corporal, susceptibilidad a las enfermedades y dismi-
nucién de la ganancia de peso de un nimero importante de
terneros. Los objetivos primordiales del presente trabajo fue-
ron: determinar las tasas de morbilidad y mortalidad en los di-
ferentes grupos de terneros e identificar las causas mas fre-
cuentes de patologia y de mortalidad ocurridas durante la fase
de crecimiento predestete.

MATERIALES Y METODOS

Este ensayo se llevd a cabo en una hacienda comercial
ubicada en la zona de Mene Grande, Municipio Raralt del Edo.
Zulia, descrita como una regién de bosque tropical sub-hume-
do, con un indice pluviométrico de 1.234 mm anuales, hume-
dad relativa de 79% y temperatura promedio anual de 27,3 °C,
la cual lleva a cabo un programa de inseminacién artificial diri-
gido primordialmente hacia la produccion de becerros F1 y 5/8,
mediante el cruce de toros puros y mestizos F1, 5/8, 3/4y 7/8
con hembras mestizas de grado variable de componente Cebd
y europeo. Ciento treinta y cuatro terneros fueron evaluados
clinicamente una vez al mes, desde el nacimiento hasta el
destete a los 7 meses. Los becerros fueron divididos en los si-
guientes grupos: 22 becerros hijos de toros puros, denotados
como HP; 87 hijos de toros F1, denotados HF1 y 25 hijos de
toros mestizos (5/8 a 7/8) denotados HM. Los datos obtenidos
fueron analizados por distribucién de frecuencias mediante el
Sistema de Analisis Estadistico SAS (1985). El manejo de los
animales se realizé mediante un tratamiento administrado a las
vacas en la fase preparto, el cual consistié en una dosis inmu-
nomoduladora de 2,5 mg/kg. de Levamizol via sc, y 2 cc/100
kg. de una solucién de vitamina AD3E conteniendo 50 mil Ul
de vit. A, 25 mil Ul de vit. D3 y 20 Ul de vit. E por ml, via im;
consume adlibitum de minerales esenciales y pastoreo en ex-
celentes potreros. Todos los becerros amamantaron un 25%
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(am-pm) de la produccién diaria de leche de la madre y recibie-
ron 300 gr/d de un concentrado comercial de 21% PC hasta
los 210 dias de edad. Durante los primeros 7 dias de vida fue-
ron mantenidos en becerreras colectivas, las cuales fueron hi-
gienizadas mediante la recoleccién manual de los desechos y
lavado con agua a presién. Transcurrida la primera semana de
edad, los becerros tuvieron accesibilidad a potreros en los cua-
les pastorearon libremente. Cada uno recibié 10 mg/kg. de oxi-
tetraciclina LA via im, 2 cc de una solucion de vitamina AD3E
igual a la utilizada en las vacas y 2,5 mg/kg. de Levamizol el
primer dia de nacidos. El manejo sanitario preventivo incluyé
cuidados perinatales como la toma de calostro directamente
de la madre con ayuda de personal capacitado y cura y desin-
feccion de ombligo con productos yodados dentro de las pri-
meras 24 horas de vida; un programa de vacunacién contra
brucellosis, edema maligno, septicemia hemorragica, carbén
sintomatico, fiebre aftosa y leptospirosis, asi como el control
periddico de ectoparasitos cada 21 dias y de endoparasitos
cada 3 meses previo diagnéstico. Para el chequeo clinico a
campo, se consideraron los procedimientos de inspeccion, pal-
pacion, percusion y auscultacion descritos en los textos clasi-
cos sobre clinica de animales domésticos [4].

Los parametros fisioldgicos evaluados fueron: frecuencia
cardiaca, frecuencia respiratoria, frecuencia ruminal, tempera-
tura rectal, color de las mucosas y caracteristicas de la piel y
anexos.

Asi mismo, se utilizé el método de flotacion para el diag-
néstico de parasitos gastrointestinales, mientras que los hemo-
parasitos fueron diagnosticados por medio del frotis directo de
sangre. Otras enfermedades como estomatitis vesicular, mico-
sis y neumonia, se diagnosticaron por la sintomatologia clinica
que caracteriza a cada una de ellas.

Las siguientes variables fueron analizadas estadistica-
mente:

Salud: Para esta variable se utilizé el procedimiento
consistente en la asignacion de 1 a 4 (X), segun el estado de
salud de cada becerro al momento de la evaluacion clinica,
siendo ubicados en una de las siguientes categorias: mala,
animales caracterizados con 1y 2 (X) corresponde a becerros
enfermos (determina la tasa de morbilidad); afectada, asigna-
dos con 3 (X), en este grupo no se determinaron patologias al
momento del examen clinico, sin embargo se observé pelaje
aspero y quebradizo; buena, asignados con 4 (X), corresponde
a los animales con parametros fisioldgicos normales.

Patologias: Desmejorados, referida a los terneros que
sufrieron merma de las condiciones de salud en relacién al
chequeo clinico realizado el mes anterior; débiles, becerros
que al momento de la evaluacién demastraron adinamia, falta
de vigor y fuerza; y enfermos, animales que sufrieron diversas
patologias.

Mortalidad: Animales muertos en un lapso de 30 dias.
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TABLA |

TASAS DE MORBILIDAD EN BECERROS MESTIZOS HOLSTEIN DESDE EL NACIMIENTO HASTA LOS 120 DiAS DE VIDA

Edad en dias
L nac. 30 60 90 120
Grupo  Condicién £ % f o f % f . o f o
HP sano 17 85.0 10 62.5 9 47.4 9 45.0 10 50.0
(N=20) afectado 3 15.0 4 25.0 7 36.8 9 45.0 7 35.0
enfermo 0 0.0 3 17.6 3 15.8 2 10.0 3 15.0
HF1 sanoc 51 64.6 42 61.8 36 52.9 28 42.4 42 62.7
(N=79)  afectado 26 32.9 23 33.8 29 426 32 48.5 22 32.8
enfermo 2 2.5 3 4.4 3 4.4 6 9.1 3 4.5
HM sano 20 80.0 14 58.3 10 455 8 38.1 9 39.1
(N=25)  afectado 4 16.0 8 33.3 10 455 9 429 10 43.5
enfermo 1 4.0 2 8.3 3 9.0 4 191 4 17.4

HP = Becerros hijos de toros puros

HF1 = Becerros hijos de toros f1

HM = Becerros hijos de toros mestizos (5/8 a 7/8)
f = Frecuencia

RESULTADOS Y DISCUSION

Tasas de morhilidad

En la TABLA | se sefialan las tasas de morbilidad ocurri-
das en los distintos grupos de becerros desde el nacimiento
hasta los 120 dias de vida. Estas fueron mas altas para los hi-
jos de Toros y vacas mestizas a los 90 (19.1%) y 120 dias
(17.4%), seguidos por los hijos de Toros purcs y hembras
Brahman con 10 y 15%, y los hijos de Toros y hembras F1 9.1
y 4.5%, respectivamente para el mismo periodo. Se destaca
que los porcentajes mas bajos de morbilidad se registran en
los grupos con grado intermedio de componente europeo y
Cebt (HP y HF1). Este aspecto es sumamente importante, ya
que se ha demostrado que el factor genético influye sobre la
incidencia de enfermedades en la fase predestete [26]. Se ha
determinado que para disminuir la influencia que este factor
pudiera tener sobre la salud de los terneros, es necesario reali-
zar un buen manejo, no sélo en las primeras semanas sino du-
rante toda la fase de crecimiento predestete; ya que a pesar
de que en los primeros dias estan mas propensos a las enfer-
medades, [26] en etapas posteriores se observa una propor-
cién importante de la patologia ocurrida en la fase de lactan-
_cia, lo cual influye marcadamente en las tasas de mortalidad y
descarte por condiciones corporales deficientes. Estos resulta-
dos contrastan con los reportados por otros autores, quienes
observaron tasas mas altas de morbilidad y mortalidad desde
el nacimiento hasta los 30 dias de vida, como consecuencia de
la interaccion de gran variedad de factores como: sistemas de

crianza poco eficientes [24], alimentacion insuficiente, cambios
de personal, factores genéticos, sistema de amamantamiento
[26], ingestion tardia de calostro [25], mala calidad y baja canti-
dad de calostro, baja respuesta al amamantamiento [11], priva-
cion de calostro [29] e higiene deficiente y mala salud de la
vaca [1,5]. La buena salud de las madres por efecto de la ad-
ministracion de vitamina AD3E, y dosis inmunomeduladoras de
Levamizol, 30 a 15 dias antes del parto, asi como una alimen-
tacion adecuada, inciden positivamente scbre la salud del be-
cerro en las primeras semanas de vida, ya que por el contrario,
todas las formas de subnutricién y enfermedades sufridas por
la vaca, producen estados de inmunodeficiencia en los bece-
rros, lo que determina un 70% de muertes hasta los tres me-
ses de edad [1]. Probablemente los bajos indices de morbili-
dad y mortalidad observados hasta los treinta dias de edad, se
deben al hecho de que los terneros evaluados en este ensayo
recibieron una buena atencién en la fase perinatal, constituida
por la toma de calostro dentro de las primeras ocho horas de
nacidos, cura y desinfecciéon de ombligo, tratamiento de bece-
rros recién nacidos y cantidad de leche y frecuencia de ama-
mantamiento adecuados. De la misma forma, la utilizacion de
becerreras limpias y secas pudo influir significativamente,” ya
que se ha demostrado que la higiene es un factor determinan-
te para la disminucion de la mortalidad en etapas tempra-
nas [1].
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TABLA |

CAUSAS MAS FRECUENTES DE LA PATOLOGIA OCURRIDA EN BECERROS MESTIZOS HOLSTEIN DESDE EL

NACIMIENTO HASTA LOS 120 DiAS DE VIDA

Edad en dias
60
Grupo Causas % f o f o f o f %
debilidad 13.6 2 9.1 3 14.3 - - 1 5.0
accidente - 1 4.5 - - 1 4.8 - -
HE desmejorado - 3 13.6 7 33.3 7 33.3 6 30.0
|H=22) coccidiosis = 1 4.5 - - - = - -
hemoparasitos - - o - - 3 14.3 1 5.0
est. vesicular - = - - - 1 4.8 2 10.0
debilidad 322 2 23 2 2.5 2 2.6 3 3.9
accidente - 4 4.6 - - = = 3 3.9
desmejorado . 21 241 25 31.3 1 1.3 - -
HFA1 Lol . - y
(N=87) coccsdloms_ - 3 3.4 - - -
hemoparasitos - - - - 1 1.3 2 2.6 1 1.3
micosis = . 2 23 3 3.8 1 1.3 - -
neumonia - - - - = < 1 1.3 - =
est. vesicular - - = 5 1 1.3 1 1.3 -
debilidad 5 20.0 3 12.0 1 4.0 # = 2 8.7
HM desmejorado - - 7 28.0 8 32.0 9 37.5 10 43.5
(N=25) neumonia Z - 3 - 1 4.0 - - z z
est. vesicular - - - = 1 4.0 3 12.5 2 -
hemoparasitos - - - - 1 4.0 - = 2 .

f = Frecuencia

HP = Becerros hijos de toros puros

HF1 = Becerros hijos de toros F1

HM = Becerros hijos de toros mestizos (5/8 a 7/8)

Causas mas frecuentes de patologia

En la TABLA Il se presentan las causas mas frecuentes
de la patologia ocurrida desde el nacimiento hasta los 120 dias
de vida. Es asi como las causas: desmejorado, con promedios
de 22.0, 11.3, y 28.1%; debilidad 8.4, 8.7, y 8.9%; accidentes
1.8, 1.7 y 0.0% para HP, HF1 y HM respectivamente, resulta-
ron ser las de mayor incidencia. La condicidn debilidad ha sido
observada frecuentemente en becerros con proporciones va-
riables de Bos indicus antes del mes de edad [2,11,17,21], de-
bido a factores genéticos asociados a la especie, como mayor
longitud de la gestacion, baja produccién lactea, vacas muy
nerviosas, tamafno y conformacion de la ubre y factores am-
bientales como nutricién de la vaca gestante [11]. Igualmente,
se constata que un alto nuimero de animales sufrieron desme-
jora de la condicidn corporal cuando se compard con la evalua-
cién clinica previa. La condicion desmejorado redundé en mal
estado fisico, lo cual constituyd una causa involuntaria de pér-
didas de becerros. La aparicién de las condiciones desmejora-
do y debilidad, asi como la mayor ocurrencia de enfermedades
y muertes, fue observada en la etapa posterior a los treinta
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dias de nacidos; en este sentido, se puede hacer referencia a
un ensayo llevado a cabo por Isea y Roman [13], en el cual ob-
servaron una disminucidn de la produccion ldctea de las ma-
dres predominantemente Cebl y 5/8 europeas, en el lapso
comprendido entre los 30 y 120 dias de la lactancia. Es posible
que las vacas Brahman y 5/8, madres de los terneros evalua-
dos en ese ensayo, sufrieran una merma considerable de la
produccion lactea, trayendo como consecuencia que estos tu-
vieran un consumo deficitario de leche, lo cual probablemente
influyé en los indices de morbilidad. Se ha observado que el
grado de herencia europea de los progenitores es un factor
que influye sobre la mortalidad en la descendencia [26]. El au-
mento observado de las tasas de morbilidad luego de los trein-
ta dias de vida, puede ser atribuido a la disminucion de las
condiciones de higiene, practicas de manejo poco eficaces,
ciertas condiciones ambientales imperantes para la época y a
la baja produccién de las madres. Enfermedades como hemo-
parasitosis, micosis, estomatitis vesicular y diarrea blanca de
los terneros, aan cuando no provocaron la muerte de los bece-
rros que las padecieron, se constituyeron en causas de pérdi-
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TABLA [l

TASAS DE MORTALIDAD EN BECERROS MESTIZOS HOLSTEIN DESDE EL NACIMIENTO HASTA LOS 120 DIAS DE VIDA

Edad en dias
hac. 30 60 90 120
Grupo Condicion f % f LA f % f o f %
HP vivos 22 100.0 21 955 21 100.0 20 95.2 20 100.0
(N=22)  muertos 0 0.0 1 45 0 0.0 1 4.8 0 0.0
HFA1 vivos 87 100.0 81 93.1 78 97.5 78 100.0 76 100.0
(N=87)  muertos 0 0.0 6 6.8 2 2.5 0 0.0 0 0.0
HM vivos 25 100.0 25 100.0 24 96.0 23 95.8 23 100.0
(N=25)  muertos 0 0.0 0 0.0 1 4.0 1 4.2 0 0.0
f =Frecuencia
HP = Becerros hijos de toros puros
HF1 = Becerros hijos de toros F1
HM = Becerros hijos de toros Mestizos (5/8 a 7/8)
TABLA [V

CAUSAS MAS FRECUENTES DE MORTALIDAD EN BECERROS MESTIZOS HOLSTEIN DESDE EL NACIMIENTO
HASTA LOS 120 DIAS DE VIDA

Edad en dias
nac. 30 60 90 120

Grupo Causa f % f % f % f % f %

HP accidente 2 - 4 4.5 - =z 1 4.8 - 5
(N=22)

HF1 accidente - - 4 4.6 - - S - - -

(N=87) coccidiosis - - 1 1.1 2 = = = » _

muerte no diagnosticada - - - = = 9 4.2 = .

HM neumonia - - - - 1 4.0 - - - -

(N=25) muerte no diagnosticada - - = @ . - 1 4.2 ” -

f = Frecuencia

HP = Becerros hijos de toros purcs

HF1 = Becerros hijos de toros F1

HM = Becerros hijos de toros mestizos (5/8 a 7/8)

das econdmicas, presumiblemente debidas a la aplicacion de
tratamientos curativos costosos y a las actividades de manejo
llevadas a cabo para tal fin.

Tasas de Mortalidad

Las tasas de mortalidad mas altas se observaron en el
lapso 30-60 dias con 6.8% para HF1, 4.5% para HP y las mas
bajas en HM, sin observacion de muertes para el periodo, TA-
BLA lll. En la TABLA IV se presentan las causas mas frecuen-
tes de mortalidad, debidas a accidentes, coccidiosis y muerte

repentina no diagnosticada para HF1 y accidentes principal-
mente para HP. Las tasas de mortalidad fueron mas bajas en
todos los grupos en el lapso 0-30 dias de vida. En el lapso 60-
120 dias la mayor tasa de mortalidad ocurrié en HP, con 4.8%
a los 90 dias de vida. Estos resultados se pueden comparar
con los observados por algunos autores, donde las tasas en-
contradas fueron 75% del total entre los dias 0 y 1 [20], 1.3% a
los 30 dias [18], 42% desde el nacimiento hasta el destete
[24], 4.8% en toda la fase predestete [22], 17.4% a los tres
dias de nacidos [21], 29% hasta 48 horas de vida [7], 25.9%
los primeros 15 dias [23], 2.6% hasta los 3 meses de vida [27],

37



Morbilidad y mortalidad en becerros mesfizos Holstein/ Ferrer, J. y col.

4.5% durante la etapa de lactancia [19], 42.5% en la fase peri-
natal [3], y 9.4% hasta el destete [10]. Adicionalmente, Ocanto
y col [17] obtuvieron valores de 20.1% a los 3 dias post naci-
miento, 12.9% entre 4 y 30 dias y 18.7% entre 30 dias y el
destete como consecuencia de desnutricién, debilidad y otras
causas no determinadas. Montoni y Rojas [16] sefialaron que,
el 60% de las muertes ocurre en las primeras 24 horas de
vida, por accidentes (22.9), debido principalmente a maltratos
y lesiones en los corrales; desnutricion (20.5%) y causas des-
conocidas (16.0%) como consecuencia de la poca supervision
y control de los terneros; y citando a Plasse, Martinez y Gabal-
ddn coinciden al destacar que, del total de becerros muertos,
el 81% ocurri¢ durante la fase predestete y el 19% en la fase
postdestete. Cardozo y col. [6] encontraron que el 75% ocurre
en los primeros 30 dias debido principalmente a neumoenteri-
tis; en tanto, El Barbari [9] destaca que el 71% sucede des-
pués de 120 dias de edad y Vaccaro [26] enfatiza que hasta el
70% de todas las muertes se registran al primer mes de vida
por neumonia, diarrea y neumoenteritis. Esto demuestra la im-
portancia que tiene seguir las recomendaciones de un adecua-
do manejo del ternero durante las primeras etapas de creci-
miento. Un factor genético reportado en la raza Holstein come
responsable de pérdidas en becerros, es la deficiencia en la
adhesion de los leucocitos en los bovinos (DALB) [8] como
consecuencia, el becerro hereda un sistema de inmunidad de-
fectuoso, el cual es incapaz de reaccionar ante las infecciones,
muriendo generalmente entre los 30 y 90 dias de vida. Pro-
bablemente la aparicion de este factor en Venezuela se debe a
la cantidad de animales y semen congelado introducidos al
pais sin ningln control; por lo tanto, es necesario llevar a cabo
un estudio a fondo en funcion de determinar su apariciéon en
nuestros rebafios, y su posible influencia en los indices de
mortalidad ocurridos en becerros con algun grado de mestizaje
Holstein en la fase predestete. Al analizar minuciosamente el
aumento observado de las tasas de mortalidad e incidencia de
enfermedades en la etapa 30-120 dias, se constatd que en el
grupo HF1, aun cuando la tasa de morbilidad fue significativa-
mente mas baja en comparacion con HP y HM, la tasa de mor-
talidad resulté ser mayor a los 30 dias de vida; sin embargo,
se observo que un porcentaje importante de las muertes acae-
cidas fueron ocasionadas por accidentes ocurridos en distintas
areas de la finca, como consecuencia del deficiente manejo
administrado por el personal y lesiones ocasionadas por la ma-
dre. Adicionalmente hubo un incremento de la ocurrencia de
muertes por aumenio de la incidencia de enfermedades como
coccidiosis y otras no diagnosticadas, debido probablemente a
las condiciones ambientales imperantes para el momento, con-
juntamente con ciertos aspectos relacionados con el ordefo,
como cantidad de leche provista al becerro, maltratos por parte
del persenal, condiciones de higiene de las vaqueras, ordefio a
fondo de las vacas, y con el estado inmunolégico y enfermeda-
des subyacentes no diagnosticadas.
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CONCLUSIONES

Dentro de la fase de crecimiento predestete, la etapa
mas critica es aquella que comprende desde el nacimiento
hasta los 30 dias de vida, ya que en ésta se observa el por-
centaje mas elevado de mortalidad. Las tasas de mortalidad
encontradas en este ensayo fueron més altas en el grupo HF1
(6.8%) a los 30 dias de vida, en comparacién con los grupos
HP y HM; sin embargo, fueron significativamente menores que
la mayoria de los reportados en la literatura para el mismo pe-
riodo, motivado a las labores de manejo eficientes, los trata-
mientos de becerros recién nacidos, asi como a la higiene
adecuada y la buena salud y alimentacién de la madre, los
cuales redundaron en una tasa muy baja de morbilidad, osci-
lando entre 0.0% para HP, 2.5% para HF1 y 4.0% para HM du-
rante los primeres 30 dias de vida. Sin embargo, la mayor ocu-
rrencia de enfermedades y la mayor tasa de mortalidad de be-
cerros en la etapa 30-120 dias, ocasioné disminucién de la ga-
nancia de peso observada mediante la comparacion de dos
pesajes sucesivos y pérdidas econdmicas a la unidad de pro-
duccion, debidas presumiblemente a los gastos efectuados en
tratamientos curativos costosos y a la eliminacion de animales
con un posible potencial productivo y reproductivo.
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