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EFECTO COMPARATIVO SOBRE LA GANANCIA DE PESO
DE DOS AGENTES ANABOLICOS EN MESTIZOS Bos-indicus
ENTEROS Y CASTRADOS A PASTOREO

Effect comparative on the gain of weigth the two anabolic implants
in hybrid Bos-indicus bulls and castrate bulls pasturing

RESUMEN

En una finca comercial del Estado Zulia, ubicada en una zona
de bosque htimedo tropical (El Guayabo) se evalud el efecto
de implantes esteroides y no esteroides sobre la ganancia de
peso, 80 bovinos mestizos divididos en dos grupos 40 enteros
y 40 castrados, con un peso inicial promedio de 350 + 20 Kg
fueron asignados al azar a la aplicacién de 8 tratamientos con
10 replicaciones cada uno. El andlisis de varianza reveld
diferencias significativas (P<0,0001) para los niveles de
implantes utilizados. En los animales no implantados se
cbservo diferencias significativas (P<0,0005) a favor de los
animales enteros sobre los castrados. En la comparacién de
medias de ganancias de peso total se observé diferencias
significativas (P<0,001) a favor de los bovinos castrados e
implantados con agentes anabdlicos esteroides; en bovinos
enteros se observd diferencias significativas (P<0,005) a favor
de los implantes no esteroides, se concluye en la necesidad de
utilizar agentes anabdlicos para favorecer las ganancias de
peso, asi mismo la necesidad de considerar la condicidn del
animal entero o castrado para recomendar el uso de
anabolizantes esteroides y no esteroides.

Palabras claves: Implantes, mestizos Bos-indicus, toros, novi-
llos.
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ABSTRACT

In a farm of Zulia State, situated in a tropical humid forest (El
Guayabo) was evaluated the efects of steroids and non steroid
implants on gain of weight. Eight treatments at random with 10
replications for group were applicated on 80 crossbred bovine,
40 bull and 40 steers with initial weight of 350 + 20 Kg. The
analysis of variance showed significant differences (P<0.0001)
for the implants levels used. In the non-implanted animals were
observed significant differences (P<0.0005) in the complete
animals in comparison to castrated ones. Comparing means of
total weight gain were observed significant difference
(P<0.0001) in castrated and implanted bovines with steroids
anabolic agents; in complete bovines were observed significant
differences (P<0.005) in bovines with non-steroids implants. In
conclusion, is necessary to use anabolic agent to consider the
state of complete or castrated animal in order to advise the use
of anabolic and non-anabolic steroids.

Key words: Implants (steroids and non-steroids), crossbred
Baos-indicus, bulls, steers.

INTRODUCCION

La produccién de carne en Venezuela ha sido durante
mucho tiempo una actividad complementaria en las explotacio-
nes lecheras; situacion esta que conduce a una ineficiente pro-
duccién de animales para el sacrificio y que son terminados
tardiamente. Como nuevas normas de manejo existen una
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gran variedad de compuestos que estimulan el crecimiento ani-
mal, dentro de los cuales encontramos: antibidticos, sulfas,
hormonas esteroideas y otros compuestos no hormonales. El
uso de agentes anabdlicos [33] mejoran el aumento de peso y
la eficiencia alimenticia ya que incrementan la retencién de ni-
trégeno y los niveles de otros factores del organismo tales
como: la somatotropina y la insulina. La préctica de castrar los
bovinos machos destinados al sacrificio ha sido discutida por
numerosos investigadores, los cuales afirman que los novillos
son méas ddciles, producen carne de mejor marmoleo, de mejor
sabor y es mejor pagada que la carne de animales enteros
[41,7,28]. Estas opiniones parecen ser ciertas donde son vale-
deros estos atributos, pero es posible que no lo sean en aque-
llos paises donde la venta de bovinos a matadero se funda-
menta principalmente en el peso vivo del animal antes del sa-
crificio, tal como ocurre en nuestro pais.

En virtud de lo anterior se plantea la siguiente investiga-
cién con la finalidad de estudiar los siguientes objetivos:

= Determinar el efecto de los agentes anabdlicos sobre la
ganancia de peso total en bovinos mestizos Bos-indicus
a pastoreo.

= Comparar el efecto de los diferentes implantes, esteroi-
des y no esteroides, sobre la ganancia de peso total en
mestizos Bos-indicus a pastoreo.

= Comparar la ganancia de peso total en mestizos Bos-in-
dicus implantados y no implantados, enteros y castrados
a pastoreo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevo a cabo en La Hacienda "Valle Verde”,
situada al sur-oeste del Lago de Maracaibo, ubicada en el Mu-
nicipio Catatumbo del Estado Zulia, Venezuela, zona que co-
rresponde al bosque himedo tropical con una precipitacion
que varia entre 1300 mm a 2000 mm anuales.

Se utilizaron para el ensayo 80 bovinos con mestizaje
predominante Bos-indicus, divididos en dos grupos: 40 enteros
y 40 castrados, con pesos iniciales de 350 Kg +/- 20 Kg. Los
pesajes se realizaron cada 28 dfas durante los 152 dias que
duré la prueba, periodo en el cual nos animales fueron alimen-
tados a pastoreo, en potreros de Asociaciones de pasto ale-
man (Echynochloa Polystachya), divididos en dos grupos asig-
nados al azar en diferentes médulos de pastoreo, los que eran
rotados en los médulos después de cada pesaje. Los trata-
mientos planteados fueron los siguientes:

= Nivel de implante 1: animales que no recibieron ningun
tipo de implante.

- Nivel de implante 2: animales que recibieron el implante
de Ralgro (36 mg de Zeranol).

— Nivel de implante 3: animales que recibieron el implante
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TABLA |

_ TRATAMIENTOS _
(DURACION DE LA PRUEBA 152 DIAS)

Tratamientos  Repeticiones

No Implantados

Castrados ) 10
Enteros T2 10
Zeranol (Ralgro)
Castrados T3 10
Enteros T4 10
Acetato de Trembolona +
17 B-estradiol (Revalor)
Castrados TS5 10
Enteros T6 10
17 B-estradiol
(Compudose 200)
Castrados T7 10
Enteros T8 10

‘de Revalor (140 mg de Acetaio de Trembolona +
28 mg de 17 B-estradiol).

= Nivel de implante 4: animales que recibieron el implante
- Compudose 200 (24mg de 17 B-estradiol). TABLA |.

El disefio estadistico utilizado fue completamente aleato-
rizado. Los datos fueron analizados mediante procedimientos
de varianza-covarianza; los promedios de tratamientos fueron
realizados por minimos cuadrados utilizando el paguete esta-
distico S.A.S. [31]. Como variables discretas independientes
fueron incluidos los efectos de tratamiento, de la castracién o
no y su interaccion. Como variable continua independiente fue
considerada el peso inicial. La variable dependiente estudiada
fue la ganancia de peso total.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza para la ganancia de peso total re-
velé diferencias significativas (P<0,0001) entre las medias de
los diferentes niveles de implantes utilizados, TABLA I, FIG. 1.
Estos datos superan los reportados por Goestsch y Col [7]
quienes reportan un incremento de peso promedio de un 11%:
se asemejan a los resultados obtenidos (20.4% de incremento
de peso) por Lastra y col. [20]; Sharp y Dyer [32]; Wilson y
Burdette [36]; Anderser [3]; pero difieren de los resultados ob-
tenidos por Ortega [24] y Acet y Col. [1] quienes no encontra-
ron efectos favorables utilizando agentes anabolizantes.

El analisis de varianza para la ganancia de peso total en
los animales no implantados revelé diferencias significativas
(P<0,05) obteniéndose una ganancia total de peso de 21.3 Kg
promedio a favor de los animales enteros sobre los castrados,
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TABLA I

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE GANANCIA DE PESO TOTAL

Fuentes de G.L 5.C F PR>F R® c.V
Variacion
Modelo 8 10165,67 6,70 0,0001™" 0,4371 22,23
Error 69 13091,21
C. Total 77 23256,88
Implante 3 4525,23 7,95 0,0001**
Castracion 1 101,84 0,54 0,4663(N.S)
Imp. x Cast. 3 4062,80 7,14 0,0003**
P.I. 1 1475,78 7,78 0,0068**
** = Altamente significativo (P<0,01)
N.S. = No significativo
Kg.

TRATAMIENTOS

IS8 zEmraNOL
E#8 ESTRADIOL

Bl NO IMPLANTADCS
[ ATB + ESTRADIOL

NO IMPLANTADOS

B casTraDos [N EnTEROS

FIGURA 1. EFECTO DE LOS AGENTES ANABOLICOS
SOBRE LA GANANCIA DE PESO TOTAL.

FIG. 2; estas diferencias pueden ser atribuidas a la accién de
las hormonas androgénicas producidas y liberadas por los tes-
ticulos provocando una mayor secrecién de somatotropina,
que tiene un efecto importante en la sintesis y retencién de
proteinas a nivel corporal [15], [5], [6], y [34].

Al comparar las medias de peso obtenidas en los anima-
les implantados con Zeranol, se observo que éstas tienen un
comportamiento similar tanto en enteros como en castrados,
FIG. 3.

En la comparacién de medias de ganancia de peso total
obtenidas de los animales implantados con acetato de trembo-

FIGURA 2. COMPARACION DE MEDIAS DE GANANCIA DE
PESO TOTAL EN ANIMALES NO IMPLANTADOS.

lona (Revalor) se observé que hubo diferencias a favor de los
animales castrados, FIG. 4, esto se explica debido a que en
los animales castrados los niveles androgénicos son menores
en comparacién con los animales enteros, lo que hace suponer
que la Asociacién de Hormonas presente en el implante reva-
lor tenga un efecto favorable sobre la ganancia de peso, pro-
duciéndose una mejor fijacién del nitrégeno, potasio y fésforo
incrementando la masa musculo-esquelética. [18,25,30].

En el caso de los animales implantados con Compudose
200 (17 p-estradiol), se observaron diferencias significativas
(P<0,05) a favor de los animales castrados, FIG. 5, lo cual se
explica por el mecanismo de accién que ejercen los estroge-
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FIGURA 3. COMPARACION DE MEDIAS DE GANANCIA DE
PESO TOTAL PARA EL IMPLANTE ZERANOL.

FIGURA 4. COMPARACION DE MEDIAS DE GANANCIA DE
PESO TOTAL PARA EL IMP. ATB + 17 p-estradiol.

TABLA Il
COMPARACION DE MEDIAS DE LA GANANCIA DE PESO TOTAL EN ANIMALES CASTRADOS Y ENTEROS
IMPLANTADOS (Kg)
Tratamiento Zeranol ATB + Est. B-estradiol Zeranol ATB + Est. B-estradiol Medias
- Castrados Castrados Castrados Enteros Enteros Enteros (Kg)
Zeranol 0 i 70,14
Castrados
ATE + Est. 0 s 73,40
Cestiados
-e=tradiol 0 Ll 74,01
Castrados
Zeranol 0 . 67,86
Enteros
ATB + Est. 0 53,74
Enteros
[i-estradiol 0 60,83
Enteros

** = Altamente significativo (P<0,01)
* = Significativo (P<0.05)

nos implantados; en el caso de los animales enteros se pre-
senta un antagonismo entre las hormonas producidas por los
testiculos y la hormana 17 B-estradiol del implante utilizado.

En la TABLA lll se observan las diferencias de medias
entre los animales implantados castrados y enteros, encon-
trandose que no hubo diferencias significativas en la utilizacién
de implantes esteroides y no esteroides en bovinos castrados.
En los animales enteros se observo diferencias significativas
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(P<0,05), entre los animales implantados con Ralgro y los im-
plantados con Compudose 200. En la FIG. .6 se presenta la
comparacion de medias, observdndose valores maximos de
ganancia de peso total de 72.75 Kg para los animales castra-
dos e implantados con 17 B-estradiol (Compudose 200) y valo-
res minimos de 42.19 Kg para los no implantados; estos resul-
tados se asemejan a los publicados por Willermart y Bouffaulf
[35], Bolse [8], Hunt y Col. [19].
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FIGURA 5. COMPARACION DE MEDIAS DE GANANCIA DE
PESO TOTAL PARA EL IMPLANTE 17 B-estradiol.

FIGURA 6. COMPARACION DE MEDIAS DE GANANCIA DE
PESO TOTAL EN BOVINOS CASTRADOS Y ENTEROS.

TABLA IV

COMPARACION DE MEDIAS DE LA GANANCIA DE PESO TOTAL PARA LA INTERACCION IMP. x CAST. (Kg)

Tratamiento T1 T2 T3 T4 T5 16 17 T8 Medias (Kg)
NI.C 0 x P " o - - 42,19
T1
NI.E 0 62,31
T2
ZC 0 % 68,87
T3
ZE 0 * 66,15
T4

ATB+E.C ¥ 0 = x 72,23
T8

ATB+E.E 0 Ed 53,35
T6
E.C 0 * 72,75
T7
EE 0 59,96
T8

** = Altamente significativo (P<0,01)

* = Significativo (P<0,05)

En los animales enteros implantados las ganancias de
peso total maximas fueron de 66.15 Kg y minimas de
53.35 Kg, siendo estos Ultimos superados en 8.96 Kg por el
grupo entero no implantados, trabajos realizados por Alfani y
Prato [2], Acet [1] reportan resultados similares donde no eXis-

ten diferencias significativas.

El andlisis de varianza reveld la existencia de diferencias
aftamente significativas para la interaccidn implante por castra-
cién, investigaciones realizadas por Clavo y Del Valle [3], FO-
NAIAP [12], [13] indican resultados semejantes, no asi los re-
sultados de Pineda [26], Bagley y Col. [7] quienes no observa-
ron resultados favorables para la interaccion. TABLA IV.
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TABLA V

COMPARACION DE MEDIAS DE LA GANANCIA DE PESO TOTAL PARA EL USO DE IMPLANTES (Kg)

Niveles No Implantados Zeranol Acet. Trembolona + B-estradiol Medias (Kg)
B-estradiol
No implantados 0 1 i 4 > 52,25
Zeranol 0 67,51
Acet. Trembolo. + 0 62,79
B-estradiol
B-estradiol 0 66,35
** = Altamente significativo (P<0,01)
* = Significativo (P<0,05)
TABLA Vi

ANALISIS ECONOMICO PARA EL USO DE IMPLANTES EN MESTIZOS Bos-indicus ENTEROS Y CASTRADOS

Tratamiento Ganancia Total Bs/Kg* Ganancia Total  Costo del Implante Ganancia Neta
(Kg) (Bs/animal) (Bs) (Bs)

No Implantados Castrados 42,19 93 3923,67 3923,67
No Implantados Enteros 62,31 a3 5794,83 5794,83
Zeranol Castrados 68,87 93 6404,91 140,12x 2 6124 ,67
Zeranol Enteros 66,15 93 6151,95 140,12x 2 5871,71
ATB + p-estradiol Castrados 72,23 93 6717,39 260 6457,39
ATB + B-estradiol Enteros 53,35 93 4961,55 260 4701,55
B-estradiol Castrados 72,75 93 6765,75 195 6570,75
B-estradiol Enteros 59,96 93 5576,28 195 5381,28

* = Precios de agosto 1992

Es importante observar el comportamiento de cada tipo
de implante (esteroides y no esteroides) con la condicidn se-
xual del animal (enteros y castrados). El Zeranol tuvo un efecto
similar en animales enteros y castrados; el implante de Acetato
de Trembolona + 17 B-estradiol tuvo un efecto significativa-
mente favorable en los animales castrados que sobre los ente-
ros y el implante de 17 B-estradiol presenté un comportamiento
superior en los animales castrados, estcs resultados reflejan el
efecto de la interaccién entre el tipo de implante utilizado y el
estado sexual del animal [14].

En la TABLA V se presentan las pruebas de medias por
minimos cuadrados para la ganancia de peso total, observan-
dose las mayores ganancias para los animales implantados
con Zeranol (67.51 Kg) y las menores ganancias para los ani-
males no implantados (52.25 Kg) estos resultados coinciden
con los reportados por Favoretto [10], Llewel [22] y Ferreira
[11] se observa igualmente que los animales implantados con
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cualquiera de los implantes utilizados supera en por lo menos
10 Kg en promedio a los no implantados, resultados que coin-
ciden con los reportados por Lee [21], Hunt [19], Andersen [3],
Newland y Turner [23], Frisch y Hunter [16].

En la TABLA VI se presenta el andlisis econémico para
los ocho tratamientos utilizados lo cual es un reflejo de las ga-
nancias total de pesos obtenidas por el precio en bholivares por
Kg para el momento del ensayo. En el grupo de animales no
implantados los ingresos fueron favorable a los enteros, dentro
del grupo implantado con Zeranol (enteros y castrados) hubo
una diferencia de 252.96 Bs/animal a favor de los bovinos cas-
trados, en el grupo que fueron implantados con acetato de
trembolona + 17 p-estradiol se obtuvo una diferencia de
1755.84 Bs. por animal castrado sobre el entero y en los ani-
males castrados implantados con 17 p-estradiol se obtuvo una
ganancia neta de 1489.47 Bs./animal sobre los enteros.



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. IV, N2 3, 131-138, 1994

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los agentes anabdlicos producen incremento en la ga-
nancia de peso total en bovinos mestizos a pastoreo.

Las mayores ganancias de peso total se obtuvieron en
los animales implantados tanto enteros como castrados, por lo
que se recomienda como norma de manejo en un programa de
ceba el uso de agentes promotores del crecimiento.

El efecto que producen los implantes esterocides y no es-
teroides sobre la ganancia de peso esta relacionado con la
condicién del animal (castrado o entero), lo cual debe ser to-
mado en cuenta por el momento de implantar los bovinos.

Los agentes anabdlicos esteroides provocaron una ma-
yor ganancia de peso total en los bovinos castrados.

L.os agentes anabdlicos no esteroides produjeron un me-
jor efecto sobre la ganancia de peso total en los animales en-
teros.

En los animales no implantados (enteros y castrados) las
mayores ganancias de peso fueron obtenidas por los bovinos
enteros.

La mayor ganancia de peso total se obtuvo en los ani-
males castrados e implantados con 17 B-estradiol.
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