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PREVALENCIA Y FACTORES ASOCIADOS A LA COCCIDIOSIS EN
POLLOS DE ENGORDE

Prevalence and associate factors to coccidiosis in broilers

RESUMEN

Fueron examinadas 1013 muestras de heces de pollos de en-
gorde de 50 granjas del Municipio Maracaibo, Estado Zulia. El
objetivo era determinar la prevalencia de coccidiosis y los fac-
tores asociados a esta enfermedad. En el verano (enero, fe-
brero, marzo, abril y parte de mayo) de 645 muestras analiza-
das, 193 (29.9%) presentaron ooquistes y en el invierno (agos-
to, septiembre y octubre) de 368 muestras de heces, 188
(51.08%) resuitaron positivas a Eimeria. Se identificaron 5 es-
pecies de Eimeria; Eimeria acervuiina, Eimeria maxima, Eime-
ria tenella, Eimeria necalrix y Eimeria brunetti, esta Uitima es-
pecie ha sido identificada por primera vez en Venezuela. Exis-
te diferencia significativa (P<0.05) entre la densidad de aves
por metro cuadrado de galpdn y el area del mismo en la época
de verano e invierno. Se encontré diferencia significativa
(P<0.05) al comparar el tipo de cama: viruta, concha de arroz,
aserrin y arena. Diferencia (P<0.05) se encontré al comparar
los grupos de edades y los niveles de infeccion: en el verano
los pollos mas infectados son los de 5 a 6 semanas y en &l in-
viernc los de 3 a 4 semanas y los de 7 a 8 semanas. [dénticos
resultados se encontrarcn al comparar el tipo de agua consu-
mida potable y no potable con respecto a la prevaiencia. Se
observé diferencia significativa al comparar el tipo de comede-
ro automético v no automatico en relacién a sus niveles de in-
festacién en el invierno. igual diferencia al comparar el famafio
de la granja v la prevalencia, en el invierno. En todos los casos
ia diferencia encontrada fue significativa (P<0.05).
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ABSTRACT

A total of 1013 faeces samples from broilers were tested in the
Maracaibo county of the Zulia State. Prevalence and associate
factors to coccidiosis were studied in the summer or dry sea-
son (January, February, March, April and part of May) where
193 samples out of 645 (29.9%) showed oocysts. In the rainy
or winter season (August, September and October) 188 sam-
ples out of 368 (51:8%) were positive to Eimeria. During the
trial were identified 5 Eimeria specie: Eimeria acervulina, Eime-
ria maxima, Eimeria tenelfa, Eimeria necairix and Eimeria bru-
neiti, this last species is been identified for the first time in Ve-
nezuela. Significant differences (P<0.05) between bird's den-
sity per m? of shed was found for summer and winter seasons.
Significant differences (P<(C.05) was found comparing bedding
items: wood shavings, rice hulls, saw dust and sand. Differen-
ces (P<0.05) were found between age' groups and infection le-
vel in summer broilers 5 to 6 weeks old were the most infec-
ted, and in winter the 3 to 4 and 7 to 8 weeks oid broilers were
the most infected. The same difference for prevalence were
found for potable or not potabie drinking water. Significant dif-
ferences for infection level were found between automatic and
manual feeders during the winter season and for size of farm
and prevalence in winter.

Key words: Coccidiosis, broilers, prevalence.

INTRODUCCION

No existe duda scbre el hecho de que la coccidiosis es
una de las enfermedades mas importanies con que se enfren-
tan hoy los producteres de aves en todo el munde. De acuerdo
con la Organizacién de Alimentos y Agricultura (FAO)*, la coc-

Recibide: 31/ 05/93. Aceptado: 24 / 02/ 84.

* Food and Agriculture Crganization.
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cidiosis existe en cada uno de los principales paises producto-
res de aves del mundo. Los efectos comunes de esta enferme-
dad: pérdida. de peso, cama humeda, utilizacién inadecuada
del alimento y mortalidad, pueden afectar el 100% de las aves
de una parvada en un periodo de tiempo muy corto. Las pérdi-
das anuales que se atribuyen directamente a la coccidiosis as-
cienden a cientos de millones de ddlares.

Los modernos métodos de la intensiva produccion avico-
la ha incrementado los riesgos a la exposicién de fuertes infec-
ciones con el resultado de que varias especies, las cuales an-
tes sélo estaban relacionadas a situaciones benignas, han sido
identificadas como la causa de pérdida [11].

Es innegable el papel fundamental de los coccidiostéati-
cos en la proteccidn de las explotaciones de pollos de engor-
de. Sin embargo, a pesar de su actividad notable, estos pro-
ductos no resuelven todos los problemas [21].

Los anticoccidiales no llegan a proporcionar los benefi-
cios que los productores de aves esperan: mejorar la eficiencia
alimentaria, disminuir en gran medida las lesiones coccidiales
y el nlimero de oocistos.

Los ooquistes, que son las estructuras de propagacion
de estos protozoarios pardsitos se producen en cantidades
enormes, son infectantes durante mucho tiempo (meses, inclu-
so varios afios) [1,4,11,21]. Una Coccidia es capaz de producir
medio milldn de oocistos durante su ciclo-vital y una sola ave
infectante puede ser la fuente de 65 millones de los oocistos
de estos parasitos [11].

En condiciones normales, sdlo sobrevive un pequefio
porcentaje, sin embargo esto obliga a adoptar medidas preven-
tivas. Un solo ooquiste transportado hasta un gallinero es ca-
paz de establecer una especie y difundirse rapidamente de
una granja a otra [7].

Se conocen 9 especies de Eimeria (E. acervulina, E. te-
nella, E. maxima. E. necatrix, E. brunetti, E. mitis, E. hagani, E.
praecox y E. mivati), una de Wenyonella [12,18] y una-de [so0s-
pora [21] que parasitan los pollos.

En Venezuela las investigaciones realizadas por Mayau-
don y Lopez Ayala [13] mencionan la presencia de E. tenellay
E. necatrix en gallinas. Vergani y Col. [27] estudiaron los da-
nos econdmicos causados por E. acervulina en pollos de en-
gorde, quienes posteriormente aislaron las especies E. méxi-
ma, sefialada por primera vez en Venezuela, E. tenellay E.
necatrix. Diaz-Ungria [5] menciona las especies venezolanas
de Coccidia en gallinas y sefala la presencia de E. acervulina
en el Estado Zulia.

En nuestro medio se desconoce la prevalencia de la coc-
cidiosis y no se ha cuantificado la enfermedad en las aves do-
mésticas de Venezuela. Por otro lado, no se ha determinado
con exactitud las especies de Coccidia que parasitan los pollos
de engorde. EI comportamiento de las especies existentes y
otras que pudieran existir han sido reproducidas experimental-
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mente con E. acervulina, E. tenella, E. necatrix y E. mdxima
[27,28].

Es de sumo interés cuantificar la enfermedad a objeto de
determinar su importancia, por lo que se realizé un estudio en
el Municipio Maracaibo, del Estado Zulia, con una poblacién
aproximada de 2.000.000 de aves. Asimismo, el interés estriba
en la cuantificacién de los factores relacionados con las explo-
taciones avicolas que posiblemente estén asociados a la pre-
sencia de-la enfermedad, tales como la densidad de aves por
metro cuadrado, el tipo de agua consumida por las aves, los
equipos e implementos utilizados y variaciones de tipo estacio-
nal.

Se realizdé un muestreo estadisticamente representativo
para estudiar la prevalencia de coccidiosis de pollos durante
las dos estaciones del afo, la seca o de verano y la lluviosa o
de invierno. Luego se llevd a cabo la encuesta epidemiolégica
identificando la diversidad de especies encontradas en las dife-
rentes granjas, mediante las caracteristicas morfoldgicas de
los ooquistes maduros.

MATERIALES Y METODOS

Area seleccionada para el estudio:

El area seleccionada para el estudio fue el Municipio Ma-
racaibo del Estado Zulia, ubicado en la regidén nor-occidental
del Lago de Maracaibo, FIG. 1. Ocupa una superficie aproxi-
mada de 6,976 Km?, en su mayor extensién de relieve plano,
sometido a precipitaciones dirigidas de norte a sur y de ceste a
este, con valores entre 500 y 1000 mm. La evaporacién es de
2 a 4 veces superior a la precipitacién, que ocurre en forma de
fuertes aguaceros. El régimen de distribucién de las lluvias es
irregular. En el sector se presentan dos épocas muy marca-
das, una de escasas precipitaciones denominada verano, que
comprende los meses de diciembre, enero, febrero, marzo,
abril y parte de mayo; la otra donde ocurre el mayor porcentaje
de precipitaciones denominada invierno, siendo los meses de
mayor precipitacion pluvial: agosto, septiembre y octubre. La
temperatura anual varia entre 23 y 39°C.

Poblacidn estudiada:

Se estudiaron pollos de engorde de lineas comerciales,
procedentes de granjas avicolas seleccionadas mediante un
muestreo aleatorio simple. Las aves fueron clasificadas segun
la edad en cuatro grupos, entre los 0 y 63 dias.

Tamano de la muestra:

Se determind el tamafio de la muestra utilizando el pro-
cedimiento del muestreo simple al azar de unidades (polios),
se establecio la precision a través del margen de error (d) sien-
do d = 0.05.

Se determind el tamano de la muestra aplicando la si-
guiente férmula:
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FIGURA 1. UBICACION GEOGRAFICA DE LA ZONA EN
ESTUDIO.

2
t'p.g
No = 7
2
donde No = (805 - (0'2; 408 =246
(0.05)

asuvez. d=0.05=1.96

requiriéndose 246 aves como minimo para obtener resultados
estadisticamente vélidos.

Por ofra parte la fraccién de muestreo

g 248 2
ﬁN 1.800.000 10000

=1/5.000

significa que va a utilizar 1 de cada 5,000 pollos de la pobla-
cién aviar total existente en el Municipio Maracaibo.

Encuesta:

A fines de recolectar informacién se realizé una encues-
ta en base a un formulario elaborado con este objeto, contan-
do con el inventario de granjas existentes en el Municipio Ma-
racaibo del Estado Zulia, elaborado por el Ministerio de Agri-
cultura y Cria (MAC) para el afio 1976. Se disefié un muestreo
por conglomerados, donde se determinaron unidades prima-
rias, unidades secundarias y unidades muestrales de acuerdo
a las técnicas convencionales.

FIGURA 2. CLASIFICACION DE GRANJAS POR TAMARNCT
EXPRESADO EN PORCENTAJE.

Toma de muestras:

La toma de muestras tuvo iugar en los galpones de ias
granjas seleccionadas, se recolectaron las heces de ias aves
recién evacuadas, en horas de la mafiana y al azar.

RESULTADOS

En la FIG. 2 se observa la clasificacion de las granjas
examinadas, de acuerdo con el ndmero de polios en explota-
cién, existiendo una preponderancia del tipo de granjas media-
nas (52%) que abarca desde 15.000 hasta 50.000 aves. Se
destaca una diferencia importante entre las granjas medianas
y las grandes en cuanto al promedio de pollos que crian.

En la TABLA | aparece la frecuencia de positivos y nega-
tivos a Coccidias, seglin la edad de los pollos, observandose
los valores méas altos de positividad paré aquellos comprendi-
dos entres los 15-29 dias y 30-44 dias, respectivamente.

En la TABLA |l se observan las diferentes caracteristicas
de los galpones utilizados en las granjas encuestadas y segun
el tipo de material empleado en su construccién.

Las granjas fueron clasificadas de acuerdo con el tipo de
agua de bebida, el tipo de bebederos utilizados, el tipo de ali-
mentacidén y los comederos empleados, TABLA |1
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TABLA

/

FRECUENCIA DE POSITIVOS Y NEGATIVOS A COCCIDIAS SEGUN LA EDAD DE LOS POLLOS
EXPRESADO EN PORCENTAJE

Edad Positivos (%) Negativos (%)
Dias Verano Invierno Verano Invierno
0-14 33.30 33.00 66.70 67.00
15-29 66.60 62.50 33.30 37.50
30-44 92.30 44.00 7.70 56.00
45-63 50.00 49.00 50.00 51.00
TABLA I
PORCENTAJE DE GRANJAS CON DIFERENTES CARACTERISTICAS DEL GALPON
SEGUN LOS MATERIALES DE CONTRUCCION
Piso Paredes Techo Cama
Cemento: 62.5 Bloque y malla: 77,1 Zinc: 94 Viruta: 52.1
Tierra: 33.3 Bloque y zinc: 2.1 Frescalum: 6 . Concha de arroz: 33.3
Arena: 4.2 Malla: 20.8 Aserrin: 10.5 Aserrin: 10.5
Otros: 0 Otros: 0 Otros: 0 Otros: 4.1
TABLA Il
TIPOS DE INSUMOS Y EQUIPOS DE LAS GRANJAS
Agua de bebida Bebederos Alimentacién Comederos

Automaticos 77.1 %
Mo automaticos 22.9 %

Potable 43.0%

De pozo 56.2 %

Concentrado comercial 100%

Automaticos 29.2%

Otro 0.0% Manuaies 70.8%

ESTUDIO PARASITOLOGICO

Estacion seca o de verano:

Se practicaron 845 examenes coprolégicos correspon-
dientes a iguai numero de aves procedentes de 46 granjas del
Municipio Maracaibo, con tna poblacidén total de 1.810.400 po-
llos, TABLA IV . 193 muestras de heces presentaron formas
identificadas como coquistes de Coccidiav {29.9%).

Se determinaron los porcentajes de positividad de acuer-
do a la edad de los pollos expresada en dias, apreciandose la
positividad m#xima de 92.3% en el grupo correspondiente a

30-44 dias y la menor de 33.3% en el grupo de 0-14 dias de
edad.

Estacion lluviosa o de invierno:

Se efectuaron 368 exdmenes coproldgicos correspon-
dientes a igual nimero de pollos de una poblacién total exis-
tente de 1.818.870 aves, de los cuaies resultaron 188 mues-
tras positivas (51.08%) mostrdndose la mayor positividad a
partir del grupo de aves cuya edad se haila comprendida entre
los 15 a 29 dias, decreciendo ligeramente en los grupos:de
mayor edad.

£l estudio morfoiégico de los coquistes maduros.condujo
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TABLA IV

DENSIDAD DE AVES/m? Y PREVALENCIA DE COCCIDIOSIS

Densidad de aves/m®

Prevalencia (%)

Verano Invierno
35- 65 27 0
56- 9.5 21 48
9.6-12.5 47 57
12.6-15.5 73 77
15.6-18.5 7 15

2 la etapa de la identificacion de las siguientes especies de Ei-
meria: E. acervulina, E. maxima, E. brunetti, E. tenellay E. ne-
catrix.

Para la estacién de invierno, se observaron diferencias
significativas (P<0.05) entre los tres grupos de granjas con res-
pecto a sus niveles de infeccién por Coccidia. Las granjas con
los mayores niveles de infeccién fueron las pequefas (52%) y
las grandes (62%). Entre estas dos no se evidenciaron diferen-
cias significativas, pero si en el resto de las combinaciones
examinadas.

Por otra parte, en la estacion de verano los niveles de in-
feccion fueron mas uniformes y no se observan diferencias sig-
nificativas entre los tres tamahos de granjas.

Tipo de bebedero:

De acuerdo al tipo de bebedero utilizado (automatico y
no automatico), para la estacién de verano, no se observaron
diferencias significativas con respecto a los niveles de infec-
cién obtenidos, los cuales fueron del 33% con cualquier tipo de
bebedero empleado.

En invierno las tasas de positividad fueron un poco ma-
yores, pero no se detectaron diferencias significativas entre las
granjas con bebederos autométicos o no y las tasas de infec-
cion.

En el periodo eneto-abril correspondiente al verano, fue-
ron encuestadas 48 granjas (75%) de las 64 existentes en el
Municipio Maracaibo, de las cuales se obtuvieron 645 mues-
tras de heces con una poblacién total existente de 1.810.400
pollos y en el lapso junio-septiembre, en invierno se encuesta-
ron 47 granjas (73.4%) y se tomaron 368 muestras de heces
de una poblacién total de 1.810.870 aves.

Estudio parasitolégico del muestreo:

a) Se recolectaron las muestras de heces en los galpo-
nes de cada granja, fueron colocadas en solucion de bicromato

de potasio al 2% para preservarlas y realizar posteriormente
infecciones experimentales en pollos sanos.

b) Se examinaron cuidadosamente las muestras de he-
ces para identificar las especies de Coccidia de acuerdo a la
morfologia y tamafio de los ooquistes. Al colocar las heces en
K2Cr207 se sometieron a condiciones de oxigenacién suficien-
te para la maduracién de los ooquistes para lo cual se obser-
varon muestras diariamente para determinar el periodo de ma-
duracién de cada especie.

DISCUSION

Vergani y Toro Benitez [27] obtuvieron una incidencia
de Coccidias del 27%, en sus labores de diagndstico parasito-
I6gico, de material enviado a la Seccién de Avicultura del insti-
tuto de Investigaciones Veterinarias de Maracay, Estado Ara-
gua, Venezuela.

Nuestros resultados sobre el estudio de la prevalencia
de coccidiosis en pollos de engorde de granjas instaladas en el
Municipio Maracaibo, determinan que en la estacién de invier-
no la prevalencia es de 51.08% y en ei verano 29.9%. Estos
valores establecidos son superiores a los que han obtenido
Verganiy Toro Benitez [27] en Maracay.

Gomez y Blandino [10] analizaron 1.245 aves de seis ca-
tegorias diferentes procedentes de distintas granjas en el pe-
riodo de mayo a septiembre de 1980 en la Provincia de La Ha-
bana, Cuba. Determinaron una prevalencia de 53%. Al respec-
to Ruiz [21] examindé 2.197 aves de 432 granjas durante 3
afios (1978-1980) en la Provincia de Matanzas, los meses de
mayor prevalencia fueron marzo (45.2%) y Junio (41.5%]).

Pérez y Alemafly [17], en Cuba, trabajaron an 1.645
aves de diferentes edades y razas determinando una prevalen-
cia de 53%. Este valor es semejante al que obtuvieron Gémez
y Blandino [10] y superior al que establece Ruiz [21].

En otros reportes [20] se indica una prevalencia de
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17.6% sobre un total de mas de 40.000 necropsias durante un
periodo de 15 afios; Dar y Anwar [3] efectuaron el examen de
1.143 pollos beneficiados en el mercado de Faisalabad, Pakis-
t&n: 117 revelaron Eimeria sp. (10.2%), donde la prevalencia
mas alta de la infeccidn (33.3%) ocurrié en octubre. Radu [18]
realizd observaciones sobre la prevalencia de coccidiosis en
aranjas de pollos, aplicando continuos programas profilacticos
en Rumania. Utilizando varios esquemas de tratamiento profi-
lactico contra coccidiosis en granjas de la region Alma-Ata,
IURSS-Kazakhstan, se redujo la incidencia de la infeccién afio
por afio de 57% en 1972 a 8% en 1975 mediante esquemas
de tratamiento, manejo y alimentacion [13].

Como se observa, la coccidiosis es universal. De acuer-
do con la FAQ, la coccidiosis existe en cada uno de los princi-
pales paises productores de aves del mundo.

En lo que se refiere a la prevalencia de esta enferme-
dad, en diferentes paises y regiones, asi como en las diferen-
tes épocas del afio, se encuentra estrechamente relacionada
con las condiciones climéticas, especialmente la temperatura y
la humedad, razén por la cual los datos o porcentajes que la li-
teratura reporta, difieren considerablemente unos de otros
[17,20].

Asi mismo, la prevalencia de la coccidiosis expresada
porcentualmente por los laboratorios de diferentes paises, se
halla en razdn directa con las caracteristicas climatologicas de
cada pais o region [15,20].

En tal sentido nuestro trabajo realizado en el Municipio
Maracaibo, Estado Zulia, Venezuela, nos permite confirmar
gue es una regién de clima calido y humedo, cuyas condicio-
nes de temperatura y humedad favorecen el desarrollo de la
coccidiosis durante todo el afio.

En lo que respecta a las condiciones climaticas, se re-
porté continuo descenso de la coccidiosis en los meses mas
calurosos del afio en agosto (14.08%), septiembre (22.7%) y
diciembre (22.7%), segln existe un atraso en la maduracion
de los ooquistes por exceso de calentamiento de la camada
[21].

En el presente trabajo se determiné el nivel mas bajo de
prevalencia en el verano (29.9%), lo Que concuerda con resul-
tados obtenidos por otros autores [10,16,20], por lo que cree-
mos que la temperatura y la humedad juegan un papel muy
importante en la prevalencia de la coccidiosis, intimamente re-
lacionado en las épocas del afio como se sefala en la literatu-
ra [11,24), donde se realizaron estudios sobre los efectos de la
iemperatura y la humedad en pollos con coccidiosis experi-
mental, que a los 25 dias inocularon con una cepa virulenta de
Eimeria tenefla. Los pollos con mas baja temperatura y eleva-
da humedad obtuvieron los niveles mas altos de proteinas sé-
ricas totales, de vitamina A, hemoglobina y fueron mas resis-
tentes a coccidiosis. Esto pudiera ocurrir en la naturaleza pero
creemos que ademas concurren ofros factores tales como la
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edad y el manejo, en el caso de las explotaciones comerciales
o granjas.

Con relacién a la edad, la incidencia més baja de cocci-
dias, ocurre en las aves de 14 dias [20] Los pollos menores
de 11 dias rara vez se infectan [14]. Coincidimos con estas
afirmaciones: en pollos de 0 a 14 dias obtuvimos una preva-
lencia de 33.3%, la mas baja de los grupos etarios. Los pallos
de esa edad son muy resistentes y se necesitarian cantidades
masivas de ooquistes para ser infectados [14]. Nosotros cree-
mos que se debe a una resistencia natural que se extiende
hasta la segunda semana de vida. Rose [20] refiere que la ex-
cistacion de los esporozoitos de Eimeria tenella fue mas rapida
en aves de 4, 5 y 6 semanas que en aquellos de 0, 1, 2y 3 se-
manas de vida; la falta de excistacion se debe a la fractura in-
completa de la pared de los ooquistes por accion de la molleja
a causa de las bajas concentraciones de ias enzimas tripsicas
y por la inmadurez general del hospedador [7].

Por otro lado, de acuerdo con Ruiz [21], la incidencia au-
menta en los pollos desde la tercera semana dé vida, alcanza
el maximo en la cuarta semana (47.5%) manteniéndose alta
hasta la séptima semana (38.1%) coincide en esto con otros
autores [9,15].

En tal sentido, los resultados variaron en una y otra esta-
cidén. En el verano, la prevalencia aumenté desde la tercera se-
mana, alcanzando el maximo en la quinta (92.3%) y descen-
diendo en la séptima (50%). En el invierno alcanzé el maximo
en la cuarta semana (62.5%), desciende en la quinta (44%) y
se eleva en la séptima (49%).

En referencia a la mayor susceptibilidad de las aves jé-
venes con respecto a las mayores [10], las mismas no han te-
nido posibilidad de adquirir resistencia frente a las coccidias.
Tyzzer y col. [26], Brackett y Bliznick [2], Doran y Farr [6], afir-
man que los pollos de diversas edades muestran diferente
susceptibilidad a la infeccién por Eimeria sp. debido a estas ra-
zones: la longitud del intestino, la disponibilidad de células y
las condiciones fisiolégicas del hospedador para la penetracian
de los esporozoitos. Creemos que los poilos de 4 a 8 semanas
re(inen estas tres condiciones. Por otro lado, aun cuando la
produccién de ooquistes aumenta con la edad del hospedador
[9.19,20], lo que significaria un aumento de la incidencia a me-
dida que aumenta la edad, en la naturaleza esto se equilibra
pues las aves de mas edad, son mas resistentes a la segunda
y tercera infestacion que las aves mas jévenes.

Un factor de manejo asociado a la prevalencia de la coc-
cidiosis es la densidad de aves por metro cuadrado de galpon.
La prueba Chi-cuadrado demostré diferencias significativas en-
tre las densidades de aves y el nimero de positivos a Cocci-
dias. Las granjas méas afectadas son las que mantienen densi-
dades entre 9.6y 15.5 avesim? en verano e invierno. Las con-
diciones climatolégicas del area de estudio, unido ai hacina-
miento de las aves, favorecen la infeccion, TABLA V. Las
compaiias asesoras del manejo en los galpones recomiendan
9 aves por metro cuadrado en el invierno y 10 aves por metro
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TABLA V

TIPO DE CAMA Y PREVALENCIA DE COCCIDIOSIS EN LAS GRANJAS AVICOLAS SEGUN LAS ESTACIONES CLIMATICAS

Tipo de cama Total de muestras examinadas Muestras positivas Prevalencia (x 100)
Invierno Verano Invierno Verano Invierne Verano
Viruta 86 248 34 81 39 33
Concha de arroz 147 327 86 111 58 34
Aserrin 96 3 41 6 43 19
Arena 39 33 12 17 69 44
Total 368 639 173 215 209 130

cuadrado en el verano; también se produce ahogamiento y
muerte de las aves por el excesivo calor. Se destaca las eleva-
das tasas de infestacion en el invierno desde 5.6-15.5 aves/m?
antes indicada. Los ooquistes pueden infectar los galpones por
innumerables medios: equipos, personal encargado, si no
cumplen las normas que son estrictas para el ingreso a la
granja y al galpén, limpieza esmerada y desinfeccion del equi-
po; ventilacién, alimentacién, bebida, cambio de lote, renova-
cién de cama. Es importante no descuidar los defalles del ma-
nejo del galpén.

El tipo de agua consumida es un factor de manejo posi-
blemente asociado a la prevalencia de coccidiosis. Existe dife-
rencia significativa entre el agua potable y la prevafencia de la
enfermedad en el invierno. El agua potable o tratada es la re-
comendable como agua de bebida para las aves, pero al fallar
las normas de manejo, se instalan las coccidias a través de
ella. La granja podria tener una fuente contaminada de aprovi-
sionamiento de agua, por lo que se requiere un analisis rutina-
rio, y los bebederos deben ser limpiados adecuadamente.

Asl mismo, se observd diferencia significativa entre la
prevalencia y el tamafio de ia granja. Las granjas grandes fue-
ron altamente significativas.

Se observa diferencia altamente significativa entre la
prevalencia a coccidiosis y uso de comedero automatico. Es-
tos resultados nos revelan una vez mas que el sistema de ma-
nejo que se lleva a cabo en los galpones de las granjas es fun-
damental para el mantenimiento de la salud animal.

Estudios sefialan como factores de importancia en la
prevalencia de esta enfermedad a las variaciones estaciona-
les, Ia alimentacién y las condiciones de manejo [17].

Los autores, en resultados recopilados durante 3 afios,
estableciendo esquemas de tratamiento, condiciones de mane-
jo y alimentacién, reportan haber logrado reducir la prevalencia
de la coccidiosis en pollos de 57% en 1972 a 8% en 1975
7.

FACTORES DE MANEJO POSIBLEMENTE
ASOCIADOS A LA PRESENCIA DE COCCIDIOSIS
EN GRANJAS AVICOLAS DEL DISTRITO
MARACAIBO

1. Densidad de aves por m?

Para la estacion de verano, se clasificaron las granjas
encuestadas de acuerdo al nimero de aves por m’ de galpén
cubierto. Los intervalos de clase abarcaron desde 3.5 aves/m?
a 18.5 por me.

La prueba de Chi-cuadrado [23] demostré diferencias
significativas (P<0.05) entre las densidades de aves y el nime-
ro de positivos a coccidiosis, TABLA IV.

Con excepcion de los grupos de 3.5-5.5 aves/mz, 56-9.5
aves/m’ y 9.6-12.5 aves/m’, en el resto de las combinaciones
posibles se mostré significancia estadistica al comparar todos
los grupos de densidades de aves con la frecuencia de positi-
vos obtenidos para esos grupos, donde se demuestra que las
dgranjas mas afectadas son las que mantienen densidades en-
tre 9.6 y 15.5 aves/m-.

En la estacion de invierno se obtuvieron diferencias sig-
nificativas (P<0.05) entre los diferentes grupos de densidades
de aves por m? y la condicién de positividad a coccidiosis.

Los grupos con méas alta tasa de prevalencia fueron los
de 5.6 a 15.5 aves/m-.

Cuando se compararon individualmente los grupos entre
si se detectaron diferencias significativas (P<0.05) entre ellos,
a excepcién de los grupos de 3.5-9.5 aves/m’ y 9.6-125
aves/m? entre si, observandose que las granjas con mayor
tasa de positividad son aquellas que mantienen entre 56 a
15.5 aves/m>.

2. Tipo de cama

En la TABLA V se muestran los diferentes tipos de cama
usados para la cria de las aves y el nimero de granjas que lo
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TABLA VI

COCCIDIOSIS Y TIPO DE CAMA UTILIZADA

No. de Viruta Concha Aserrin Arena Total

aves Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno
Positivas 81 34 111 86 41 17 27 215 188
Negativas 167 52 216 61 55 27 12 430 180
Total 248 86 327 147 96 39 39 645 368
Pj 0.3266 0.3953 0.3394 0.5850 0.1936 0.4271 0.4359 0.6923 0.3333 0.5109
Invierno x°= 15.62; D.S. (P<0.05)
Verano x°= 4.68; N.S.

TABLA ViI

EDAD DE LAS AVES Y PREVALENCIA

No. de 1-2 semanas 3-4 semanas 5-6 semanas 7-8 semanas Total
e Invierno  Verano  Invierno  Verano  Invierno  Verano  Invierno  Verano  Invierno  Verano
Positivas 10 22 101 61 50 67 27 27 188 177
Negativas 29 194 76 123 53 51 22 74 180 442
Total 39 216 177 184 103 118 49 101 368 619
Pij 0.2564 0.1019 0.5706 0.3315 0.4854 0.5678 0.5510 0.2673 0.5109 0.2859

Verano x°= 72.7; D.S. (P<0.05)
Invierno x*= 13.2; D.S. (P<0.05)

utilizaban. Las mayores tasas de infeccién se obtuvieron para
las granjas que empleaban concha de arroz y arena.

Por otra parte, se obtuvieron diferencias significativas
(P<0.05), cuando se compararon los diferentes tipos de cama
en relacion a la produccién de aves posttivas a Coccidia obte-
nidas, TABLA VI segln las estaciones.

Durante el verano se utilizaron bésicamente los mismos
tipos de cama que para el invierno. Las mayores tasas de in-
feccion se obtuvieron para aquellas granjas que utilizaban con-
cha de arroz y arena, aungue en general, las tasas de infec-
cion para todos los tipos de cama en esta época fueron méas
bajas que para el invierno, TABLA VI.

3. Edad de las aves y prevalencia

En el verano, el mayor porcentaje de aves infestadas
estd ubicado en ‘el grupo de 5-6 semanas, evidencidndose
ademds una tendencia creciente de este porcentaje desde la
semana 1 hasta la semana 6, cuando comienza a declinar.
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Se observaron diferencias significativas (P<0.05) entre
los grupos de edad con respecto a los niveles de prevalencia
de coccidiosis, TABLA VII.

En invierno, las mayores tasas de infeccién se obtuvie-
ron en los grupos de 3-4 semanas y de 7-8 semanas, y en ge-
neral, estas tasas de infeccion fueron mayores en invierno que
en verano. Se obtuvieron diferencias significativas entre los
grupos de edad con respecto a los niveles de infeccién. En el
TABLA VII se resumen las comparaciones entre grupos y los
resultados obtenidos con respecto a su significacién o no.

4. Tipo de agua consumida

En verano, no se observaron diferencias significativas
entre aves que consumieron agua potable y los que consumie-
ron agua no potable con respecto a la prevalencia de coccidio-
sis.

8in embargo, durante el invierno se obtuvieron diferen-
cias significativas entre los grupos (P<0.05), obteniéndose sor-
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TABLA Vill
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No. de aves Potable No potable Total
Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno
Positivas 93 134 111 54 204 188
Negativas 234 102 219 78 453 180
Total 327 236 330 - 132 657 368
Pi 0.2844 0.5678 0.3364 0.4091 0.5109 0.3105
Invierno x°= 8.51; D.S. (P<0.05)
Verano x>= 209; N.S.
TABLA IX
COCCIDIOSIS Y TIPO DE PISO
No. de aves Cemento Tierra Total
Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno
Positivas 131 126 80 62 21 188
Negativas 241 118 193 62 434 180
Total 372 244 273 124 645 368
Pi 0.3522 0.5164 0.2930 0.5 0.3271 0.5109

Invierno x°= 0.58; N.S. (P<0.05)
Verano x°= 2.54; N.S.

presivamente mayores niveles de infeccién en aves que con-
sumieron agua potable, TABLA VIII.

5. Tipo de piso

Se clasificaron las granjas examinadas de acuerdo al
tipo de piso utilizado (tierra o cemento) en relacién a la tasa de
infeccién por Coccidia, TABLA IX.

6. Tipo de comederos

Las granjas encuestadas fueron clasificadas segun usa-
ran comederos automaticos o no. En invierno se obtuvo un
63% de aves positivas a Coccidia en aquellos establecimientos
que usaban comederos automaticos y un 39% de positividad
en granjas que utilizaban comederos no automaticos. Se ob-
servaron diferencias significativas (P<0.05) entre los dos tipos
de granjas con respecto a sus niveles de infeccién.

Para el verano las tasas de positividad disminuyeron a
3%% para granjas que utilizaban comederos automaticos y a
30% para los que usaban comederos no automaticos. En esta
estacion no se observaron diferencias significativas entre los

de tipo de granjas con relacién a ia prevalencia de coccidiosis,

" TABLA X.

7. Tamaidio de la granja

En la TABLA Xl se aobserva el total de granjas examina-
das, clasificadas segun su tamafio en pequefias (hasta 15.000
aves), medianas (15.000-50.000) y grandes (mas de 50.000).

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Se determind gue la prevalencia de coccidiosis en po-
llos de engorde de las granjas dei Municipio Maracaibo es de
51.08% en la estacion de verano y de 29.4% en el invierno.

2. Se identificaron cinco especies de Coccidia del género
Eimeria: E. acervulina, E. teneila, E. necatrix, E. maxima y E.
brunetti; esta Ultima es identificada por primera vez en Vene-
Zueia.

3. Se determind que las mayores tasas de infeccidn se
presentan en los pollos de 3-6 semanas de edad, v principal-
mente entre 4 y 6 semanas (92.3%).
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TABLA X

COCCIDIOSIS Y TIPO DE COMEDERO

No. de aves Automaticos No automaticos Total
Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno
Positivas 92 115 118 73 210 188
Negativas 167. 66 268 114 435 180
Total 259 181 386 187 645 368
Pi 0.3552 0.6354 0.3057 0.3904 0.3256 0.5109
Invierno x°= 22.09; D.S. (P<0.05)
Verano x°=1.71; N.S.
TABLA XI
TAMANO DE LA GRANJA Y PREVALENCIA
Muestras Pequeha Media Grande Total
Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno Verano Invierno
Positivas 40 30 86 50 78 108 204 188
Negativas 61 27 187 87 185 66 433 180
Total 101 h7: 273 157 263 174 - 837 368
Pi 0.3960 0.5263 0.3150 0.3185 0.2966 0.6207 0.3202 0.5108

Invierno x?= 10.81; D.S. (P<0.05)
Verano x°=3.42 N.S. :

4. La edad de los pollos, las variaciones estacionales y

el manejo del galpén son factores que inciden de manera fun-
damental en la prevalencia de ia coccidiosis de las aves estu-
diadas.

De los resultados obtenidos se recomienda el seguimien-

to de las medidas de profilaxia establecidas para los métodos
modernos de produccién avicola inténsiva.

(1]

(2]

(3]
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