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EL AGUA DE COCO (Cocus nucifera L) "IN NATURA" INTEGRAL
Y ADICIONADA CON CITOQUININAS,
COMO DILUTOR DE SEMEN CAPRINO

The coconut water (Cocus nucifera L) "in natura" and additioned of citokinins
as a caprine semen extender

RESUMEN

Este trabajo busca conocer el efecto de la adicion de
citoquininas en el agua de coco utilizada como dilutor del
semen caprino. Se evalué "in vitrd" el comportamiento de los
espermatozoides colectados con vagina artificial de cuatro
machos caprinos, diluidos en agua de coco "in natura" integral
y adicionada con 5 o 100 pg de zeatina, una citoquinina
natural. Se aplicé una prueba de termorrestistencia, incubando
los espermatozoides a 37 °C entre 0 y 120 minutos. Se
observé un considerable incremento de la motilidad individual
progresiva y del porcentaje de los espermatozoides mdtiles a
los 60 minutos, especialmente con la menor dilucién. Estos
resultados deberan ser correlacionados con la fertilidad "in
vivo" luego de la inseminacién artificial.

Palabras Claves:Agua de coco, citoquininas, dilutor, semen
caprino.

ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the effect of the
addition of cytokinins in coconut water to be used as a caprine
semen extender. A "in vitro" sperm evaluate collected with
artificial vagina from four bucks diluted in coconut water "in
natura" and added with 5 or 100 pug of zeatin, a natura
cytokinin, was performed. A heat incubation sperm test at 372C
between 0 and 120 minutes was conducted. At 60 minutes and
with the minor dilution, progressive individual motility and total
motility percentage was significantly increased. The fertility
results are to be studied "in vivo" after artificial insemination.

Key words: coconut water, cytokinins, extender, buck semen.

Recibido: 10/10/93. Aceptado: 15/11/93.

José Ferreira Nunes
Maria Gorete Flores Salles

Universidade Estadual Do Ceara
Faculdade de Medicina Veterinararia
Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CE) Brasil

INTRODUCCION

La caprinocultura en el Brasil ha venido despertando
gran interés tanto por parte de las autoridades gubernamenta-
les como de particulares, debido a que la cabra aprovecha
cualquier tipo de vegetacién y ocupa espacios minimos, ade-
mas de su expresionalidad econdmica, representada por la ca-
lidad de los productos que ofrece al hombre para su alimenta-
cién y vestuario.

El desarrollo de la caprinocultura brasilefia se inicié en la
regién del Nordeste, la cual posee el 92% del rebafo nacional.
En la actualidad también se desarrollan con gran éxito por va-
rios estados de la region del Sudeste, hecho comprobado por
la aceptacion que los subproductos de la leche la cabra tienen
en el creciente mercado de esa regién.

La inseminacién artificial constituye un método rapido y
eficiente para el aprovechamiento genético de la capacidad le-
chera en los rebafios caprinos, ya que las cabras son mas ap-
tas para la produccion de leche que de carne. En Brasil, los
cruzamientos de machos exdticos de la raza Saanen con ca-
bras nativas de la raza Marota increment6 de 500 a 2500 gr
diarios la produccion lechera de la primera generacion. [7, 45,
46, 47).

El semen puro de caprinos, puede ser utiizado por lo
menos 15 veces mas en las cabras, ya que aumenta significati-
vamente su capacidad apiicativa a través de simples dilucio-
nes [38). Después de diluido, el semen puede ser conservado
a través de refrigeracién a +4 °C, para su utilizacién en un
corto espacio de tiempo, o conservado en congelacion a -196
°C en nitrégeno liquido, lo que favorece su utilizacion por un
largo periodo de tiempo poscongelacion. [46, 47].

El procesamiento del semen caprino presenta dificulta-
des en relacion con la congelacién, los problemas son genera-
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dos por la interaccion del plasma seminal con los fosfolipidos
existentes en los dilutores usualmente utilizados en el procesa-
miento y criopreservacion del material espermatico [46, 47].
Entre las alternativas de los dilutores bajos en fosfolipidos, se
debe considerar el agua de coco, por el excelente comporta-
miento del semen caprino, tanto "in-vitro" como en la fertilidad
[43].

Cuando se realizo el proceso de dilucién y refrigeracion
del semen caprino en agua de coco, se obtuvo un mayor tiem-
po de sobrevivencia espermética cuando se comparé con la di-
lucién en leche descremada [44], lo cual permite bajar los cos-
tos de la tecnologia aplicada para lograr un incremento de la
productividad lechera de las cabras nativas del Nordeste de
Brasil.

La aplicacién de semen diluido en agua de coco mostro
un nivel de fertilidad superior que el semen diluido en leche,
incrementando también la proporcién de crias del sexo fe-
menino [43]. Este mayor porcentaje de crias del sexo femeni-
no, confirma los trabajos de Nunes [43,44,45] y Freitas [19],
quienes encontraron mayores indices de nacimientos de crias
hembras, destacando la posible influencia inhibidora de este
dilutor sobre la pre-seleccion de espermatozoides "Y" ¢ favo-
reciendo tal vez a los espermatozoides portadores del cromo-
soma "X". Este incremento de crias del sexo femenino cuando
se trabaja el semen con agua de coco, podria estar relaciona-
do con factores fisicos o quimicos inherentes al agua de coco,
ya que el coco presenta peculiaridades hasta entonces no es-
tudiadas como dilutor del semen caprino [51].

Con el propésito de explicar la mayor proporcién de
crias del sexo femenino, y a pesar de que el modo de accién
de los componentes del agua de coco sobre el metabolismo
"in vitro" del semen caprino no este bien dilucidado, en el pre-
sente estudio se procedera a verificar el desempeno del agua
de coco utilizada como dilutor. Se adicionaran citoquininas a
diferentes concentraciones y también se procurara esclarecer
si el estimulo de la metilidad del espermatozoide caprino, veri-
ficado con el uso del agua de coco, se debe a las citoquininas
presentes, las cuales actian como aceleradores del creci-
mientc vegetal.

Una mayor proporcién de crias del sexo femenino, po-
dria ser de real importancia para el incremento de la eficiencia
reproductiva del rebafio caprino, haciendo posible de esta ma-
nera, una mayor produccion de leche y proteinas para la po-
blacién humana [51].

REVISION BIBLIOGRAFICA

El reproductor caprino se presenta con un gran potencial
reproductivo, cuando se compara con otras especies especial-
mente de rumiantes. Esa potencialidad lo caracteriza y se de-
muestra por los aspectos cuali y cuantitativos de su produc-
cion espermatica [43].
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Algunos factores ambientales, como las variaciones es-
tacionales de temperatura, régimen de las lluvias y el consi-
guiente estado nutricional de los pastos, pueden afectar el
ritmo de las secreciones hormonales y asi modular los perio-
dos reproductivos [39].

Las variaciones en la produccion espermatica de los ca-
prinos fueron consecuencia de la influencia estacional, la edad,
la raza y el estado de salud, que son factores determinantes
en su potencialidad como reproductor [33].

Los trabajos referentes a producciéon espermética no
son muy numetrosos. El interés por la aplicacion de la insemi-
nacién artificial en caprinos puede ser validado a través del
estudio efectuado por Lunca [33]. Los valores de motilidad es-
permdtica del eyaculado diluido y congelado difieren de un
macho a otro después de la descongelacién [10].

Cuando el semen es almacenado a temperaturas por
encima de 0 C, la sobrevivencia de las células espermaticas
es corta en muchos dilutores (Dauzier, Tewari, Shani y Roy,
John y Raja, Hirce y Udatsu, cit por 10), y la capacidad fertili-
zante del semen no puede ser preservada en un nivel alto por
mas de unas pocas horas (Dauzier, cit. por 10).

A los trabajos iniciales sobre el uso del semen caprino
puro, diluido o refrigerado [5, 6, 52, 57], se continuaron aque-
llos referentes al empleo de semen congelado [2, 3, 11, 12,
14,17, 23, 25, 30, 31, 37, 54].

Los buenos resultados obtenidos sefialan a la insemina-
cién artificial como un método capaz de mejorar a corto plazo
las condiciones genéticas de los rebafios, facilitandole a los
criadores, con un minime de gastos, el acceso a reproducto-
res de razas puras, generalmente de alto costo.

La congelacion del semen caprine ha merecido la aten-
cién de investigadores de varios paises con resultados relati-
vamente satisfactorios. Liess y Ostrowski [30] congelaron se-
men caprino a -79 2C usando un dilutor a base de citrato-fosfa-
to-gelatina (Spermasol), adicionado de yema de huevo y glice-
rol, obteniendo 13.33% de partos en 90 hembras inseminadas.

Kalev y Venkov [27] congelaron a ritmo rapido, semen
caprino en hielo seco, utilizando como dilutor una solucién de
citrato-yema-glicose-glicerol, obteniendo 32.6% de fecundacidn
mediante la aplicacién del material procesado.

Fraser [18] logré obtener 5 cabras prefiadas producto de
6 inseminaciones con semen diluido en leche descremada y
congelado a ritmo lento, mientras que Dauzier [14] usando
también leche descremada como dilutor y congelacion lenta a
-79 °C, encontrd una buena sobrevivencia de los espermato-
zoides a la descongelacién y apenas 5% de pariciones.

Hoffman et al [26] verificaron variaciones estacionales
en la produccién espermatica del macho cabrio. Las glandulas
vesiculares estan altamente activas durante la estacion de
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monta. El nivel de testosterona y de androsterona es mas alto
en la estacién sexual que fuera de ella o durante la pubertad.

Corteel et al [9] observaron que el plasma seminal de los
caprinos disminuye la resistencia de los espermatozoides a
soportar la congelacién. La necesidad de separar el plasma se-
minal antes de la congelacién, como una forma de mejorar la
congelabilidad del semen caprino, fue destacada por estos au-
tores, en el cual se observé un indice de motilidad mas alto en
el semen lavado antes y después de congelado.

Fougner [16] refirié la existencia de una enzima seme-
jante a la lecitinasa en el semen del caprino, que afectaba la
sobrevivencia de los espermatozoides "in vitro". Por esta ra-
z6n, sustituyd el plasma por un dilutor a base de tris, obte-
niendo como resultado 81 y 75% de fertilidad en dos pruebas
realizadas utilizando semen congelado. Es importante resaltar
que Roy [50] ya habia informado de la presencia de una enzi-
ma en el semen caprino, la cual es secretada por las glandu-
las bulbo-uretrales que coagula las lecitinas de la yema de
huevo y torna el medio altamente téxico para los espermato-
zoides.

Nunes [42] noté que durante el procesamiento del se-
men, las células espermaticas permanecen bajo la accién de
los efectds nocivos del plasma seminal tanto a temperaturas
de +37 °C como debajo de 0°C. Basandose en este problema,
procedié al lavado de los espermatozoides disminuyendo la in-

teraccion del plasma seminal, a través de una enzima del tipo -

fosfolipasa "A", la cual actia sobre los fosfolipidos de los dilu-
tores normalmente utilizados, liberando lisolecitinas y acidos
grasos, que son particularmente toxicos para los espermato-
zoides.

Souza [54] us6 la solucion de Krebs-ringer-fosfato y la
solucién de citrato de sodio al 3% para el lavado del semen
caprino, ambos mostraron ser igualmente eficaces en las di-
versas etapas del proceso de congelacion.

Muchos otros dilutores que han sido probados en la con-
gelacién del semen caprino han tenido aceptacion, pero la le-
che descremada contintia siendo el dilutor de preferencia, debi-
do a su facil disponibilidad [28].

La seleccidn de un método alternativo capaz de permitir
el procesamiento del semen caprino, suprimiendo o disminu-
yendo los efectos negativos de la fosfolipasa sobre el semen,
se constituyé en un area de investigacion prioritaria. Una op-
cién seria el descubrimiento de un dilutor que permitiera un
comportamiento satisfactorio "in vitro" e "in vivo" del semen,
evaluado a través de la calidad y el tiempo de sobrevivencia
de los espermatozoides a +37 °C, +4 °C y -196 °C. Todo este
comportamiento deberia estar correlacionado con la fertilidad
da las hembras inseminadas con semen procesado a través de
esta nueva tecnologia.

Dentro de las alternativas de los dilutores pobres en

fosfolipidos, debe ser considerada el "agua de coco", ya que el
semen diluido en ella mostré excelente comportamiento tanto
"in vitro" como en fertilidad. La motilidad y el porcentaje de es-
permatozoides vivos a +4°C son significativamente superiores
en el semen diluido en agua de coco en comparacion con el
diluido en leche. El tiempo de sobrevivencia de los espermato-
zoides es del orden de 60 horas en el agua de coco contra
apenas 6 horas en leche [44, 55]. Igualmente, la fertilidad de
las cabras resulta superior cuando son inseminadas con se-
men diluido en agua de coco en comparacién con el diluido en
leche, existiendo ademas, referencias de una posible influen-
cia en la relacién del sexo expresada en un mayor nimero de
crias hembras nacidas de semen diluido con agua de coco
(43, 51].

La bisqueda de dilutores para el semen de diversas es-
pecies, llevo a algunos investigadores a trabajar con la leche
de coco [41, 48, 4], concluyéndose que ésta presenta en su
composicién una razonable cantidad de fosfolipidos que difi-
cultan su emplec en el semen caprino.

Debido a los prometedores resultados obtenidos en los
primeros estudios con el agua de coco "in natura” y con el ob-
jetivo de facilitar su aplicacién a nivel de campo, se procedié a
su estabilizacion en forma de gel [43]. La estabilizacién del
agua de coco, tanto en forma liquida como en la de gel, facili-
taria su empleo asi como su difusién en los trabajos de insemi-
nacién artificial, tornandose fundamental en el procesamiento
del semen caprino [46, 47].

La evaluacién de las caracteristicas "in vifro" de los es-
permatozoides del semen de machos caprinos nativos del Nor-
deste brasilefio, cuyo semen fue diluido en agua de coco bajo
las formas "in natura" estabilizada y en gel, demostraron que
los espermatozoides con mejor comportamiento fueron aque-
llos diluidos en agua de coco "in natura® (Fig.1) [55]. El exce-
lente desempefio "in vitro" de los espermatozoides de semen
captino en el agua de coco sintética, se evidencié por las altas
tasas de pariciones en cabras, permitiendo su recomendacion
final como dilutor en el procesamiento del semen caprinoy su
empleo en los programas de inseminacion artificial [51].

Salles [51] insemin 78 cabras con semen refrigerado a
+4 °C, diluido en agua de coco bajo las formas "in natura”, es-
tabilizada y de gel, y obtuvo una tasa de paricion global del
83.33%. En lo referente a los dilutores utilizados, los valores
encontrados fueron 63.15, 87.5 y 92.59% respectivamente, evi-
denciandose un mejor comportamiento "in vivo" de las formas
sintéticas del agua de coco.

El agua de coco como dilutor del semen caprino, no sélo
simplifica el procesamiento del semen caprino, sino que dismi-
nuye la relacién costo/beneficio de la criopreservacion del se-
men caprino [37]. El uso del agua de coco como dilutor o co-
mo solucién de lavado de las células espermaticas, ofrece una
perspectiva favorable en la minimizacion de tecnologia en el
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FIGURA 1. TASA DE DEGRADACION MEDIA (%) DE LOS
ESPERMATOZOIDES DE CAPRINOS DE RAZAS NATIVAS,
INCUBADOS EN AGUA DE COCO "IN NATURA",
ESTABILIZADA Y EN GEL, A 37°C DURANTE 180
MINUTOS.

procesamiento del semen caprino en lo que se refiere a los
costos, permitiendo asi la difusién de la nueva técnica en el
campo de la inseminacién artificial de la especie caprina [3].

El alto porcentaje de crias hembras (55.6% vs 44.4% de
machos), nacidas de partos en los que se utilizé semen diluido
en agua de coco, confirma la posible influencia de este dilutor
sobre la preseleccion de espermatozoides con el cromosoma
"Y' favoreciendo de esta manera la mayor tasa de fecunda-
cién de los espermatozoides portadores del cromosoma "X'
[19].

Salles [51] al estudiar la eficiencia . reproductiva de ca-
bras sin raza definida (SRD), sincronizadas e inseminadas con
semen diluido en agua de coco "in natura" y bajo las formas
de gel y estabilizada, encontré una proporcién de crias del se-
xo femenino de 83.33, 76.0, y 67.86% respectivamente. A par-
tir de estos resultados obtenidos, comenzaron los nuevos es-
tudios, donde este dilutor fue adicionado con diferentes con-
centraciones de citoquininas. El agua de coco inmaduro con-
tiene sustancias promotoras del crecimiento todavia no identifi-
cadas. Kovoor (cit. por 49) demostré, que el principio activo
del agua de coco, es una sustancia que posee las propie-
dades de las auxinas y citoquininas al mismo tiempo.

Los fisidlogos constataron que en numerosas especies
vegetales, el agua de coco inmaduro indujo diferenciacion ce-
lular en plantas que en otras condiciones hubieran permaneci-
do en estado de dormancia. Van Overbeek et al (cit. por 49)
fueron los primeros en utilizar el agua de coco como acelera-
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dora de la maduracién de embriones divididos de "DATURA"
que permanecian inmaduros. Caplin y Steward (cit. por 49) ob-
tuvieron en tejidos de zanahoria, una diferenciacion mucho
mas acentuada en presencia del agua de coco.

Segun Gémez [22] el cocotero fue introducido en el Bra-
sil por los portugueses en 1533. Se introdujeron en Bahia y de
ahi, tal vez su denominacién en el Nordeste del Brasil de Co-
cotero-de-Bahia como sucede en Ceara, Rio Grande del Nor-
te, Paraiba y en Pernambuco. En las playas se encuentran en
grandes cantidades, siendo una de las caracteristicas de los
paisajes del litoral. El cocotero-de-Bahia se encuentra en las
regiones calientes de América, Asia, Africa y Oceania, en los
continentes y en las islas.

El Cocotero-de-Bahia o Cocotero-de-Playa, Cocus nuci-
fera L., pertenece a la sub-familia Cocosideae, tribu Cocoseae
de la familia Palmae, Engler [15] (cit. por 36). Técnicamente el
agua de coco es el liquido del endosperma encontrado dentro
de las cavidades del coco. El contenido de agua presente, de-
pende del tamafio del fruto, variedad y estado de maduracién
[24]; es una solucion acida y estéril que contiene sales, protei-
nas, azucares, alcoholes de azicares, vitaminas, factores de
crecimiento y grasas neutras [35, 1].

Segun Prevot [49] (cit. por 36), en virologia, el agua de
coco es utilizada para el desarrollo de meristemos vegetativos
y florales, cuyo cultivo es la base de un método de cura para
plantas infectadas con virus. El agua de coco también sirve
como fuente de factores de crecimiento para los cultivos de
tejidos destinados al estudio de la biosintesis de virus vegeta-
les.

Las citoquininas son sustancias reguladoras del creci-
miento que producen divisién celular en las plantas. Desde su
descubrimiento en la década del cincuenta como hormona de
division celular, se ha demostrado que las citoquininas tam-
bién estan involucradas en la diferenciacion, elongacion celu-
lar, crecimiento y senescencia foliar, do- minancia apical, ger-
minacion, desarrollo de los organelos, actividad enzimatica,
abertura estomatica, desarrollo del fruto e hidrélisis de reser-
vas de semillas. Es evidente por la variacién de los fenomenos
antes mencionados, que esta hormona actda fundamentalmen-
te en la vida de las plantas.

Miller [40] consiguid por medio de autoclave, aislar del
DNA de espermas de arenques, los primeros cristales de un
agente inductor de divisién celular. Esa sustancia que promue-
ve la division celular en callo de tabaco en concentraciones
tan bajas como una parte por billon (1 ppb), fue denominada
"cinetina". Varios andlisis quimicos, unidos al hecho de que
habia sido extraida del DNA, sugerian que era un derivado de
purina; y que por hidrélisis producia adenina.

Existen compuestos que exhiben actividad semejante a
las citoguininas que no son derivados de purinas y por lo tan-
to, no se relacionan con la adenina. Los mas comunes son de-
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rivados de la trea, de estos, mas de doscientos tienen activi-
dad biolégica como la difenilirea que fue aislada de la leche
de coco. Extractos y jugos de varias plantas, muestran activi-
dad tipica de division celular, el mas famoso de los cuales es
probablemente el endosperma liquido del coco {Cocus nucife-
ra), que contiene muchos factores necesarios para el creci-
miento de tejidos en cultivos.

Van Oberbeek en 1940 descubrié que el endosperma
lechoso de cocos inmaduros era rico en compuestos que pro-
movian citocinas; mientras que Steward en 1950 utilizé la técni-
ca de cultivo celular y aislé muchas citoquininas de la leche de
coco que incrementaban la divisidon celular en la zanahoria.
En 1955 Shant y Steward [53] encontraron 1,3 difenilurea me-
diante la extraccién completa con solventes y demostraron
que el compuesto cristalino poseia actividad citoquininica.

La primera citoquinina natural en plantas fue extraida y
cristalizada por Lethan en 1963 [28], la denominé "zeatina" y la
extrajo de granos de maiz en desarrcllo. La zeatina es la cito-
quinina natural mas activa, siendo diez veces mas potente que
la cinetina. La descripcién de una auténtica citoquinina en le-
che de coco fue realizada por Lethan en 1974 [29]. Otra de las
citoquininas naturales presentes en la leche de coco posible-
mente sea la fenilalanina, encontrada por Van Standen y Dre-
wes [56] e identificada a través de cromatografia , espectrome-
tria de masas, espectrofotometria infra-roja y resonancia mag-
nética nuclear.

Después de su descubrimiento en el maiz, la zeatina
fue encontrada en las mas diversas especies, lo que sugiere
que ella esta altamente distribuida en plantas superiores. La
citoguinina contenida en el agua de coco es la zeatina ribosi-
deo, que es relativamente abundante en las plantas (comunica-
cién personal con el fitotecnista Raimundo Gleidstone Aragao,
1992). La zeatina induce la divisidn celular en tejido de tabaco
y zanahoria en concentraciones de 5 x 107" M. Este efecto
es generalizado a través del reino vegetal y fue demostrade en
bacterias, hongos vy algas, asi como también en algunos pro-
tozoarios. Existen también indicios que las citoquininas indu-
cen division celular en animales superiores; ellas fueron dstec-
tadas en el t-BRNA de mono, carnero, ratén y humano [20].

Se han demostrado varios efectos de las citoquininas so-
bre importantes procesos fisiolégicos como floracion, expre-
sién sexual y formacidn de frutos. La cinetina, zeatina y ade-
nina aumentan la sensibilidad de la "perilla" y la "pharbitis” en
los dias cortos, mientras que no tienen ningln efecto sobre
esas mismas plantas en condiciones no-inductdras. Esto es
debido a que los niveles endégenos de citoguininas varian con
la longitud del dia, algunos investigadores sugieren que sus
efectos sobre los acidos nucleicos (que parecen sstar involu-
crados en el proceso de floracion) pudieran ser responsables
de los efectos observados.

La floracién también puede incrementarse en muchas

especies a través de las citoquininas; igualmente inducen el
fotoperiodo en varias especies. La subsecuente etapa de ex-
presidn sexual, nacimiento y desarrollo del fruto pueden ser
susceptibles de alteraciones minimas provocadas por las cito-
guininas [8, 34].

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo constituye una evaluacién "in vitro"
del comportamiento de los espermatozoides caprinos incuba-
dos a +37 °C durante 120 minutos diluidos en agua de coco
"in natura" y adicionados de citoquinina.

El trabajo se realizé en el Laboratorio de Reproduccién
Animal del Nicleo de Caprinos y Ovinos de la Facultad de Me-
dicina Veterinaria de la Universidad Estatal de Ceara, Campo
de ltaperi, regidn del litoral de Fortaleza. El clima, segin Kop-
pen, es himedo y semihimedo tipo AW con precipitacién me-
dia anual de 1.378,3 mm y temperatura media de 26,8 °C, alti-
tud de 15,49 m, latitud S de 3% 43’ y longitud W de 385 32",

Se utilizaron cuatro reproductores provenientes de fin-
cas con manejo semi-intensivo; dos de la raza Moxoté, uno
Canindé y otro Gurgéia cen edades y pesos promedio de 4
afios y 35 Kg. Las colecciones con vagina artificial se realiza-
ron dos veces por semana. El semen después de colectado,
se evalud por volumen y motilidad masal. Cada eyaculado fue
fraccionado en tres alicuotas, unase diluyd en agua de coco
“in natura'y en diferentes concentraciones de citoquinina adi-
cionadas al agua de coco.

El agua de coco "in natura' provenia de un fruto con
aproximadamente seis meses de madurez, lo que corresponde
con el inicio de la formacién de una cuticula interna del endo-
carpo. Para la preparacién de 100 ml de agua de coco "in na-
tura" se utilizé 50 ml de agua de coco filtrada, 25 ml de agua
destilada y 25 ml de citrato de sodio al 5% para las correccio-
nes parciales de la osmolaridad y el pH respectivamente. Esta
solucién fue preparada momentos antes de la dilucién. Una
alicuota del agua de coco "in natura" se adiciond con 5 ng de
zeatina y a otra de 100 ug de zeatina. La citoquinina utilizada
en el experimento fue donada por Microbiolégica (Consultoria
de analisis de productos biclégicos). Todos los eyaculados di-
luidos fueron incubados a +372C, para luego ser evaluados en
el microscopio dptico por su motilidad progresiva individual
(escala 0-5) y porcentaje de espermatozoides matiles a través
de pruebas de termorresistencia a 5, 30, 60, 90 y 120 minutos
de incubacién. Toda la informacidn obtenida se anoté en fi-
chas diarias.

Se utilizé la prueba "t de Student” para las comparacio-
nes de las medias de la motilidad progresiva individual y por-
centaje de espermios méviles con un nivel de significancia del
5%.

277



El agua de coco como dilutor

RESULTADOS PRELIMINARES

Al evaluar la motilidad progresiva individual del semen
captino incubado a +37°C  durante 120 minutos y diluido en
agua de coco "in natura’, se confirmo el excelente compor-
tamiento de las células espermdticas en el agua de coco, ha-
llazgo este, reportado en otros estudios similares [3, 19, 37,
43, 44, 45, 48, 47, 58].

El estudio realizado con el propésito de conocer la posi-
ble accion de la citoguinina natural zeatina, sobre la motilidad
progresiva individual de [as células espermaticas, permitié ob-
servar que a los 60 minutos de incubacién hubo un incremento
sustancial de la motilidad progresiva individual. EI dilutor que
contenia la menor concentracién de zeatina/ml parece ser

FerreiraN., J.

responsable del incremento de la motilidad (Cuadro 1). Un
comportamiento semejante al de la motilidad progresiva indivi-
dual, fue observado en el porcentaje de espermatozoides mo-
tiles, donde a los 70 minutos de incubacién se percibe un in-
cremento en el dilutor adicionado de zeatina (Cuadro 2).

La informacién presentada fue obtenida con pocas repe-
ticiones, por lo que es necesario la realizacion de mayor nu-
mero de investigaciones para aclarar los beneficios de este
nuevo dilutor. Esta informacién podra ser obrenida al finalizar
los experimentos contenidos en el proyecto, del cual es parte
esta investigacion. También es importante correlacionar los
datos de la validacién “in vitro" del dilutor con la fertilidad "in vi-

Vo

CUADRO 1

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR PARA MOTILIDAD PR

OGRESIVA INDIVIDUAL DE ESPERMATOZOIDES CAPRINOS

DILUIDOS EN AGUA DE COCO "IN NATURA" ADICIONADA CON ZEATINA E INCUBADA A +37°C DE TEMPERATURA

Tiempo de Incubacion DILUTOR
“In Natura" A.C +5 ng Zeat. A.C +100 pg Zeat.
5 3.81+£0.23 3.34+0.57 3.26+0.40
30 3.84+0.14 3.40+0.78 3.48+0.49
60 3.78+£0.16 3.76£0.75 3.41+£0.57
90 3.74+£0.13 3.42 + 0.68 3,12+ 0.68
120 3.68+0.15 3.47 +0.55 2.95+0.41

ac + 5 pg zeat.= agua de coco + 5 pug de zeatina.
ac + 100 pg zeat.= agua de coco +100 pug zeatina.

CUADRO 2

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDAR DEL PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES DE CAPRINOS MOTILES
DILUIDOS EN AGUA DE COCO "IN NATURA" ADICIONADA CON ZEATINA E INCUBADA A +372C DE TEMPERATURA

Tiempo de Incubacion DILUTOR
“In Natura" A.C +5 pg Zeat. A.C +100 pg Zeat.
5 87.9+25 78.8+ 8.5 77.8+ 5.6
30 85.9+5.0 80.0+ 7.6 74.4+11.9
60 84.3+3.6 78.3%+ 5.7 73.1£13.3
90 83.6t4.2 73.1+ 5.9 70.7+10.8
120 82.0+4.0 69.1+ 13.1 69.0+10.8

ac + 5 ug zeat.= agua de coco + 5 pg de zeatina.
ac + 100 pg zeat.= agua de coco +100 pg zeatina.
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