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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue desarrollar las fases de larva y
ninfa del ixddido Amblyomma cajennense en ratas Sprague
Dawley (Rattus norvegicus), un hospedador considerado como
resistente a dicho ectoparasito e investigar el rol del bazo
como o6rgano linfoide controlador de un ectoparasito. Para ello
se conformaron tres grupos de ratas: 1) grupo experimental
(GE) con ratas esplenectomizadas (ENTZ), 2) grupo control
(GC) de ratas con bazo y 3) grupo super control (GSC) de ra-
tas con bazo y libres de A. cajennense. Todas las ratas del GE
y del GC fueron infestadas con un inoculo estimado de 300 lar-
vas hambrientas, las cuales completaron su hematofagia entre
3 y 6 dias post infestacion. La cantidad de larvas ingurgitadas
y de ninfas colectadas fue 3,5 veces mayor en el GE que en el
GC. El diagnéstico histopatoldgico de muestras del bazo, obte-
nidas de ratas post infestacion con A. cajennense reveld una
mayor cantidad de foliculos linfoides grandes con hiperplasia
de linfocitos, plasmocitos y macréfagos, lo cual indica un con-
junto celular activado, reaccién celular que no fue observada
en la muestra esplénica de ratas sin contacto con A. cajennen-
se. Este diagnéstico histopatolégico en ratas infestadas parece
indicar que el bazo tiene un rol importante en el control de po-
blaciones del ixddido, al menos en las ratas parasitadas y ello
coincide con lo observado en las poblaciones de larvas y nin-
fas colectadas del GE. El estudio hematolégico realizado a ra-
tas de los tres grupos mostré una trombocitopenia marcada en
todos los roedores que fueron infectados con larvas y ninfas
de A. cajennense, la cual es atribuida a sustancias farmacolo-
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gicas que inoculan las garrapatas con su saliva durante la he-
matofagia. En la resistencia de ratas a infestaciones por A.
cajennense no solo participaria el bazo, sino que seria una
respuesta multifactorial.

Palabras clave: Amblyomma cajennense, ratas, esplenecto-
mia, trombocitopenia.

ABSTRACT

This work has to main objectives: 1) to carry out the larvae and
nymphal stages of Amblyomma cajennense in Sprague Dawley
rats (Rattus norvegicus), a rodent considered resistant to this ec-
toparasite, and 2) to assess the role of the rat’s spleen as a lym-
phoid organ which may control the development of the tick popu-
lation. Rats were divided into three groups: 1) Experimental
Group (EG) with splenectomized (ENTZ) rodents, 2) Control
Group (CG), with spleen or intact rats, and 3) Super Control
Group (SCG) with intact and A. cajennense unifected rodents.
Rats of the EG and CG group were infected with a dosis of
around 300 starving larvae, which after 3 to 6 days completed
the process of haematophagia. The total amount of engorged
larvae and of collected nymphae was 3.5 times greater in the EG
than in the CG group. The histopathologic diagnosis of spleen
samples from A. cajennense infected rats (CG) showed a
greater amount of large lymphoid follicles with hyperplasia of
lymphocytes, plasmocytes, and macrophages, which means ac-
tivated splenic focuses, a similar tissue reaction was not ob-
served in spleen samples of A. cajennense uninfected rats. This
histopathologic diagnosis found in the spleen of infected rats
(CG) seems to point that the spleen has an active role in the
control of A. cajennense evolutive stages, at least in Sprague
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Dawley rats. The haematologic study performed to rats at all
groups showed a marked thrombocytopenia in all A. cajen-
nense infected rats, which appears to be caused by pharmacol-
ogical factors inoculated into the host with the saliva during the
bloodsucking process. Not only the splenic tissue would have a
role in the rat’s resistance to A. cajennense infections, but it may
participate other immunological, histological, and physiological
factors.

Key words: Amblyomma cajennense, rats, splenectomy,
thrombocytopenia.

INTRODUCCION

A nivel mundial algo mas de 800 especies de garrapatas
han sido diagnosticadas, de las cuales el género Amblyomma
esta representado por 106 y de éstas, 57 especies han sido
encontradas en la region del Neotropico [6]. Amblyomma ca-
jennense (Acari: Ixodidae) es una especie de garrapata que ha
sido diagnosticada desde el sur de los Estados Unidos hasta
Argentina y es el principal vector de la protobacteria Rickettsia
rickettsii, agente etiolégico de la Fiebre Moteada de Humanos
en Brasil [4], ademas A. cajennense ha sido capaz de transmi-
tir experimentalmente Cowdria ruminantium a bovinos (Bos
taurus) en islas del Mar Caribe [17].

A.cajennense se caracteriza por: 1) completar su ciclo
biolégico en tres hospedadores, 2) sus fases de hematofagia y
crecimiento son lentas en todas sus estadios parasiticos, 3) te-
ner un alto potencial biético, 4) poseer baja especificidad por
sus hospedadores, en particular sus fases de larva y ninfa y
5) sus piezas bucales son largas lo cual le permite adherirse
mas profundamente a la piel del hospedador. Estudios de inci-
dencia de A. cajennense y Rhipicephalus (Boophilus) micro-
plus en varios Estados de Venezuela han concluido que, en
Barinas, Guarico, Yaracuy y Lara, la incidencia de A. cajen-
nense es menor que la de R. microplus, excepto en Falcén
donde la incidencia fue a la inversa [14]. En otro estudio se
diagnosticé que A.cajennense estaba presente en apenas el
4% de 11 fincas ganaderas del estado Lara y ademas se en-
contrd que las poblaciones de esta garrapata aumentan duran-
te la época de sequia y disminuyen en época de lluvia [15].

A. cajennense fue diagnosticada por vez primera en Vene-
zuela por Neuman, L. G. en 1899 citado por Diaz-Ungria [3] y
posteriormente ha sido diagnosticada en diversos hospedadores
como rumiantes domésticos y silvestres, solipedos, carnivoros,
batracios, primates, reptiles, aves, e incluso en humanos, lo cual
indica la poca especificidad de este ixddido por estos hospeda-
dores. No obstante, entre los roedores la relacién A. cajennen-
se-hospedador es variable, asi, en infecciones experimentales y
con base al numero de larvas y ninfas colectadas de conejos
(Oryctolagus cuniculis) siendo este roedor el mas susceptible a
esta garrapata, mientras que especies como la rata (Rattus nor-
vegicus) o aves de corral (Gallus gallus domesticus y Coturnix
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spp.) mostraron resistencia al desarrollo del ciclo evolutivo de A.
cajennense [8]. Esta baja susceptibilidad de las ratas a desarro-
llar las fases de larva y de ninfa de A. cajennense explica por-
que estos roedores son usados pocas veces para estudiar el ci-
clo biolégico de dicha garrapata. Por lo antes expuesto, es opor-
tuno investigar que, factores anatomicos, fisiologicos o inmuno-
l6gicos de las ratas pudiesen ser responsables de la resistencia
que muestran estos roedores ante infecciones naturales o expe-
rimentales, con larvas de A. cajennense.

El sistema inmunoldgico, con sus componentes humoral
y celular, participa constantemente en la defensa de los seres
vivos de infecciones por virus, bacterias, parasitos u hongos.
La médula ésea y el timo son los 6rganos linfoideos primarios,
mientras que el bazo es un 6rgano linfoide secundario ubica-
do en el lado izquierdo en la cavidad abdominal, tanto de hu-
manos como en animales mamiferos. El bazo estd formado
histolégicamente por una zona central llamada pulpa blanca,
cargada de linfocitos T, alrededor de la cual se acumulan foli-
culos linfoideos primarios y secundarios con concentracion de
macréfagos, plasmocitos, linfocitos y células dendriticas [10].
La sangre circulante es filtrada constantemente por el bazo y
se ha demostrado que este érgano linfoideo tiene un rol pre-
ponderante en controlar infecciones por hemoparasitos intra o
extracelulares de los géneros Plasmodium, Babesia, Toxo-
plasma, Leishmania y Trypanosoma. Asi, si un humano o un
animal mamifero es esplenectomizado y adquiere una infec-
cion por alguno de estos hemoparasitos o por virus o bacte-
rias intracelulares, desarrollara una infeccién aguda la cual in-
cluso puede poner en riesgo la vida [5, 12, 18].

Este trabajo intenta verificar si el bazo de las ratas tiene
un rol en la resistencia que muestran estos roedores a infec-
ciones por larvas o ninfas de A. cajennense; en consecuencia,
el objetivo central de esta investigacion fue determinar la im-
portancia del bazo como érgano linfoideo que afecta negativa-
mente las fases de larva y ninfa de Amblyomma cajennense
en ratas esplenectomizadas (ENTZ) y en ratas intactas.

MATERIALES Y METODOS

Roedores: Diez ratas (Rattus norvegicus) de la cepa
Sprague Dawley, con peso promedio de 240 g y tres meses
de edad fueron adquiridas del bioterio de la Facultad de Medi-
cina de la Universidad de Carabobo, Naguanagua, estado Ca-
rabobo. Los roedores fueron identificados y colocados en jau-
las individuales, alimentados con concentrado para ratas y
agua ad libitum.

Amblyomma cajennense e inoculo de larvas infes-
tantes: Teleoginas adultas e ingurgitadas con sangre fueron
colectadas de un rebafio bovino mestizo (Bos taurus'y Bos in-
dicus) ubicado en una finca del municipio Urdaneta, estado
Lara. Las teleoginas con peso igual o mayor a 400 mg fueron
lavadas, secadas, y adheridas a cinta pegante en laminas de
vidrio e introducidas en cabinas BOD (Las cabinas de BOD
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son autoconstruidas con vidrio y cierre hermético, mantenidas
en ambiente con temperatura media de 27°C y humedad relati-
va (HR) >80% al colocarles una solucién saturada de nitrato
de sodio). Post ovoposicion se colectaron los huevos, se pesa-
ron en una balanza analitica (OHAUS Adventurer Analytical
Balance. OHAUS Corp. NJ, EUA) y teniendo como referencia
que un gramo (1 g) de huevo de Amblyomma cajennense tiene
16.000 huevos, se determiné la cantidad en miligramos nece-
sarios para establecer un inéculo estimado de larvas infestan-
tes a partir de 300 huevos. Posteriormente, las dosis de apro-
ximadamente 300 huevos se introdujeron en jeringas plasticas
de 5 mL con émbolo, recortadas en un extremo, tapadas con
algodon y colocadas en la cabina BOD, a fin de que ocurra el
proceso embrionario y la eclosion de las larvas de A. cajen-
nense (FIGS. 1y 2).

FIGURA 1. LARVAS DE Amblyomma cajennense RECIEN
ECLOSIONADAS.

FIGURA 2. LARVA DE A. cajennense USADA PARA IN-
FECTAR LAS RATAS.

Diseio del experimento y esplenectomia (ENTZ): Las
ratas fueron divididas al azar en tres (3) grupos: 1) Grupo Ex-
perimental (GE) de cinco ratas ENTZ e infectadas con larvas
de A. cajennense. 2) Grupo Control (GC) de tres ratas intactas
o con bazo e infectadas con larvas de A. cajennense y 3) Gru-
po Super Control (GSC): de dos ratas intactas, no infectadas
con larvas de la garrapata en estudio, a ser usadas para toma
de muestras de sangre y sus valores hematolégicos comparar-
los con aquellos de los dos grupos anteriores. La esplenecto-

mia fue realizada en el quiréfano del Decanato de Ciencias
Veterinarias (DCV) de la Universidad Centrooccidental “Lisan-
dro Alvarado” (UCLA), tres semanas después de adaptaciéon a
sSu nuevo ambiente, las cinco ratas del GE fueron anestesia-
das mediante inyeccion intraperitoneal de clorhidrato de tileta-
mina y zolazapen (Zoletil® 50, Lab. Virbac). Muestras del teji-
do esplénico fueron extraidas quirirgicamente y de inmediato
fueron fijadas en formol al 10% y enviadas a histopatologia
para su estudio; estas muestras fueron del GE para mostrar el
tejido del bazo preinfestacion y su histopatologia normal fue
comparada con aquella de un bazo extraido de una rata del
grupo 2 control postinfestacion, roedor que fue sacrificado al
final del experimento. El tejido esplénico extraido de una rata
ENTZ (bazo normal) fue preparado en el laboratorio de Histo-
logia del DCV-UCLA, tefido con hematoxilina y eosina (HE) y
se realizé la evaluacion microscopica. La muestra de bazo ex-
traida de una rata del GC (bazo post infestacion) fue prepara-
do y estudiado histopatol6gicamente.

Infestacion de las ratas de los grupos Experimental y
Control: A fin de mantener a las larvas de A. cajennense confi-
nadas a la regién corporal de las ratas se prepararon ocho bol-
sas con tela tipo “dril”, las cuales tenian en un extremo un dia-
metro de 5 cm y en el extremo opuesto una apertura cerrada
con hilos y/o cinta tirro. La region dorso lumbar de cada rata fue
previamente depilada y las bolsas fueron fijadas a la piel con un
pegamento especial (Brascoplast Standard®, Brascola Ltda,
Brasil). El inoculo estimado de 300 larvas de A. cajennense fue
depositado dentro de la bolsa de cada roedor empujando el ém-
bolo de la jeringa y esto se realizd sélo cuatro dias (d) después
de ser adheridas las bolsas a la piel dorso lumbar. Dos d post
infestacién se revisaron todas las bolsas para verificar el estado
de adherencia a la piel y la hematofagia de las larvas del ecto-
parasito (FIG. 3). Al desprenderse las larvas llenas de sangre
fueron colectadas, contadas y regresadas a sus respectivas je-
ringas plasticas e introducidas en la cabina de BOD, a fin de que
se sucediera la muda o ecdisis a la fase de ninfa bajo las condi-
ciones de temperatura y HR establecidas.

FIGURA 3. LARVAS DE A.cajennense EN PROCESO DE
HEMATOFAGIA.

Hematologia de las ratas: Se realizé ocho d después
de la recoleccion de las larvas de A. cajennense ingurgitadas,
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luego de parasitar todas las ratas y segun este protocolo:
a) dos ratas del GE, b) dos ratas del GC y c) una rata del
GSC. A estos cinco roedores se les extrajo sangre de la cola,
colectada en tubos Eppendorf (1,5 mL) con anticoagulante eti-
len-diamino tetra acético (EDTA) y en un lapso no mayor de 15
minutos las muestras fueron enviadas al laboratorio Clinico del
DCV donde fueron procesadas manualmente para determinar-
les hematologia completa, formula leucocitaria y plaquetas.

Anadlisis estadistico: Los datos colectados para el anali-
sis estadistico fueron: 1) proporcién de larvas de A. cajennense
en proceso de muda a ninfas colectadas a partir de la dosis de
larvas con que se infesté cada rata en ambos grupos, 2) canti-
dad de ninfas obtenidas luego de efectuar la muda las larvas in-
festantes y 3) valores hematoldgicos de las ratas de los tres
grupos evaluados. Los datos que se obtuvieron para las diferen-
tes variables cuantificadas se introdujeron en el paquete esta-
distico SPPS (Statistical Package for the Social Sciences) [13]
para determinar mediante la prueba de Ji-cuadrado, si habia di-
ferencias significativas entre los valores obtenidos, en particular
del GE contra el GC. El analisis se realiz6 con un indice de con-
fianza del 95% y con un error estimado del 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las fases de larva y ninfa de A. cajennense se cumplie-
ron, tanto en el grupo de ratas experimentales como en el GC,

no obstante se cuantificé una mayor cantidad de larvas ingur-
gitadas y de ninfas colectadas en el GE o ENTZ, al comparar-
las con aquellas colectadas del grupo control o intactas (TA-
BLAI).

El promedio de larvas ingurgitadas desprendidas de las
ratas del GE fue 92, cantidad que representa el 30,6% de la
dosis de larvas aplicadas a cada rata (TABLA I). Por el contra-
rio, el promedio de larvas ingurgitadas colectadas del GC fue
26, lo que equivale al 8,6% de la dosis de inéculo. Es evidente
que el total de larvas ingurgitadas de A. cajennense obtenidas
del GE fue 3,5 veces mayor que aquellas colectadas del GC
(TABLA I). El analisis estadistico aplicado a los datos recopi-
lados en la TABLA | indicd que, hay diferencias significativas
entre los valores promedio del GE contra aquellos del GC (P<
0,05), tanto para las larvas hartas colectadas como para las
ninfas obtenidas en ambos grupos.

La cantidad de ninfas (FIG. 4) que se obtuvieron luego
de la hematofagia sobre las ratas fue menor al compararla
con la cantidad de larvas ingurgitadas colectadas de ambos
grupos (TABLA ). Otros autores han demostrado que, a medi-
da que se lleva a cabo el ciclo evolutivo de A. cajennense u
otra garrapata en ratas o cobayos (Cavia porcellus), los roe-
dores van desarrollando resistencia inmunoldgica, humoral y
celular, contra los diversos antigenos que el ectoparasito les
inocula con la saliva durante el proceso de hematofagia [9,
16]. El tiempo de hematofagia de las larvas aplicadas a las ra-

TABLA |
TOTALES DE LARVAS INGURGITADAS Y DE NINFAS DE Amblyomma cajennense COLECTADAS DE RATAS
DEL GRUPO EXPERIMENTAL (ENTZ) Y DE RATAS DEL GRUPO CONTROL O INTACTAS

Grupos Rata N°. Dosis Dias de N°. larvas hartas N°. de ninfas Notas
larvas parasitismo y (%). y (%)
Experimental 01 ~ 300 205 (68,3) 148 (72) Larvas se
(ENTZ) desprendieron
02 ~ 300 25 (8,3) 12 (48) al 3er. dia post
infestacion
03 ~ 300 03 124 (41,3) 76 (61)
04 ~ 300 03 57 (19) 35 (61,4)
05 ~ 300 03 49 (16,3) 29 (59)
Promedios: - - - 92 (30,6)f 60 (60,2) £
Control 06 ~ 300 04 — 06 24 (8,0) 10 (41,6)
o Intactas
07 ~ 300 04 — 06 36 (12) 19 (52,7)
08 ~ 300 04 - 06 18 (6,0) 11 (61,1)
Promedios: 26 (8,6) 13,3(52)
Super Control 09 Grupo para
NA NA NA NA control
10 hematolégico

ENTZ: esplenectomizadas. NA: No aplica. ¥ : Indica diferencias significativas entre los grupos GE y GC (P<0,05).
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FIGURA 4. NINFA QUITINIZADA DE A. cajennense.

tas del GE fue de tres d y estuvo reducido si se le compara
con datos de la biologia normal de A. cajennense sobre bovi-
nos, conejos u otros mamiferos, en los cuales es de seis a sie-
te d. Ese corto lapso de hematofagia influy6 en un menor in-
gurgitamiento de las larvas y posiblemente en menor muda de
larvas a ninfas al alimentarse menos sobre un hospedador con
resistencia inmunolégica como la rata.

En relacién a los aspectos biolégicos del ciclo evolutivo
de A. cajennense se determind que, el tiempo de oviposicion
de las teleoginas en la cabina BOD fue de 30 d y el tiempo de
incubacioén de los huevos hasta la eclosion de las larvas fue de
39 d. Estos resultados coinciden con los publicados previa-
mente para este ix6dido en Brasil [9] y ratifican que A. cajen-
nense requiere lapsos mas prolongados en estas fases pre pa-
rasiticas de su ciclo al comparar estos datos biol6gicos con
aquellos de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, garrapata
comun del bovino en el trépico [11].

El estudio histopatolégico de las muestras de bazo ex-
traido de una rata ENTZ (bazo control) fue diagnosticado
como un tejido conservado, con foliculos linfoides grandes,
reactivos y con hemosiderosis. Por el contrario, el diagnéstico
de la muestra esplénica obtenida de una rata del GC (bazo ex-
perimental post infestacion) indico la presencia de una hiper-
plasia de linfocitos, plasmocitos, macréfagos y algunos eosin6-
filos perivasculares (FIG. 5), lo cual indica un conjunto celular
esplénico activado por antigenos inmunogénicos. La mayor

FIGURA 5. FOLICULOS LINFOIDEOS (—) CON HIPERPLA-
SIA CELULAR EN BAZO DE RATA DEL GRUPO CONTROL
POSTINFECCION CON A. cajennense (Coloracion: H & E,
400X).

cantidad de larvas ingurgitadas y de ninfas colectadas del GE
esplenectomizado (TABLA 1), estadisticamente significativas
contra aquellas obtenidas del GC con bazo, parecen indicar
que las células del tejido esplénico tuvieron un rol importante
en el control de poblaciones de un ectoparasito como A. ca-
Jjennense, al menos en hospedadores como las ratas. Es bien
conocido que el bazo tiene un rol preponderante en el control
de infecciones por hemoparasitos intra o extra eritrociticos y
por bacterias intracelulares [5, 18]; sin embargo, en un roedor
resistente a infecciones por garrapatas como las ratas, es
muy factible que el control de éste u otro ectoparasito se logra
multifactorialmente, con la posible participacion de proteinas
del sistema complemento, de las células dendriticas presenta-
doras de antigenos introducidos a la rata con la saliva de la
garrapata, de la formacion y circulacion de anticuerpos, clase
IgM y/o 1gG elaborados contra esos antigenos, de macrofagos
y de leucocitos 0 monocitos circulantes.

Los resultados de los valores hematologicos realizados
a algunas ratas de los GE, GC y GSC se muestran en la TA-
BLA Il. Como parametros de referencia de valores hematol6-
gicos normales para ratas Sprague Dawley se usaron aque-
llos publicados previamente en Espafia [7]. Los valores obte-
nidos para la hemoglobina y para el porcentaje de linfocitos
circulantes aparecen normales para las ratas de los tres gru-

TABLA Il
VALORES HEMATOLOGICOS DE LAS RATAS DEL GE (ENTZ), DEL GC Y DEL GSC

Grupos Rata Valores Hematologicos
# Hb. g/dL Leucocitos mm?® Linfocitos % Plaquetas
GE 01 13,1 15.200 75 250.000
ENTZ. 02 13,5 10.200 63 350.000
GC con bazo 06 12,1 16.000 72 300.000
07 13,4 9.400 82 375.000
GSC 09 13,2 8.400 84 700.000 *

* hay diferencias significativas entre el valor normal de plaquetas de las ratas GSC y el diagnosticado en las ratas tanto del grupo ENTZ como del

grupo con bazo (P<0,05).
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pos evaluados. Por el contrario, en las dos ratas del GE y en
una del GC se detect6 una leucocitosis moderada al comparar
estos valores con el obtenido para la rata del GSC. La altera-
cion mas notable fue la trombocitopenia encontrada en todas
las ratas que fueron infectadas con larvas y ninfas de A. cajen-
nense (TABLA 1l) al comparar los valores plaquetarios obteni-
dos con los de Ledn-Gofii y col. [7] y con aquel obtenido de la
rata del GSC no infectada con estadios evolutivos del ectopa-
rasito. Las garrapatas, cuando estan en el proceso de hemato-
fagia, constantemente estan inoculando saliva hacia el torrente
sanguineo del hospedador a fin de mantener su estado osmo-
regulatorio. En la saliva de las garrapatas hay sustancias far-
macologicamente activas como anticoagulantes, antiinflamato-
rios, anti vasoconstriccion, anti hemostaticos y factores de
agregacion plaquetaria (FAP), las cuales se inoculan al hospe-
dador, para con ellas, asegurar el ectoparasito, su adherencia
y su alimentacion [1]. La trombocitopenia observada en las ra-
tas del GE y del GC es causada por algunas de esas sustan-
cias farmacologicas inoculadas con la saliva por A. cajennen-
se, muy probablemente por el FAP. La trombocitopenia tam-
bién fue diagnosticada en un modelo murino infectados con el
virus del dengue mediante picadura de mosquitos Aedes
aegypti, concluyendo los autores que la saliva del mosquito
era la causante de esa trombocitopenia [2].

Estudios futuros se podrian conducir a fin de investigar “in
vivo” o “in vitro®, cuales células del bazo, del sistema inmunologi-
co o del sistema reticulo endotelial reconocen y actdan especifi-
camente contra los antigenos de la saliva de A. cajennense.

CONCLUSIONES

La poblacion de larvas ingurgitadas y de ninfas de A. ca-
Jjennense colectadas del grupo de ratas ENTZ (GE) fue mayor
en comparacién con aquella obtenida de ratas con bazo (GC).

El estudio histopatolégico del tejido esplénico de ratas
ENTZ infectadas con larvas y ninfas de A. cajennense mostrd
mayor cantidad de foliculos linfoides y a su vez una hiperplasia
de linfocitos, plasmocitos y macrofagos al ser comparados con
el tejido esplénico de ratas no infectadas con ese ectoparasito.
Esto parece indicar que el bazo tiene un rol activo e importante
en el control de poblaciones de un ectoparasito como A. cajen-
nense, al menos en las ratas experimentales.

En todas las ratas infectadas con los estadios evolutivos
de A. cajennense se diagnosticé una notable trombocitopenia,
cuya causa es probablemente atribuida a sustancias farmaco-
l6gicamente activas que inoculan las garrapatas con su saliva
durante la hematofagia.

AGRADECIMIENTO

Al grupo de cirujanos del Hospital Veterinario “Dr. Hum-
berto Ramirez Daza” del DCV-UCLA y al personal del labora-
torio de Diagnéstico Histopatolégico del DCV-UCLA, Cabuda-
re, Lara. Venezuela.

426

(1]

(2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

9]

[10]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BOWMAN, A.S.; COONS, L.B.; NEDHAM, G.R;
SAUER, J.R. Tick Saliva: recent advances and implica-
tions for vector competence. Med. Vet. Entomol. 11 (3):
277-285. 1997.

COX, J.; MOTA, J.; SUKUPOLVI-PETTY, S.; DIA-
MOND, M.S., RICO-HESSE, R. Mosquito bite delivery
of dengue virus enhances immunogenicity and patho-
genesis in humanized mice. J. Virol. 86 (14): 7637-
7649. 2012.

DIAZ-UNGRIA, C. Nota sobre las especies de Acarina
de Venezuela. Rev. San. Asist. Social 22: 457-467.
1957.

FONSECA, A.H. Doengas transmitidas ao homen e ani-
mais por carrapatos que parasitam eqiinos. En: Anais
Simpésio sobre Controle de Parasitos, 2, Colina
Campinas: CGE. Pp. 1-8. 1997.

GALLAGHER, F. Streptococus infection and splenec-
tomy. Letter to the Editor. Lancet. 357: 9262. 2001.

GUGLIELMONE, A.A.; ESTRADA, P.A.; KEIRANS, J.E;
ROBBINS, R.G. Ixodidae: Amblyomminae, Amblyomma.
Las Garrapatas (Acari: Ixodida) de la region zoogeo-
grafica Neotropical. Buenos Aires. Ediciones INTA.
142. pp. 2004.

LEON-GONI, A.C.; BLANCO, D.; PENA, A.; RONDA,
M.; GONZALEZ, B.O.; ARTEAGA, M.E.; BADA, A;
GONZALEZ, Y.; MANCEBO, A. Valores hematolégicos
y bioquimicos de las ratas Sprague Dawley producidas
en CENPALAB, CENP: SPRD. REDVET. 12 (11): 1-10.
2011.

LOPES, C.M.L.; LEITE, R.C.; LABRUNA, M.; OL-
IVEIRA, P. R.; BORGES, L.M.F.; RODRIGUES, Z.B;
CARVALHO, H.A.; VIANNA DE F, C. M.; VIEIRA- JUN-
IOR, C. R. Host specificity of Amblyomma cajennense
(Fabricius, 1787. Acari: Ixodidae) with comments on the
drop-off rhythm. Mem. Inst. Oswaldo Cruz. 93 (3):
347-351. 1998.

LOPES, C.M.L.; OLIVEIRA, P. R.; HADDAD, J. P;
DOMINGUES, L.N.; PINHERO, R.R.; BORGES, L.M.F;
LABRUNA, M.; LEITE, R.C. Biological parameters of
ticks (Amblyomma cajennense Fabricius, 1787) under-
field and laboratory conditions in Pedro Leopoldo, State
of Minas Gerais, Brazil. Rev. Bras. Parasitol. Vet. 17
(Supl. 1): 14-17. 2008.

MORA DE O, S., CORADO, J.A. Organizaciéon Anatémi-
ca del Sistema Inmunologico. En: Inmunologia Actual.
12 Ed. Universidad de Carabobo, Direccion de Medios y
Publicaciones. Alfa Impresores, Valencia, Carabobo.
Pp. 11-19. 2003.



Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXIV, N° 5, 421 - 427, 2014

[11]

[12]

[13]

[14]

NUNEZ, J.E.; MUNOZ-COBENAS, M.E.; MOLTEDO,
H.L. Ciclo Biolégico. Boophilus microplus, la garrapa-
ta comun del ganado bovino. 12. Ed. Editorial Hemisfe-
rio Sur S. A. Buenos Aires, Argentina. Pp 53-68. 1982.

OCHOA, J.B.; DI SILVIO, M.; LICHTINGER, A.; PADI-
LLA-SANCHEZ, L.; BILLIAR, T. R. Efectos de las citoci-
nas esplénicas sobre la funcidbn hepatocelular: la
esplenectomia disminuye la producciéon hepatica de 6xi-
do nitrico. Rev. Espec. Méd-Quir. 8 (03): 47-51. 2003.

PARDO, A.; RUIZ, M. SPSS 11. Guia para el analisis de
datos. Edit. Mc Graw Hill. Madrid, Espafia. 715 pp. 2002.

POWER, L.; SILVESTRI. R. Observaciones preliminares
sobre la presencia de Boophilus microplus y Am-
blyomma cajennense en ganado bovino de los estados
Yaracuy y Falcon. Rev. Fac. Cs. Vet. UCV. 31 (1): 39-
45. 1984.

[15]

[16]

[17]

[18]

POWER, L.; SILVESTRI, R.; CHACON, J. Incidencia de
B. microplus y A. cajennense en explotaciones bovinas
de los estados Barinas, Falcon, Lara y Yaracuy. Rev.
Fac. Cs. Vet. UCV. 32 (1-4): 21-29. 1985.

RIBEIRO, J.M. Role of saliva in tick/host interactions.
Expl. Appl. Acarol, 7: 15-20. 1989.

UILEMBERG, G.; BARRE, N.; CAMUS, E.; BURRIDGE,
M.J.; GARRIS, G.l. Heartwater in the Caribbean. Prev.
Vet. Med. 2: 255-267. 1984.

WAGHORN, D.J. Overwhelming infection in asplenic
patients: current best practice preventive measures are
not being followed. J. Clin. Path. 54 (3): 214-8. 2001.

427



	New Table of Contents
	DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE DIFUSIÓN DEL AGUA DURANTE EL SALADO DE TROZOS DE CARNE CAPRINA
USANDO EL PROBLEMA INVERSO
	Determining the Water Diffusion Coefficient During Salting Goat Meat
Slices Using Inverse Problem
	Otoniel Corzo 1*, Nelson Bracho 2 y Jaime Rodríguez 3		393


	RESIDUOS DE INSECTICIDAS ORGANOCLORADOS
EN MANTEQUILLA DE CUATRO MARCAS COMERCIALES, ELABORADAS EN VENEZUELA
	Organochlorine Insecticide Residues in Butter of Four Commercial Brands,
Made in Venezuela
	Biky Chacón 3, Pedro Izquierdo 1, María Allara 1*, Egar Sánchez 2, Aiza Garcia 1 y Gabriel Torres 1		399


	EFFECT OF SUBCLINICAL MASTITIS ON THE PHYSICOCHEMICAL QUALITY OF BOVINE MILK
	Efecto de la mastitis subclínica sobre la calidad físico-química de la leche bovina
	Alfonso Calderón-Rangel 1,4*, Margarita Arteaga-Márquez 2, Virginia Rodríguez-Rodríguez 1,4, 
Germán Arrieta-Bernate 1,4 y Oscar Vergara-Garay 3		408

	PREVALENCIA Y GRADO DE INFECCIÓN DE NEMATODOS GASTROINTESTINALES
EN OVINOS DE PELO EN PASTOREO DE CUATRO MUNICIPIOS DE CORDOBA, COLOMBIA
	Prevalence and Level of Gastrointestinal Nematode Infection in Sheep
of Hair in Grazing in Four Municipalities of Cordoba, Colombia
	Carlos Ensuncho-Hoyos*, Angimar Castellano-Coronado, Libardo Maza-Ángulo,
Moris Bustamante-Yánez y Oscar Vergara-Garay		414


	FASES DE LARVA Y NINFA DE Amblyomma cajennense
(ACARI: IXODIDAE) EN RATAS (Rattus norvegicus) ESPLENECTOMIZADAS E INTACTAS: ESTUDIO DE CASOS
	Larval and Nymphal Stages of Amblyomma cajennense (Acari: Ixodidae)
in Esplenectomized and Intact Rats (Rattus norvegicus): Case Studies
	Roy Daniel Meléndez 1 *, Ángela Cristina Meléndez 2, Sabrina Marín 2, Andrea Torres 2,
Maholys Fortis 2, Fernando Granda 1 y Franklin Mujica 1 ⁄		421


	DETECCIÓN DE POLIMORFISMOS EN LA REGIÓN CODIFICANTE DEL GEN RECEPTOR DE HORMONA LUTEINIZANTE MEDIANTE ANÁLISIS DE POLIMORFISMO CONFORMACIONAL DE CADENA SIMPLE Y SECUENCIACIÓN EN BOVINOS CARORA
	Detection of Polymorphisms Within the Coding Region of Luteinizing Hormone
Receptor Gene by Single-strand Conformation Polymorphism Analysis
and Sequencing in Carora Cattle
	Belkys Josefina Vásquez-Marín 1*, Alexis Feliciano Márques-Urdaneta 2, Geomar Seijas-Pedroza 2,
Oscar De La Rosa 2 y José Atilio Aranguren-Méndez 3		428


	AJUSTE DE MODELOS NO LINEALES PARA CARACTERIZAR
EL CRECIMIENTO DE BOVINOS HEREFORD Y SALERS
	Nonlinear Model Adjustment for the Characterization of Growth
in Hereford and Salers Cattle
	Joel Domínguez-Viveros, Juan Ángel Ortega-Gutiérrez *, Felipe Alonso Rodríguez-Almeida,
Nicolás Callejas-Juárez, Nelson Guadalupe Aguilar-Palma y Eduardo Santillán-Moreno		436


	EFECTO DE LA BIO-DEGRADACIÓN CON CEPAS NATIVAS DE Pleurotus djamor, RN81 Y RN82, SOBRE PARÁMETROS QUÍMICOS Y DEGRADABILIDAD in situ DE SUSTRATOS LIGNOCELULÓSICOS
	Effect of Biodegradation With Native Strains of Pleurotus djamor, RN81 and RN82,
on Chemical Parameters and in situ Degradability of Lignocelulosic Substrates
	Manuel Humberto Ruiloba 1*, Aracelly Vega 1, Heriberto Franco 1, Carlo Solís 2 y Ramón Florencio García-Castillo 3		443


	DETERMINACIÓN COPROSCÓPICA DE FORMAS PARASITARIAS
EN HECES DE OFIDIOS: Boa constrictor y Python regius
	Determination of Parasitic Forms in Feces of Snakes: Boa constrictor and Python regius
	Felipe Villalobos-Molina 1, Ignacio Troncoso-Toro 1, Edgardo Loyola-González 1, Álvaro Robles-Sepúlveda 1,
Javier Aguilar-Valdés 2, Ítalo Fernández-Fonseca 3 y Alvaro Luzio-Quiroga 1*		454


	EVALUACIÓN DE DIETAS CON DIFERENTE CONTENIDO
PROTEICO SOBRE EL DESEMPEÑO PRODUCTIVO DE ALEVINES DEL HÍBRIDO CACHAMAY (Colossoma macropomum X x Piaractus brachypomus C) EN CONDICIONES DE CAUTIVERIO
	Evaluation of Diets With Different Protein Content on the Productive Performance
of Fry of the Hybrid Cachamay (Colossoma macropomum X x Piaractus brachypomus C)
 in Captivity
	Juan Pablo Uzcátegui-Varela 1*, Xiulingy Méndez 2, Fernando Isea 2 y Ramón Parra 3		458




