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Re su men

Se de ter mi na ron pa rá me tros fi si co quí mi cos de la goma pre sen te en se mi llas de la es pe cie
Leu cae na leu co cepha la (gua je o fal so cují) de la fa mi lia Mi mo sa ceae: ren di mien to, hu me dad, ce -
ni zas, com po sición de azú ca res, % de pro teí na y ro ta ción es pe cí fi ca. La goma fue ex traí da de las
se mi llas por el mé to do hú me do con ca len ta mien to y pu ri fi ca da por fil tra ción, diá li sis y lio fi li za -
ción. El po li sa cá ri do ais la do de la goma contie ne ma no sa (60%) y ga lac to sa (40%) como com po -
nen tes prin ci pa les; se de tec ta ron tra zas de áci dos uró ni cos. La re la ción manosa /ga lac to sa es
de 1,5. El aná li sis quí mi co y es pec tros có pi co de R.M.N de C-13 su gie ren que el po li sa cá ri do ex -
traí do de la goma es un ga lac to ma nan; los re si duos de ma no sa es tán uni dos por en la ces 1,4
mien tras que los de ga lac to sa se en la zan al C-6 de al gu nas uni da des de ma no sa. Es tos ha llaz -
gos es truc tu ra les son si mi la res a los re por ta dos para otras go mas de se mi lla.

Pa la bras cla ve: Es tu dio es truc tu ral; go mas de se mi lla; Leu cae na leu co cepha la;
Mi mo sa ceae; R.M.N de C-13.

Physi cochemi cal and struc tu ral analysis of the seed
gum polysaccha ri de from Leu cae na leu co cepha la

Abs tract

Physi co che mi cal pa ra meters of the gum pre sent in Leu cae na leu co cepha la seeds (gua je or
fal so Cuji) of Mi mo sa ceae fa mily were de ter mi ned: yield, hu mi dity, ash con tent, su gar com po si -
tion, % pro tein and spe ci fic ro ta tion. The gum was ex trac ted from the seeds, using hu mid
method with heat, and pu rify by fil tra tion, dialysis and freeze drying. The iso la ted polysaccha ri -
de from the gum con tains ma no se (60%) and ga lac to se(40%) as ma jor com po nents; tra ce of uro -
nic acids were de tec ted. Che mi cal analysis and 13C- N.M.R spec tros copy suggest that the
polysaccha ri de iso la ted from the gum is a ga lac to ma nnan; ma no se re si dues are 1,4- lin ked,
whi le ga lac to se is lin ked to C-6 of some ma no se re si dues. The se struc tu ral fin dings are si mi lar
to that re por ted for other seed gums.

Key words: 13C-N.M.R spec tros copy; Leu cae na leu co cepha la;  Mi mo sa ceae; Seed gums;
struc tu ral study.
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Intro duc ción

Las go mas o mu cí la gos ve ge ta les son
pro duc tos ob te ni dos de plan tas a ni vel de
ta llo y se mi lla o pue den ser pro du ci das por
ac ción de mi cro or ganis mos. Las go mas, lla -
ma das tam bién hi dro co loi des, son he te ro -
po li sa cá ri dos ací di cos cons ti tui dos prin ci -
pal men te por ga lac to sa, ara bi no sa, ram no -
sa y áci dos uró ni cos (1,2). Re cien te men te,
se ha evi den cia do que las go mas ade más del
po li sa cá ri do con tie nen un ma te rial pro tei -
ná ceo que está pro ba ble men te re la cio na do
con la fun cio na li dad de las go mas (3-5). Las
go mas pre sen tes en se mi llas son ga lac to ma -
na nos pre fe ren te men te con di fe ren tes pro -
por cio nes de ga lac to sa y ma no sa (6, 7).

Los hi dro co loi des se usan como es pe -
san tes, por su gran ca pa ci dad de re te ner
agua, es ta bi li zan tes y aglo me ran tes en di fe -
ren tes in dus trias como: ali men ta ria (ela bo -
ra ción de pro duc tos lác teos, pa nes, pro duc -
tos cár ni cos, ju gos de fru tas, ade re zos, sal -
sas), far ma céu ti ca, cos mé ti ca (lo cio nes y
cre mas), in dus tria del pa pel, mi ne ra, tex til,
ex plo si vos y po ta bi li za ción del agua (8). Se
ha de mos tra do ade más el efec to be néfico
que tie nen es tas fi bras so lu bles en en fer me -
da des car dio vas cu la res, cán cer, dia be tes y
obe si dad (9, 10). Las go mas de ma yor apli -
ca ción in dus trial pro vie nen de se mi llas de
Cya mop sis te tra go no lo bus (guar), Ce ra to nia
si li qua (ga rro fin), Cae sal pi nia spi no sa (tara)
(11- 13);y de los exu da dos go mo sos de Aca -
cia se ne gal (goma ará bi ga), As tra ga lus
gummi fer (goma tra ga can to), Ster cu lia ureas
(goma ka ra ya) y Pro so pis sp. (mes qui ta)
(14- 16).

El con su mo de go mas im por ta das por
Ve ne zue la, en es pe cial, las pro ve nien tes de
Aca cia se ne gal y Cya mop sis te tra go no lo bus
plan tea la ne ce si dad de bus car otras al ter -
na ti vas de pro duc tos na tu ra les na ti vos. El
de sa rro llo de in ves ti ga cio nes ten den tes a
co no cer las pro pie da des fi si co quí mi cas y los 
ras gos es truc tu ra les de las go mas pro ve -
nien tes de es pe cies al ta men te di se mi na das
en Ve ne zue la tie ne sin gu lar im por tan cia.

Leu cae na leu co cepha la (gua je o fal so
cují), co no ci da como ku ba bul o su ba bul en
la In dia e ipil- i pil en Fi li pi nas, es una le gu mi -
no sa per te ne cien te a la fa mi lia Mi mo sa ceae;
ori gi na ria de la Pe nín su la de Yu ca tán, Mé xi -
co, y di se mi na da en otros países de Cen troa -
mé ri ca, Is las del Cari be y Su da mé ri ca. Es un 
ár bol de rá pi do cre ci mien to, poco re que ri -
mien to nu tri cio nal del sue lo y al ta men te di -
se mi na do en Ve ne zue la (17). Sus se mi llas,
vai nas y ho jas son muy uti li za das como ali -
men to de ru mian tes (ga na do, bú fa los y ove -
jas) y de con su mo hu ma no en al gu nos paí -
ses, de bi do a su alto con te ni do de proteí na y
ele men tos mi ne ra les (18, 19). Se ha de mos -
tra do la pre sen cia de mimo si na en las ho jas
y se mi llas de Leu cae na (20). El con su mo por
ani ma les de este ami noá ci do en al tas con -
cen tra cio nes es tó xi co, pro vo ca re tar do del
cre ci mien to, pér di da de pelo, bo cio e in fer ti -
li dad (18).

El ob je ti vo de la pre sen te in ves ti ga ción
per si gue in da gar las pro pie da des fi si co quí -
mi cas del po li sa cá ri do ais la do de la goma de
se mi lla de Leu cae na leu co cepha la.

Ma te ria les y Mé to dos

Ori gen y pu ri fi ca ción de la se mi lla

Las se mi llas de Leu cae na leu co cepha la
fue ron re co lec ta das du ran te la épo ca no llu -
viosa (Ene ro- Mar zo, 2005) de es pe címe nes
ubi ca dos en la ciu dad de Ma ra cai bo, Ve ne -
zue la, Sur- A mé ri ca. La goma fue ex traí da
ma nual men te des pués de agre gar agua
(60°C) con agi ta ción cons tan te por 24 h. La
so lu ción go mo sa, de co lor ám bar cla ro, se fil -
tró a tra vés de gasa y pa pel fil tro Wahtman
Nº 1, lue go se dia li zó con tra agua de cho rro
cir cu lan te du ran te 24 h y pos te rior men te se
lio fi li zó.

Mé to dos ana lí ti cos

El con te ni do de hu me dad se ob tu vo por 
pér di da de peso de las mues tras pu ras, en
una es tu fa a 105°C, por 18h apro xi ma da -
men te. El con te ni do de ce ni zas se de ter mi nó
por ca len ta mien to a 550°C en una Mufla por
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12 h. La com po si ción de azú ca res neu tros
fue de ter mi na da usan do cro ma to gra fía de
pa pel y el mé to do de fe nol- á ci do sul fú ri co
(21).La cro ma to gra fía fue rea li za da en pa pel
Wahtman Nº 1 y en 3MM en dos sis te mas de
sol ven tes (v/v): (a) aci do acé ti co, ace ta to de
eti lo, áci do fór mi co, agua (8:18:3:9); (b) ben -
ce no,1- bu ta nol, pi ri di na, agua (1:5:3:3),
capa su pe rior). El con te ni do de áci dos uró -
ni cos fue de ter mi na do por vo lu me tría de
neu tra li za ción con hi dró xi do de so dio, ex -
haus ti va men te elec tro dia li za da, y tam bién
por el mé to do de m-h idr ox ib if en ilo (22). El
con te ni do de ni tró ge no se de ter mi nó por el
mé to do de Kjeldhal (23). La ro ta ción es pe cí -
fi ca de la so lu ción acuo sa de la goma se mi -
dió a 25ºC usan do un po la rí me tro Perkin-
 El mer 343.

Mé to dos es pec tros có pi cos

 Los es pec tros de R.M.N de C-13 se co -
rrie ron en un es pec tró me tro BRUKER AM-
 500. Los im pul sos es pec tra les (6000- 7000)
fueron acu mu la dos du ran te la no che a 37ºC 
y con com ple to de sa co pla mien to de pro tón.
El an cho es pec tral fue 5000 Hz y se ca li bró
por la adi ción de d-m et anol a las mues tras.
La mues tra (100 mg) se di sol vió en óxi do de
deu te rio (1 mL).

Re sul ta dos y Dis cu sión

Los pa rá me tros fi si co quí mi cos de la
goma de se mi lla de Leu cae na leu co cepha la y
la com pa ra ción con los va lo res re por ta dos
para otras go mas de se mi lla apa re cen en la
Ta blas 1 y 2, res pec ti va men te.

La goma ex traí da en agua ca lien te del
en dos per mo de la se mi lla mos tró un ren di -
mien to re la ti va men te bajo (5,13%). La pre -
sen cia en tra zas de áci dos uró ni cos su gie re
que el con te ni do de ce ni zas (5,86%) no está
re la cio na do con la neu tra li za ción de los áci -
dos uró ni cos, como se ha ob ser va do para las
es truc tu ras de las go mas de plan tas (24).
Los óxi dos me tá li cos cons ti tu yen tes de la ce -
ni za pro vie nen de la se mi lla, como en el caso
de la goma de Cia mop sis te tra go no lo bus
(goma guar).

Por otra par te, el con te ni do pro tei co de
la goma es re la ti va men te alto (7,30%) en
com pa ra ción con el re por ta do para otras go -
mas de se mi lla como Cae sal pi nia spi no sa, C. 
afri ca na y Pro so pis afri ca na (25). Esta ca rac -
te rís ti ca es un as pec to fun da men tal que
pue de ser apro ve cha do de la goma de se mi lla 
de Leu cae na leu co cepha la. La ro ta ción es pe -
cífica de mues tra que el po lí me ro es dex tró gi -
ro (+ 30º).
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Ta bla  1

Pa rá me tros fi si co quí mi cos de la goma de se mi lla de Leu cae na leu co cepha la.

Rendimiento (%) 5,13

Humedad (%)  16,6

Ceniza (%) 5,86

Rotación específica + 30

Nitrógeno (%)  1,16

Proteína (%)  7,30

Composición de azúcares %, después de la hidrólisis

Manosa (%) 60

Galactosa (%) 40

Acidos Urónicos (%) Trazas



El po li sa cá ri do pre sen te en la goma,
con tie ne ga lac to sa y ma no sa como com po -
nen tes prin ci pa les; se de tec ta ron tra zas de
áci dos uró ni cos. Ma no sa es el re si duo ma yo -
ri ta rio, como se ha re por ta do para la ma yo ría
de las go mas ex traí das de se mi llas de plan -
tas, Ta bla 1. (5,26). La re la ción Ma no sa/ga -
lac to sa de este po lí me ro (1,5), es si mi lar al de
otras go mas de la fa mi lia Mi mo sa cea ce (Gle -
ditsia tria canthos, Cia mop sis te tra go no lo bus, 
Mi mo sa sca brel la, Pro so pis fle xuo sa, Pro so -
pis chi len sis), Ta bla 2; sin em bar go la re la -
ción es mu cho me nor que la co rres pon dien te
a las es pe cies Cae sal pi nia spi no sa, C. pul che -
rri na y Cas sia an gus tio la (6, 27, 28).

El es pec tro de re so nan cia mag né ti ca
nu clear de car bo no 13 (R.M.N de C-13) del
po li sa cá ri do, ais la do de la se mi lla de Leu cae -
na leu co cepha la, con tie ne las se ña les ca rac -
te rís ti cas de los azú ca res in vo lu cra dos en su
es truc tu ra, Ta bla 3, Fi gu ra 1. La re gión com -
pren di da en tre 0 a 60 p.p.m, no mues tra se -
ña les, lo que su gie re que los gru pos me ti lo
pro ve nien tes de gru pos ace ti lo y ram no sa no

es tán pre sen tes en la es truc tu ra. Se ob ser va
en la re gión de 60 a 67 p.p.m los des pla za -
mien tos quí mi cos asig na bles a los re si duos
de ma no sa y ga lac to sa. La se ñal in ten sa (61,2 
p.p.m) se atri bu ye al C-6 de ga lac to sa y la de
me nor in ten si dad (60,4 p.p.m) pue de ser
asig na da al C-6 no en la za do de la ma no sa. Se 
ob ser va ade más, otra se ñal (66,4 p.p.m) que
co rres pon de po si ble men te al C-6 en la za do de 
resi duos de ma no sa (29). La in for ma ción es -
pec tral evi den cia la pre sen cia de dos ti pos de
re si duos de ma no sa; li bre y 6-O- en la za da, en 
la es truc tu ra del po li sa cá ri do de la goma de
Leu cae na leu co cepha la.

La se ñal asig na ble al C-4 de la ga lac to -
sa (68,3 p.p.m) y el res to de los des pla za -
mien tos quí mi cos de los otros car bo nos hi -
dro xi la dos del ani llo tan to de ma no sa como
de ga lac to sa aparecen en el in ter va lo de fi ni -
do (69 a 75 p.p.m) (30, 31). La mul ti pli ci dad
ob ser va da para el C-4 de la ma no sa su gie re
la exis ten cia de tres am bien tes mo le cu la res
(76,4 p.p.m; 76,7 p.p.m y 76,9 p.p.m) en la
es truc tu ra.
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Ta bla  2

Com pa ra ción de la com po si ción de azú ca res de go mas  pro ve nien tes de se mi lla

Familia Especie Relación Man/Gal

Mimosaceace Gleditsia triacanthos 1,5-2,6 : 1

Mimosa scabrella 1,1:1

Prosopis flexuosa 2:1

Prosopis chilensis 1,2-,6:1

Ciamopsis tetragonolobus 2:1

Caesalpiniaceae Parkinsonia aculeata 2,66:1

Cassia angustifolia 2,9:1

Caesalpinia spinosa 3:1

Cassia grandis 3,15:1

Caesalpinia pulcherrina 2,83:1

Cassia javanica 3,23:1

Cassia nodosa 3,5:1



La re gión ano mé ri ca con tie ne tres ti pos 
de se ña les, las cua les de ben co rres pon der a
los car bo nos ano mé ri cos de ga lac to sa y ma -
no sa. La se ñal mas apan ta lla da (98,7 p.p.m) 
es asig na ble al C-1 de ga lac to sa, mien tras
que la me nos apan ta lla da (99,9 y 100,2
p.p.m) co rres pon den a ma no sa en dos po si -
bles am bien tes quí mi cos. Esta di ver si dad de 

am bien tes se atri bu ye a la pre sen cia de re si -
duos de ma no sa li bre y 6-O en la za da como
se dis cu tió an te rior men te.

Los re sul ta dos de esta in ves ti ga ción
ob te ni dos por vía quí mi ca y por re so nan cia
mag né ti ca nu clear su gie ren que el po li sa cá -
ri do de la goma ex traí do de la se mi lla de Leu -
cae na leu co cepha la es un galac to ma nán.
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Ta bla 3

Datos espectralesa de 13 C- R.M.N  de la goma de L leucocephala

Tipo de enlace Polímero  C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

b-Gal (1®b  103,0 71,1 72,6 68,6 75,4 61,1

 g.o 98,7  69,2 71,2 68,3 74,9 61,2

b-Manosa c   95,2 72,8 74,7 68,5 77,7 62,7

®4) -Man1®c  101,7 72,2 73,8 78,8 78,8 62,1

99,9 70,4  73,2 76,4     - 60,4

g.o  100,2 76,7            

76,9            
a Va lo res re la ti vos a la se ñal de 1,4- dio xa no (66.67p.p.m) .  b Ref. 29   c Ref. 30   g.o.= goma origi nal.

Fi gu ra 1. Es pec tro de Re so nan cia mag né ti ca nu clear de car bo no- 13 ((13 C- R.M.N) de la goma de se mi lla

de L. leu co cepha la. M-1’: car bo no ano mé ri co de ma no sa. G-1’: car bo no ano mé ri co de ga lac to sa.

M-4’: C-4 en la za do de ma no sa. G-6: C-6 li bre de ga lac to sa. M-6’: C-6 en la za do de ma no sa.



Los re si duos de ma no sa es tán uni dos por
en la ces 1,4 mien tras que los de ga lac to sa se
en la zan al C-6 de al gu nas uni da des de ma -
no sa. Es tos ha llaz gos con cuer dan con los
re por ta dos pre via men te para otras go mas
de se mi llas (7, 26).
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