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Resumen

Esta investigacion parte de la necesidad de incorporar nuevas tecnologias al desarrollo de
un curso virtual de Fisica I en la Universidad Nacional Experimental del Tachira, UNET. En una
primera fase se planteo6 la elaboracion de una pagina web como apoyo al curso presencial de Fi-
sical. Se reporta el proceso de diseno instruccional seguido para crear en formato web esos ma-
teriales instruccionales que sirvan como apoyo a Fisica I, destacando la importancia de los ma-
pas conceptuales como organizadores previos que faciliten la comprension de cada tema a tra-
tar. Se reportan los productos parciales obtenidos y las modificaciones que se han hecho para el
desarrollo posterior de todo el programa. La evaluacion del proceso de disefio se hizo mediante
expertos en disefno instruccional y en la ensenianza de la Fisica. También ellos y alumnos de Fi-
sica I evaluaron un demo de la pagina realizado en el tema de Rigidos. Los resultados permiten
afirmar que el modulo instruccional diseniado se presenta como una herramienta interesante,
poderosa, atractiva y novedosa para facilitar el aprendizaje de la Fisica en el tema de rigidos. Ac-
tualmente se esta desarrollando el disefio de los demas temas de la asignatura para conseguir el
objetivo final de contar con una pagina web que apoye completamente el curso presencial de Fi-
sica I de la UNET.
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Instructional design of a web page for a physics course
at the UNET

Abstract

Seeking to incorporate new technologies to the development of physics virtual courses at
the Universidad Nacional Experimental del Tachira (UNET), aresearch was undertaken to gene-
rate a web page to complement a physics course for first year university students. This paper re-
ports the instructional design process that supports the development of the virtual course to be
used as an aid to the physics regular course. The importance of concepts maps as previous or-
ganizers to facilitate understanding of conceptual structures is empathized. This paper descri-
bes the preliminary results obtained on the first trials and the modifications done to the mate-
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rials designed. Instructional design and content design experts evaluated the instructional de-
sign process and the products obtained. A demo produced for the subject “Rigid Bodies” was
evaluated by those experts and physics students. Results suggest that the designed web page
appears as a powerful and suggesting novel tool to facilitate physics learning in the selected
subject. Presently the design of the whole set of instructional materials to cover the themes con-
templated in the physics programme is being made. We hope to achieve the final goal of having a
useful and adequate web page that helps students to learn physics in a meaningful way.

Key words: Educational web page; instructional design; introductory physics.

Introduccion

La caracteristica esencial de la socie-
dad actual es el desarrollo de la ciencia, la
tecnologia y la informatica. Esto ha traido
consecuencias en distintas esferas de la in-
formacion, las comunicaciones, el conoci-
miento y por ende en la educacion, modifi-
cando y haciendo mas dinamicas e interac-
tivas las situaciones de ensenanza-aprendi-
zaje. Es asi como una ensenianza basada en
los recursos tradicionales ha ido evolucio-
nando hacia la incorporaciéon de medios au-
diovisuales y comunicacionales. Se presen-
ta una oportunidad para modificar la con-
cepcion del proceso de ensenanza-aprendi-
zaje que hasta el momento existe en la
UNET, en la que evidentemente se han desa-
rrollado entornos virtuales para otras areas
del conocimiento, lo que ha motivado a uno
de los autores de este trabajo a desarrollar
un material instruccional en formato web
para apoyar el aprendizaje de Fisica I.

Marco Metodolégico

Este trabajo de Investigacion y Desa-
rrollo, responde a la necesidad de contar con
estrategias instruccionales que incorporen
las Nuevas Tecnologias dirigidas a los estu-
diantes de Fisica I con el fin de que ellos
cuenten con materiales de apoyo que facili-
ten el aprendizaje de la Fisica, buscando
también poder disminuir a futuro las horas
de clases presénciales. El presente trabajo es
de caracter practico y en la Figura 1 se resu-
men las fases del disefio de la pagina (2 y 3).

Se describe a continuacion algunas de
las fases, consideradas de mayor importan-

cia en el desarrollo de la pagina y algunos de
los materiales de produccion:

Diseiio de la Interface

Diseiio Grafico: se define aqui el tipo y
tamano de letra usado en los textos asi como
los colores de las figuras, fondos, letras e
imagenes. Con respecto a imagenes se usa-
ron iconos para ayudar en la navegacion y la
metafora como base.

Diseiio de Aprendizaje: Cualquier teo-
ria de aprendizaje por muy completa que
sea, puede resultar parcial para fundamen-
tar las situaciones de aprendizaje (4) que se
pueden proponer en un proyecto de este
tipo, sin embargo, se pueden adoptar pautas
para orientar lo que ocurre en la practica. En
este proyecto se adoptan principios de las
teorias conductista, cognitivista (1) y cons-
tructivista (Figura 1).

De la teoria conductista se toman: el
analisis de tareas. Esto se refleja entre otras
cosas en la jerarquizacion de los contenidos
y exposicion de los objetivos de aprendizaje.
Del disenio cognitivo se toma el control de
las secuencias de aprendizaje y se le trans-
mite al usuario el objetivo que se pretende
conseguir; también se refleja en el proceso
de instruccion descrito en la resolucion de
problemas tipo. El enfoque constructivista
en la pagina se refleja al poder el usuario na-
vegar libremente. Los mapas conceptuales,
juegan papel fundamenta por cuanto contri-
buyen a que el alumno identifique, relacione
y aplique los conceptos (6).
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Materiales de Produccion

Storyline: es la estructura que mues-
tra el orden o esqueleto de la pagina web, asi

como las relaciones entre las diferentes pan-
tallas, el orden jerarquico y como esta orga-

DISENO Y
PRODUCCION DE
LA PAGINA WEB

nizada. En la Figura 2 se muestra el storyli-
ne de la pagina disenada.

parte
definiendo el

Estudiantes de Fisica I: adolescentes
en sumayoria entre 16 y 20 afios,
provenientes de colegios publicos y
privados, de distintos estratos sociales,
Io que hace grupos heterogeneos e
cuanto a habitos y métodos de estudio.

AMBITO

considerando a los

INSTRUCCIONAL

PROPOSITOS Y
OBJETIVOS DEL
MATERIAL

autoevaluacion

<D

para hacer

¥y
elaborar

LA PRODUCCION Y
POSTPRODUCCION

USUARIOS

cuyo analisis
permite establecer

MATERIALES
INSTRUCCIONALES

Mapas conceptuales,
esquemas, problemas
propuestos, resueltos,

preguntas interesantes y

para la creacion de la

y determinar

LA
PLATAFORMA
DE TRABAJO

Se realiza con un experto en
produccion de paginas web con
participacion activa de la autora.

ESTRATEGIAS
INSTRUCCIONALES

eneste g
caso es

La UNET, con sistema de estudios
presencial en la que se forman

profesionales de distintas areas de
Ingenieria, por lo que es de orden

tecnologico en la que la mayoria de
los docentes provienen de distintas
areas normalmentes distintas a la

educacion.

instruccional de Fisica | usando las
nuevas tecnologias que le permita al

plataforma de trabajo distinta a las

Propésitos:
Disefiar y producir un material

estudiante prender en una

clases presenciales.

Objetivos de Aprendizaje del
usuario de la pagina: los
contemplados en el Programa
de Laboratorio de Fisica |

ROTACIONES:
Dinamica de Rotacion:
Leyes de Newton
Aplicaciones

Programas: corel, flash,
powerpoint, cmaptools,
inspiration, word,

dreamweaver

fnaiments LA EVALUACION

Se realiza una evaluacion
objetiva de la pagina con
expertos en disefio instruccional,
evaluacion y estudiantes.

Figura 1. Mapa Conceptual del diseno instruccional de la pagina.
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Figura 2. Storyline de la pagina.
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Guién Técnico: Este guion describe la
integracion de todos los elementos que con-
forman la pagina. Se incorporan aqui las
imagenes, textos, audio, la navegacion e in-
teractividad con el usuario. La Tabla 1
muestra un ejemplo del guién técnico de la
pantalla principal y el disenio final, como se
ve en Internet, se aprecia en la Figura 3.

Evaluaciéon de la Pagina Web

La evaluacion de la pagina fue realizada
por expertos en disefio instruccional y edu-
cacion y por los usuarios finales de la pagi-
na: alumnos de Fisica L.

Tabla 1.
Storyboard de la pagina principal de Fisica I.

Titulo: Fisica I

Pagina Principal

Numero: 01

Esbozo de la Pantalla: Aparece Texto: Esta pagina es elaborada Imagenes Audio
el fondo con imagenes por la Ing. Irma Sanabria,
relacionadas con Fisica Profesora de Fisica I, de la
Menu principal en la pare Universidad Nacional del Tachira
superior (UNET), como material de apoyo al
Al pasar el cursor por el curso Fisica I que se dicta a las
aparte CONTENIDOS del carreras de Ingenieria Industrial,
menu principal se desplegara Mecanica, Produccion Animal,
un submenu con los temas de Informatica, Ambiental y
la signatura. Agronomia.
ACTUALMENTE ESTA PAGINA SE
ENCUENTRA EN FASE DE
EXPERIMENTACION Y REVISION
Navegacion: Interactividad
3 Fisica | - Pagina Principal - Microsoft Internet Explorer.
archivo  Edicién Ver Favortos Heramientas  Ayuda 'z
Qams - ©Q - [x] [B] €| O sismeda fpravonos @) (- L RE 3
Dircceien | €] Pttp o, unet e, vefwisanabriffsical] v B vincuos >
Fisica T ﬁ
? =2 ‘-‘l-:‘v
pagina principal introduccion instrucciones de uso contenidos profesores enlaces con otras paginas
Padgina principal
Esta Pagina es elaborada por la Ing. Irma Sanabria, profesora de Fisica I de la Universidad
Nacional Experimental del Tachira (UNET), como material de apoyvo al curso de Fisica I
que se dicta en las carreras de Ingenieria Industmal, Mecanica, Produccion Animal,
Informatica, Ambiental v Agrononiia.
ACTUALMENTE ESTA PAGINA SE )
ENCUENTRA EN FASE DE
EXPERIMENTACION Y REVISION
& ® Intemnet =
+5 Inicio; ce ci s L 5
Figura 3. Pagina principal montada en internet.
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Evaluacién de los expertos en diseio
instruccional y en contenidos

La recopilacion de informacién se reali-
20 a través de una ficha de evaluacion (7) en
la que se presentan aspectos técnicos rela-
cionados con los materiales multimedia. La
Tabla 2 muestra el resumen de los criterios
utilizados y la opinion de los expertos.

Las conclusiones generales emitidas
por los evaluadores son las siguientes:

En cuanto a Calidad Técnica: Muy
buena seleccion y uso de los lenguajes de
programacion elegidos. Muy buena la pre-
sentacion lograda en pantalla y los concep-
tos que se manejan durante el desarrollo de
los contenidos. En cuanto a Calidad Peda-
gogica: Buena sustentacion de los concep-

Tabla 2

Criterios de Calidad.

Criterios de calidad

Aspectos a considerar

Opinion de los expertos

Funcionales Eficacia Alta
Facilidad de uso e instalacion Excelente
Versatilidad Alta
Pertinencia y actualidad Excelente
Enlaces y canales de comunicacion Correctos
Funcionalidad de la documentacion Excelente

Técnico Estéticos Calidad del entorno audiovisual Alta
Calidad y cantidad de los elementos Correcta
multimedia
Calidad en los contenidos Alta
Originalidad y uso de tecnologia avanzada Correcta
Navegacion Alta
Interaccion Correcta

Aspectos Pedagogicos Capacidad de motivacion. Excelente
Adecuacion a los usuarios Excelente
Enfoque aplicativo y creativo Excelente
Fomento de la iniciativa y el Correcto
autoaprendizaje

Aspectos Didacticos Recursos para la busqueda y proceso de la Correcta
informacion
Tutorizacion y evaluacion Correcta
Potencialidad de los recursos didacticos Excelente
Desarrollo de habilidades cognitivas Excelente
Desarrollo de capacidades Alta
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tos presentados y buena orientacion del di-
sefnio hacia los destinatarios. Excelente uso
de los mapas conceptuales para resumir to-
dos los aspectos fundamentales de los diver-
sos conceptos. Los evaluadores recomien-
dan Aumentar los ejemplos y/o anadir vi-
deos de rotaciones en el plano y en planos
inclinados. Aumentar la interactividad. Am-
pliar los mapas conceptuales para que pue-
dan ser analizados con mas detalle. En ge-
neral, es un prototipo que facilmente podra
ser ampliadoy continuado para el desarrollo
de todos los temas de Fisica I.

Evaluacién por parte de alumnos

Se hicieron pruebas de los prototipos
con diversos alumnos a lo largo del proceso
de elaboracion del material. Se seleccion6
un grupo de cuarenta alumnos que ya ha-
bian cursado la asignatura y treinta alum-
nos que aun no han visto ese tema. Ambos
grupos fueron consultados sobre calidad de
la presentacion, interés que despierta, clari-
dad de los conceptos, facilidad de acceder a
la informacion y navegacion. La mayoria de
los alumnos que ya cursaron la asignatura
afirmaron que el material es interesante y
que permite comprender el tema. También
coinciden en que los mapas conceptuales
les permiten establecer las relaciones entre
las diversas estructuras conceptuales. Los
alumnos que aun no conocen el tema encon-
traron el médulo interesante y quisieran te-
ner todos los contenidos desarrollados de
igual forma. En cuanto a los aprendizajes lo-
grados solo es posible en este momento afir-
mar que el programa responde a algunos de
los objetivos para los cuales fue planteado.
Con el uso del moédulo, la mayoria de los
alumnos pudieron responder correctamen-
te las preguntas relacionadas con algunos
conceptos, pero aun no tienen las habilida-
des para enfrentar la resolucion de proble-
mas complejos y para responder las pregun-
tas de la seccion: preguntas interesantes.

Conclusiones y Recomendaciones

Se logro la construccion y publicacion
del demo de una pagina de apoyo al curso
presencial de Fisica I con el desarrollo del
tema Rotaciones correspondiente a la Uni-
dad III del Programa vigente. La direccion
electronica de la pagina es http://www.
unet.edu.ve/~isanabri/fisical.

El diseno se realiz6 en un 70%. Sin em-
bargo se atravesaron dificultades en la pro-
duccion de la pagina por la gran cantidad de
informacion del curso de Fisica a pesar de
haber seleccionado sélo el tema de rotacio-
nes. Existen varias pantallas que aun estan
en construccion, pero la idea general de lo
que se pretendia con el proyecto se ha logra-
do y permitira continuar desarrollando los
demas temas de Fisica I.

La evaluacion realizada por los expertos
en contenidos y disefio instruccional sobre la
pagina demo fue altamente adecuada. La en-
contraron excelente en cuanto a consistencia,
armonia y pertinencia. Por otra parte los
alumnos consideran el médulo interesante, de
facil manejo, muy bien elaborado y con una
presentacion de los contenidos muy novedosa
a través de los mapas conceptuales.

Finalmente, el presente trabajo reporta
la concrecion del disefio instruccional de
una pagina web como apoyo al curso presen-
cial de Fisica I de la UNET. Se espera que la
consecucion de la misma facilite a los profe-
sores el trabajo con los alumnos y la posibili-
dad a futuro de disminuir las clases presen-
ciales. Igualmente se espera que contribuya
efectivamente al logro de un aprendizaje sig-
nificativo asi como

Se recomienda a los investigadores que
deseen desarrollar paginas similares, definir
claramente el ambito, destinatarios y objeti-
vos del material, por cuanto estos son aspec-
tos que determinan la consecucion de los pa-
sos siguientes. Igualmente es necesario con-
seguir que en todo momento lo que se hace
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durante el proceso de diseno y produccion del
material sea revisado por expertos en disefio
instruccional y colegas de la materia.
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