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Re su men

En este tra ba jo pre sen ta mos el es tu dio de la re sis ti vi dad eléc tri ca, el coe fi cien te de Hall
y la mag ne to re sis ten cia en fun ción de tem pe ra tu ra para el Cu2GeTe3 ti po-p, en el ran go de
tem pe ra tu ras des de 80 has ta 300 K y bajo un cam po mag né ti co de 15 kG. Del aná li sis de es -
tos efec tos se de ter mi nó que este com pues to pre sen ta una con duc ción me tá li ca. Una bre cha 
de ener gía in di rec ta EG= 0,30 eV ha sido ob te ni da de la me di da de la ab sor ban cia óp ti ca a
tem pe ra tu ra am bien te.

Pa la bras cla ve: Nue vos ma te ria les; pro pie da des eléc tri cas y óp ti cas; se mi con duc to res.

Elec tri cal and op ti cal pro per ties of the ter nary
com pound Cu2GeTe3

Abs tract

We re port in this work the tem pe ra tu re de pen den ce of the elec tri cal re sis ti vity, the Hall
effect and the mag ne to re si tan ce on p- type Cu2GeTe3 in the tem pe ra tu re ran ge from 80 to 300 K
and un der a mag ne tic field of 15 kG. From the analysis of the se effects we de ter mi ned that this
com pound pre sent a me ta lic con duc tion. An energy in di rect gap EG= 0,30 eV has been ob tai ned
from op ti cal ab sor bancy mea su re ment at room tem pe ra tu re.

Key words: New ma te rials; op ti cal and elec tri cal pro per ties; se mi con duc tors.

1. In tro duc ción

Los com pues tos ter na rios per te ne cien tes a
la fa mi lia Cu2-Ge -VI3 (VI = S, Se, Te) pre sen tan
po ten cia les apli ca cio nes como dis po si ti vos fo to -
vol tai cos y acus to- óp ti cos en el in fra rro jo cer ca -
no (1-5). Es tos ma te ria les po seen ba jos pun tos de
fu sión, los cua les dis mi nu yen a me di da que el
nú me ro ató mi co, el peso ató mi co y el ra dio del

anión au men tan. En un es tu dio re cien te (6) en -
con tra mos que el Cu2GeTe3 cris ta li za en el sis te -
ma or to rróm bi co con gru po es pa cial Imm2 y pa -
rá me tros de cel da uni dad: a = 12.6406(6) Å,
b= 4.2115(2) Å, c = 5.9261(2) Å, V = 315.48(2) Å3 y
fun de a 504oC.

Con el pro pó si to de es ta ble cer al gu na re la -
ción en la de pen den cia de los efec tos gal va no -

Scien ti fic Jour nal from the Ex pe ri men tal Fa cul ty of Scien ces,
at La Universidad del Zulia Vo lu me 14 Nº 3, July-September 2006

* Au tor para la co rres pon den cia. E- mail: brau lio@ula.ve 

CIENCIA 14(3), 301 - 304, 2006
Maracaibo, Venezuela

* Tra ba jo pre sen ta do en el V Con gre so de la So cie dad Ve ne zo la na de Fí si ca la Uni ver si dad del Zu lia.
Nu cleo Pun to Fijo - Edo. Fal cón, Ve ne zue la, No viem bre 2005.



mag né ti cos con la tem pe ra tu ra en el com pues to
ter na rio Cu2GeTe3, en este tra ba jo se pre sen ta el
es tu dio de la re sis ti vi dad eléc tri ca, el efec to de
Hall y la mag ne to re sis ten cia en fun ción de la
tem pe ra tu ra, des de ni tró ge no lí qui do has ta tem -
pe ra tu ra am bien te bajo un cam po mag né ti co de
15 kG. La bre cha de ener gía es ob te ni da de la me -
di da de la ab sor ban cia a tem pe ra tu ra am bien te.

2. De ta lles Ex pe ri men ta les

El com pues to fue sin te ti za do por fu sión di -
rec ta de sus ele men tos cons ti tu yen tes, pe sa dos
en sus re la cio nes es te quio mé tri cas y co lo ca dos
en una cap su la de cuar zo se lla da al va cío (6). La
com po si ción y la es te quio me tría fue ve ri fi ca da
por aná li sis quí mi co EDX. La ho mo ge nei dad fue
co rro bo ra da mi dien do di ver sas y di fe ren tes por -
cio nes a lo lar go del lin go te. La com po si ción pro -
me dio ob te ni da vie ne dada por los va lo res si -
guien tes: Cu: 1.98 (±1.0%), Ge: 1.34 (±0.9%), Te:
2.68 (1.0%). Pue de apre ciar se que la es te quio me -
tría es cer ca na a la re la ción ideal 2:1:3.

Las me di das eléc tri cas fue ron me di das en
el ran go de tem pe ra tu ras des de 80 has ta 300 K,
bajo un cam po mag né ti co de 15 kG y una co rrien -
te de 45 mA, em plean do la téc ni ca de Van der
Pauw. Los con tac tos de la mues tra fue ron sol da -
dos con in dio y de la cur va ca rac te rís ti ca I-V se
de du ce que son com ple ta men te oh mí cos en un
ran go de 1 has ta 50 mA, a 80 K y tem pe ra tu ra am -
bien te. La me di da de la ab sor ban cia fue me di da
a tem pe ra tu ra am bien te usan do un Es pec tró me -
tro FT- IR Se rie 1700 de la Perkin El mer.

3. Re sul ta dos Ex pe ri men ta les
y Dis cu sión

3.1. Pro pie da des eléc tri cas

En la Fi gu ra 1 se mues tra la re sis ti vi dad y el 
coe fi cien te de Hall en fun ción de la tem pe ra tu ra
para el com pues to Cu2GeTe3.

Este com pues to pre sen ta un com por ta -
mien to me tá li co. No se ob ser va la re gión in trín -
se ca.

En los me ta les, la re sis ti vi dad eléc tri ca, se
pue de ex pre sar me dian te la ecua ción:

( )r r a r= + »0 0
0

1 T
T

T
[1]

don de: r0 , es la re sis ti vi dad del ma te rial a
0°C, y a, el coe fi cien te de tem pe ra tu ra de la
re sis ten cia (»1 273/ ), T K0 273= .

Para el ajus te se rea li zó la eva lua ción de la
ecua ción 1, usan do r

0
 como pa rá me tro de ajus te. 

El va lor ha lla do de la re sis ti vi dad del com pues to
a 0°C es r

0

72 98 10= -, * W.cm y el va lor cal cu la do 
de la con duc ti vi dad a está mis ma tem pe ra tu ra es 

( )s
0

6 13 35 10= -, * .W cm .
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Figura 1. Re sis ti vi dad y coe fi cien te de Hall

en fun ción de la tem pe ra tu ra del
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2
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3
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En la Figu ra 2 se mues tra la mo vi li dad y la
mag ne to re sis ten cia en fun ción de la tem pe ra tu ra 
para el Cu2GeTe3. El va lor de la mo vi li dad pa re -
ce te ner un leve au men to a ba jas tem pe ra tu ras,
pero se pue de ob ser var que su va lor dis mi nu ye y 
per ma ne ce cons tan te a me di da que la tem pe ra -
tu ra au men ta. El com por ta mien to es ca rac te rís ti -
co de un me tal ya que su mo vi li dad dis mi nu ye li -
ge ra men te al au men tar la tem pe ra tu ra y en con -
se cuen cia au men ta la dis per sión o scat te ring de
los por ta do res. La mag ne to re sis ten cia re sul ta
pre do mi nan te men te ne ga ti va. No exis te un cam -
bio apre cia ble en la de pen den cia de esta can ti -
dad en fun ción de la tem pe ra tu ra, de bi do al ca -
rác ter me tá li co del com pues to.

3.2. Pro pie da des óp ti cas

En la Figu ra 3 se mues tra la cur va de la ab -
sor ban cia en fun ción del nú me ro de onda y la
grá fi ca de a1 2/  como fun ción de la ener gía del fo -
tón h n  para el Cu2GeTe3.

El gra do en que la ra dia ción es ab sor bi da al
pa sar a tra vés de un me dio ho mo gé neo se ex pre -
sa en tér mi nos de ab sor ban cia, A. La ab sor ban cia 
de una so lu ción es el lo ga rit mo de ci mal del in -
ver so de la trans mi tan cia, T (frac ción de ra dia -
ción in ci den te que atra vie sa la mues tra).

Para ra dia ción mo no cro má ti ca,  se cal cu la
me dian te la ex pre sión:

( ) ( )A T I I= =log / log /1 0 [2]
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Figura 2. Mo vi li dad y mag ne to re sis ten cia

en fun ción de la tem pe ra tu ra

para el Cu
2
Ge Te

3
.

Figura 3. Ab sor ban cia y a en fun ción de la

ener gía para el Cu
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don de: I 0 , es la in ten si dad de ra dia ción in ci -
den te e I, la in ten si dad de ra dia ción trans -
mi ti da.

Usan do la ecua ción [2], cal cu la mos la
trans mi tan cia de la mues tra y de allí, ob tu vi mos
la ab sor ción de la mis ma. El com por ta mien to es
ca rac te rís ti co de un ma te rial con bre cha de ener -
gía in di rec ta. Nos fue po si ble es ti mar la bre cha
de ener gía a tem pe ra tu ra am bien te E eV

G
= 0 30, ,

que es un va lor ra zo na ble dado el ca rác ter me tá -
li co de este ma te rial (7).

4. Con clu sio nes

Los re sul ta dos en las pro pie da des eléc tri -
cas y óp ti cas in di can que este com pues to pre sen -
ta un ca rác ter me tá li co y una bre cha de ener gía
in di rec ta a tem pe ra tu ra am bien te.
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