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Resumen

Maracaibo, capital del Estado Zulia, situada al noroeste de Venezuela, es considerada una
poblacion de origen triétnico, producto de la mezcla entre europeos y africanos con amerindios
locales; sin embargo, la magnitud de la contribucion de estos ultimos no es clara. E1 haplogru-
po B, definido por la deleciéon de 9 pares de bases (pb), en la region V del ADN mitocondrial hu-
mano, se ha catalogado como marcador amerindio, reportandose recientemente altas frecuen-
cias en poblaciones autéctonas zulianas (Waytiu, Bariy Yukpa). Por esta razén, y por su amplio
uso en estudios poblacionales y evolutivos, se analizé mediante la técnica de PCR dicho poli-
morfismo en la capital zuliana como abordaje preliminar para estimar la contribucién amerin-
dia en la poblaciéon contemporanea de Maracaibo. El 15 % de la muestra mostro la delecion de
9-pb, y refleja la contribucién minima matrilineal amerindia en esta ciudad. Asimismo, la au-
sencia de la delecion en el 85 % restante podria ser reflejo de la presencia de otros haplogrupos
amerindios, de haplogrupos europeos y en menor grado, de africanos. Estas hipotesis estan ba-
sadas en documentos sobre la historia del poblamiento de la zona y otros estudios genéticos
realizados en la entidad marabina.
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The deletion of nine base pairs in the region V
of mitochondrial ADN in Maracaibo, Venezuela

Abstract

Maracaibo, Zulia state’s capital, at the northwest of Venezuela, is considered a population
of triethnic origin, product of the admixture between europeans and africans people with local
amerindians; however, the magnitude of the contribution of these last ones is not clear. Haplo-
group B, defined by the deletion of 9 bases pairs (bp), in the region V of human mitochondrial
DNA, has been referred as an amerindian marker and its high frequencies have been reported
recently in zulian native populations (Waytiu, Bari and Yukpa). Therefore, and by its extensive
use in population and evolutionary studies, this polymorphism was analyzed by means of the
PCR technique to consider the amerindian contribution in the contemporary population of Ma-
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racaibo. Fifteen percent of the sample showed the deletion of 9-bp, and reflect the minimum
matrilineal amerindian contribution in this city. Also, the absence of the deletion in the rest of
the sample could be reflected through the presence of other amerindian haplogroups, Euro-
pean haplogroups and a minor African contribution. These hypotheses are supported with data
on the history of the Zulia’s settlement and other genetic studies.

Key words: 9-pb deletion; haplogroup B; Maracaibo; mtDNA; Region V.

Introduccion

La region entre los genes de la Citocromo
Oxidasa Il y el tARN de lisina COIl/tARN(lys),
porta un segmento no-codificante que contiene 2
copias de nueve pares de bases (CCCCCTCTA)
repetidas en tandem, una al lado de la otra, des-
crita por Anderson (1). La pérdida de una de las
dos repeticiones de 9-pb, define el haplogrupo B
amerindio y es uno de los marcadores antropol6-
gicos mitocondriales mas usado para el estudio
de los grandes grupos étnicos (2).

Se encuentra tanto en poblaciones asiaticas
modernas como ancestrales (3), asi como tam-
bién en poblaciones de origen asiatico incluyen-
do las Islas del Pacifico (4-6) y tribus de Nativos
Americanos (7-15), lo que ha permitido que sea
considerado un marcador especifico de indivi-
duos de origen asiatico-amerindio (6).

En estudios mas recientes se ha observado
la presencia de este polimorfismo en poblaciones
africanas (16-18) y relacionado especificamente
con el subhaplogrupo L1 africano (19). Sin em-
bargo, se ha demostrado que la aparicion de esta
mutacion se debe a un evento mutacional dife-
rente al ocurrido en Asia y consecuentemente
tiene un origen independiente (17).

En el caso de Europa, la presencia de este
marcador es sumamente rara (20) y se ha postu-
lado que los tres casos aislados reportados en la
literatura tienen un origen mas reciente e inde-
pendiente de Asia y Africa. (21).

Con respecto a poblaciones que han sufri-
do procesos de mestizaje muy marcados, el ha-
plogrupo B, ha sido reportado para México,
Puerto Rico, Aruba, Brasil, Chile, Uruguay y Ar-
gentina (2-28). En el caso de Brasil, Belice y Uru-
guay no solo estuvo presente el haplogrupo B,

sino también la delecién relacionada con ances-
tros africanos (22, 29, 30).

Maracaibo, capital del estado Zulia, situa-
da al noroeste de Venezuela, ha sido considerada
una poblacién de origen triétnico, producto dela
mezcla entre europeos y africanos con los ame-
rindios o indigenas locales (31, 32); sin embargo,
la magnitud de la contribucion de estos ultimos
no es clara.

En este trabajo, que forma parte del progra-
ma sobre diversidad genética de poblaciones del
Estado Zulia, se presentan los primeros resulta-
dos sobre la contribucion mitocondrial amerin-
dia, en particular, del haplogrupo B, a la pobla-
cion contemporénea de Maracaibo.

Materiales y Métodos

Poblacién y Muestras. Se estudiaron 133
muestras de ADN tomadas del Banco de ADN del
Laboratorio de Genética Molecular de la Unidad
de Genética Médica de la Universidad del Zulia
(LGM-UGM-LUZ), derivadas de individuos que
solicitaron la prueba de paternidad biolégicay de
donantes de sangre que acudieron al Centro He-
matolégico de Occidente en Maracaibo, nacidos
enlaciudad de Maracaibo Sub-Regién Capital del
Estado Zulia, localizado en la zona noroeste de la
Republica Bolivariana de Venezuela.

Extraccion de ADN y amplificacion del
polimorfismo de la delecién de 9-pb. Las mues-
tras de ADN fueron extraidas mediante el méto-
do combinado Fenol - Sevag - Extraccion Inor-
ganica y el método FTA para manchas en papel
(GIBCO). Parala determinacién de la delecién de
9-pb, se amplificé la regién intergénica
COII/tRNA (lys) mediante la técnica de la Reac-
cion en Cadena de la Polimerasa (PCR), siguien-
do el protocolo descrito por Alves-Silva et al,

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences,
at La Universidad del Zulia Volume 14 N° 2, April-June 2006



184

La delecion de 9-pb en Maracaibo, Venezuela

1999. La PCR fue visualizada a través de electro-
foresis de poliacrilamida no desnaturalizada al
10%, con posterior tincion argéntica.

Resultados y Discusion

Delos 133 individuos, el 15,03 % resulté po-
sitivo para la delecién, mientras que el 84,97 %
restante resulté negativo. Cuatro de las muestras
que presentaron la delecién posefan progenito-
ras nacidas fuera de la ciudad de Maracaibo, in-
cluso del estado Zulia, dos nacidas en Colombia
y las dos restantes originarias de nuestro pais, de
los estados Falcén y Trujillo, respectivamente.

La baja contribucién amerindia observada
en la poblacién contemporanea de Maracaibo, a
través de la determinacion de la delecién de 9-pb
puede obedecer, por un lado, a que el aporte in-
digena que posee corresponde a otros haplogru-
pos marcadores de amerindios o que esta pobla-
cion esté constituida mayoritariamente por otros
grupos étnicos en donde el haplogrupo B esta au-
sente, como en el caso europeo y africano.

Enrelacién a la primera hipétesis, es impor-
tante destacar quela poblacién nativa dela region
zuliana, albergé agrupaciones humanas pertene-
cientes a tres ramas lingtiisticas indigenas hetero-
géneas. De los Arawakos son representantes los
Wayiiu 6 Guajiros y los Paraujanos, siendo el pri-
mero de ellos uno de los grupos indigenas mas
numeroso del pais y que habita fundamentalmen-
te enla region noroccidental del estado Zulia (33).
De los Caribes y los Chibchas derivaron los Yukpa
y los Bari, respectivamente (34).

Zambrano en 2003 (35), reporté los haplo-
grupos mitocondriales amerindios en las pobla-
ciones indigenas zulianas Bari'y Yukpa de la Sierra
de Perija, observando en ambas etnias una fre-
cuencia del haplogrupo B (delecién 9-pb) de
90,40% y 51,20%, respectivamente. Para los ha-
plogrupos restantes, A, Cy D, las frecuencias es-
tuvieron por debajo del 25,6%. En el caso de los
Wayiiu, de acuerdo a los resultados obtenidos re-
cientemente en el LGM-UGM-LUZ, la frecuencia
de la delecion de 9-pb fue de 47% (36). Sin embar-
go, Keyeux et al, 2002, reportaron para los Wayiiu
colombianos localizados de la regién de la Guaji-

ra, una frecuencia de 15% para el haplogrupo B,
precedido por un 60% del haplogrupo C. (37).

Estos datos sugieren que el haplogrupo B
debi6 prevalecer en las comunidades indigenas
que formaron parte de la poblacién que di6 ori-
gen a Maracaibo. Asimismo, a pesar de que la en-
dogamia era un factor social importante en los
diversos grupos indigenas (34), durante la colo-
nizacién, muchos expedicionarios protagoniza-
ron uniones formales con mujeres de estos gru-
pos (38), al igual que uniones de hecho y forza-
das. Esta situacion, no sélo evidencia el mestizaje
que se inici6 sino también la direccionalidad del
mismo, ya que predomind la unién de hombres
extranjeros con mujeres indigenas asegurando
de esta manera la transmisién de su genoma mi-
tocondrial a las generaciones sucesivas.

Datos historicos sefialan que a partir de la
fundacion de Maracaibo, la cual se intent6 en tres
oportunidades a partir de 1529, como conse-
cuencia de la resistencia de los nativos, se produ-
jo una dramética reduccién del tamafio poblacio-
nal (34,39,40) que debio generar un cambio dras-
tico en el acervo genético amerindio.

En el presente estudio, los cuatro individuos
que poseian la delecién tenfan madres nacidas
fuera de Maracaibo (Colombia y los estados Fal-
cony Trujillo de la entidad venezolana). Conside-
rando datos geograficos, estas regiones consti-
tuian un tnico estado durante el siglo XVIII (41).
Justamente, los resultados encontrados son un re-
flejo de que este hecho pudo a su vez, favorecer la
presencia de un acervo genético comun.

La otra hipoétesis para explicar la baja fre-
cuencia de la delecién de 9-pb en Maracaibo, se-
ria la presencia de contribucion étnica no ame-
rindia. En primer lugar, una contribucion feme-
nina mas reciente, especialmente europea y por
altimo, un aporte africano con valores por deba-
jo de los dos grupos antes nombrados.

Durante los siglos XVII y XIX, Maracaibo
recibié fuertes oleajes migratorios europeos,
como consecuencia del establecimiento de politi-
cas de inmigracion y la creacién de colonias ex-
tranjeras en Venezuela. En el siglo XX, especifi-
camente en la década de los cincuenta, el pobla-
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miento de la regién zuliana, se reactiv6 princi-
palmente por inmigracion de espafioles e italia-
nos, de ambos sexos (42), que escapaban del fan-
tasma de la segunda guerra mundial.

Asi mismo, Maracaibo recibié un contin-
gente importante de esclavos africanos, entre los
afos1.528 y 1.647 (43, 44), sin embargo, de acuer-
do a reportes histéricos éstos fueron destinados
en su mayoria, al sur del estado para la explota-
cion agricola de la zona, por otro lado, esta agru-
pacion estaba constituida principalmente por
hombres (45) por lo que el aporte por parte de las
mujeres africanas y por ende de su ADN mito-
condrial, no debe ser significativo. Lo que permi-
te presumir que la delecién encontrada en este
trabajo, podria no tener relaciéon con la observa-
da en poblaciones africanas. Esta aseveracion es
apoyada por estudios realizados en comunida-
des negroides latinoamericanas, en las que se ha
reportado una contribucién mitocondrial ame-
rindia predominante, relacionada con la dele-
cién de 9-pb (26, 46).

Todo lo antes expuesto, evidencia concor-
dancia con nuestros resultados y el desarrollo his-
térico y demografico en la ciudad de Maracaibo,
siendo necesario el uso de marcadores de ADN
pertenecientes al genoma mitocondrial y al cromo-
soma Y para confirmar las hipétesis planteadas, los
cuales por su naturaleza no recombinante y su he-
rencia uniparental, constituyen un registro feha-
ciente de la conexién de una poblacién contempo-
ranea con sus ancestros y los cuales permitiran
evaluar tanto la proporcién y variacion del acervo
genético ancestral femenino como el introducido
en migraciones mas recientes y que moldearon el
poblamiento de la ciudad de Maracaibo. Este estu-
dio se encuentra actualmente en proceso.
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