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Re su men

Ma ra cai bo, ca pi tal del Es ta do Zu lia, si tua da al no roes te de Ve ne zue la, es con si de ra da una 
po bla ción de ori gen triétni co, pro duc to de la mez cla en tre eu ro peos y afri ca nos con ame rin dios
lo ca les; sin em bar go, la mag ni tud de la con tri bu ción de es tos úl ti mos no es cla ra. El ha plo gru -
po B, de fi ni do por la de le ción de 9 pa res de ba ses (pb), en la re gión V del ADN mi to con drial hu -
ma no, se ha ca ta lo ga do como mar ca dor ame rin dio, re por tán do se re cien te men te al tas fre cuen -
cias en po bla cio nes au tóc to nas zu lia nas (Wa yúu, Barí y Yukpa). Por esta ra zón, y por su am plio
uso en es tu dios po bla cio na les y evo lu ti vos, se ana li zó me dian te la téc ni ca de PCR di cho po li -
mor fis mo en la ca pi tal zu lia na como abor da je pre li mi nar para es ti mar la con tri bu ción ame rin -
dia en la po bla ción con tem po rá nea de Ma ra cai bo. El 15 % de la mues tra mos tró la de le ción de
9-pb, y re fle ja la con tri bu ción mí ni ma ma tri li neal ame rin dia en esta ciu dad. Asi mis mo, la au -
sen cia de la de le ción en el 85 % res tan te po dría ser re fle jo de la pre sen cia de otros ha plo gru pos
ame rin dios, de ha plo gru pos eu ro peos y en me nor gra do, de afri ca nos. Es tas hi pó te sis es tán ba -
sa das en do cu men tos so bre la his to ria del po bla mien to de la zona y otros es tu dios ge né ti cos
rea li za dos en la en ti dad ma ra bi na.

Pa la bras clave: ADNmt; ha plo gru po B; la de le ción de 9-pb; Ma ra cai bo; región V.

The deletion of nine base pairs in the region V
of mitochondrial ADN in Maracaibo, Venezuela

Abstract

Ma ra cai bo, Zu lia sta te’s ca pi tal, at the northwest of Ve ne zue la, is con si de red a po pu la tion
of triethnic ori gin, pro duct of the ad mix tu re bet ween eu ro peans and afri cans peop le with lo cal
ame rin dians; howe ver, the mag ni tu de of the con tri bu tion of the se last ones is not clear. Ha plo -
group B, de fi ned by the de le tion of 9 ba ses pairs (bp), in the re gion V of hu man mi to chon drial
DNA, has been re fe rred as an ame rin dian mar ker and its high fre quen cies have been re por ted
re cently in zu lian na ti ve po pu la tions (Wa yúu, Barí and Yukpa). The re fo re, and by its ex ten si ve
use in po pu la tion and evo lu tio nary stu dies, this polymor phism was analyzed by means of the
PCR te chni que to con si der the ame rin dian con tri bu tion in the con tem po rary po pu la tion of Ma -

Scien ti fic Jour nal from the Ex pe ri men tal Fa cul ty of Scien ces,
at La Universidad del Zulia Vo lu me 14 Nº 2, April-June 2006

* Au tor para la co rres pon den cia. E- mail:len nie pi ne da@cantv.net

CIENCIA 14(2), 182 - 187, 2006
Maracaibo, Venezuela



ra cai bo. Fif teen per cent of the samp le showed the de le tion of 9-bp, and re flect the mi ni mum
ma tri li neal ame rin dian con tri bu tion in this city. Also, the ab sen ce of the de le tion in the rest of
the samp le could be re flec ted through the pre sen ce of other ame rin dian ha plo groups, Eu ro -
pean ha plo groups and a mi nor Afri can con tri bu tion. The se hypo the ses are suppor ted with data 
on the his tory of the Zu lia’s settle ment and other ge ne tic stu dies.

Key words: 9-pb deletion; haplogroup B; Maracaibo; mtDNA; Region V.

In tro duc ción

La re gión en tre los ge nes de la Ci to cro mo
Oxi da sa II y el tARN de li si na COII/tARN(lys),
por ta un seg men to no-co di fi can te que con tie ne 2
co pias de nue ve pa res de ba ses (CCCCCTCTA)
re pe ti das en tan dem, una al lado de la otra, des -
cri ta por An der son (1). La pér di da de una de las
dos re pe ti cio nes de 9-pb, de fi ne el ha plo gru po B
ame rin dio y es uno de los mar ca do res an tro po ló -
gi cos mi to con dria les más usa do para el es tu dio
de los gran des gru pos ét ni cos (2).

Se en cuen tra tan to en po bla cio nes asiá ti cas
mo der nas como an ces tra les (3), así como tam -
bién en po bla cio nes de ori gen asiá ti co in clu yen -
do las Is las del Pa cí fi co (4-6) y tri bus de Na ti vos
Ame ri ca nos (7-15), lo que ha per mi ti do que sea
con si de ra do un mar ca dor es pe cí fi co de in di vi -
duos de ori gen asiá ti co- a me rin dio (6).

En es tu dios más re cien tes se ha ob ser va do
la pre sen cia de este po li mor fis mo en po bla cio nes 
afri ca nas (16-18) y re la cio na do es pe cí fi ca men te
con el subha plo gru po L1 afri ca no (19). Sin em -
bar go, se ha de mos tra do que la apa ri ción de esta
mu ta ción se debe a un even to mu ta cio nal di fe -
ren te al ocu rri do en Asia y con se cuen te men te
tie ne un ori gen in de pen dien te (17).

En el caso de Eu ro pa, la pre sen cia de este
mar ca dor es su ma men te rara (20) y se ha pos tu -
la do que los tres ca sos ais la dos re por ta dos en la
li te ra tu ra tie nen un ori gen más re cien te e in de -
pen dien te de Asia y Áfri ca. (21).

Con res pec to a po bla cio nes que han su fri -
do pro ce sos de mes ti za je muy mar ca dos, el ha -
plo gru po B, ha sido re por ta do para Mé xi co,
Puer to Rico, Aru ba, Bra sil, Chi le, Uru guay y Ar -
gen ti na (2-28). En el caso de Bra sil, Be li ce y Uru -
guay no solo es tu vo pre sen te el ha plo gru po B,

sino tam bién la de le ción re la cio na da con an ces -
tros afri ca nos (22, 29, 30).

Ma ra cai bo, ca pi tal del es ta do Zu lia, si tua -
da al no roes te de Ve ne zue la, ha sido con si de ra da 
una po bla ción de ori gen triétni co, pro duc to de la
mez cla en tre eu ro peos y afri ca nos con los ame -
rin dios o in dí ge nas lo ca les (31, 32); sin em bar go,
la mag ni tud de la con tri bu ción de es tos úl ti mos
no es cla ra.

En este tra ba jo, que for ma par te del pro gra -
ma so bre di ver si dad ge né ti ca de po bla cio nes del
Es ta do Zu lia, se pre sen tan los pri me ros re sul ta -
dos so bre la con tri bu ción mi to con drial ame rin -
dia, en par ti cu lar, del ha plo gru po B, a la po bla -
ción con tem po rá nea de Ma ra cai bo.

Ma te ria les y Mé to dos

Po bla ción y Mues tras. Se es tu dia ron 133
mues tras de ADN to ma das del Ban co de ADN del 
La bo ra to rio de Ge né ti ca Mo le cu lar de la Uni dad
de Ge né ti ca Mé di ca de la Uni ver si dad del Zu lia
(LGM- UG M- LUZ), de ri va das de in di vi duos que
so li ci ta ron la prue ba de pa ter ni dad bio ló gi ca y de
do nan tes de san gre que acu die ron al Cen tro He -
ma to ló gi co de Oc ci den te en Ma ra cai bo, na ci dos
en la ciu dad de Ma ra cai bo Sub- Re gión Ca pi tal del 
Es ta do Zu lia, lo ca li za do en la zona no roes te de la
Re pú bli ca Bo li va ria na de Ve ne zue la.

Ex trac ción de ADN y am pli fi ca ción del
po li mor fis mo de la de le ción de 9-pb. Las mues -
tras de ADN fue ron ex traí das me dian te el mé to -
do com bi na do Fe nol – Se vag – Ex trac ción Inor -
gá ni ca y el mé to do FTA para man chas en pa pel
(GIB CO). Para la de ter mi na ción de la de le ción de 
9-pb, se am pli fi có la re gión in ter gé ni ca
COII/tRNA (lys) me dian te la téc ni ca de la Reac -
ción en Ca de na de la Po li me ra sa (PCR), si guien -
do el pro to co lo des cri to por Al ves- Sil va et al,
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1999. La PCR fue vi sua li za da a tra vés de elec tro -
fo re sis de po lia cri la mi da no des na tu ra li za da al
10%, con pos te rior tin ción ar gén ti ca.

Re sul ta dos y Dis cu sión
De los 133 in di vi duos, el 15,03% re sul tó po -

si ti vo para la de le ción, mien tras que el 84,97%
res tan te re sul tó ne ga ti vo. Cua tro de las mues tras 
que pre sen ta ron la de le ción po seían pro ge ni to -
ras na ci das fue ra de la ciu dad de Ma ra cai bo, in -
clu so del es ta do Zu lia, dos na ci das en Co lom bia
y las dos res tan tes ori gi na rias de nues tro país, de
los es ta dos Fal cón y Tru ji llo, res pec ti va men te.

La baja con tri bu ción ame rin dia ob ser va da
en la po bla ción con tem po rá nea de Ma ra cai bo, a
tra vés de la de ter mi na ción de la de le ción de 9-pb
pue de obe de cer, por un lado, a que el apor te in -
dí ge na que po see co rres pon de a otros ha plo gru -
pos mar ca do res de ame rin dios o que esta po bla -
ción esté cons ti tui da ma yo ri ta ria men te por otros 
gru pos ét ni cos en don de el ha plo gru po B está au -
sen te, como en el caso eu ro peo y afri ca no.

En re la ción a la pri me ra hi pó te sis, es im por -
tan te des ta car que la po bla ción na ti va de la re gión 
zu lia na, al ber gó agru pa cio nes hu ma nas per te ne -
cien tes a tres ra mas lin güís ti cas in dí ge nas he te ro -
gé neas. De los Ara wa kos son re pre sen tan tes los
Wa yúu ó Gua ji ros y los Pa rau ja nos, sien do el pri -
me ro de ellos uno de los gru pos in dí ge nas más
nu me ro so del país y que ha bi ta fun da men tal men -
te en la re gión no roc ci den tal del es ta do Zu lia (33).
De los Ca ri bes y los Chib chas de ri va ron los Yukpa
y los Barí, res pec ti va men te (34).

Zam bra no en 2003 (35), re por tó los ha plo -
gru pos mi to con dria les ame rin dios en las po bla -
cio nes in dí ge nas zu lia nas Barí y Yukpa de la Sie rra
de Pe ri já, ob ser van do en am bas et nias una fre -
cuen cia del ha plo gru po B (de le ción 9-pb) de
90,40% y 51,20%, res pec ti va men te. Para los ha -
plo gru pos res tan tes, A, C y D, las fre cuen cias es -
tu vie ron por de ba jo del 25,6%. En el caso de los
Wa yúu, de acuer do a los re sul ta dos ob te ni dos re -
cien te men te en el LGM- UG M- LUZ, la fre cuen cia
de la de le ción de 9-pb fue de 47% (36). Sin em bar -
go, Ke yeux et al, 2002, re por ta ron para los Wa yúu
co lom bia nos lo ca li za dos de la re gión de la Gua ji -

ra, una fre cuen cia de 15% para el ha plo gru po B,
pre ce di do por un 60% del ha plo gru po C. (37).

Es tos da tos su gie ren que el ha plo gru po B
de bió pre va le cer en las co mu ni da des in dí ge nas
que for ma ron par te de la po bla ción que dió ori -
gen a Ma ra cai bo. Asi mis mo, a pe sar de que la en -
do ga mia era un fac tor so cial im por tan te en los
di ver sos gru pos in dí ge nas (34), du ran te la co lo -
ni za ción, mu chos ex pe di cio na rios pro ta go ni za -
ron unio nes for ma les con mu je res de es tos gru -
pos (38), al igual que unio nes de he cho y for za -
das. Esta si tua ción, no sólo evi den cia el mes ti za je 
que se ini ció sino tam bién la di rec cio na li dad del
mis mo, ya que pre do mi nó la unión de hom bres
ex tran je ros con mu je res in dí ge nas ase gu ran do
de esta ma ne ra la trans mi sión de su ge no ma mi -
to con drial a las ge ne ra cio nes su ce si vas.

Datos his tó ri cos se ña lan que a par tir de la
fun da ción de Ma ra cai bo, la cual se in ten tó en tres 
opor tu ni da des a par tir de 1529, como con se -
cuen cia de la re sis ten cia de los na ti vos, se pro du -
jo una dra má ti ca re duc ción del ta ma ño po bla cio -
nal (34,39,40) que de bió ge ne rar un cam bio drás -
ti co en el acer vo ge né ti co ame rin dio.

En el pre sen te es tu dio, los cua tro in di vi duos 
que po seían la de le ción te nían ma dres na ci das
fue ra de Ma ra cai bo (Co lom bia y los es ta dos Fal -
cón y Tru ji llo de la en ti dad ve ne zo la na). Con si de -
ran do da tos geo grá fi cos, es tas re gio nes cons ti -
tuían un úni co es ta do du ran te el si glo XVIII (41).
Jus ta men te, los re sul ta dos en con tra dos son un re -
fle jo de que este he cho pudo a su vez, fa vo re cer la
pre sen cia de un acer vo ge né ti co co mún.

La otra hi pó te sis para ex pli car la baja fre -
cuen cia de la de le ción de 9-pb en Ma ra cai bo, se -
ria la pre sen cia de con tri bu ción ét ni ca no ame -
rin dia. En pri mer lu gar, una con tri bu ción fe me -
ni na más re cien te, es pe cial men te eu ro pea y por
úl ti mo, un apor te afri ca no con va lo res por de ba -
jo de los dos gru pos an tes nom bra dos.

Du ran te los si glos XVII y XIX, Ma ra cai bo
re ci bió fuer tes olea jes mi gra to rios eu ro peos,
como con se cuen cia del es ta ble ci mien to de po lí ti -
cas de in mi gra ción y la crea ción de co lo nias ex -
tran je ras en Ve ne zue la. En el si glo XX, es pe cí fi -
ca men te en la dé ca da de los cin cuen ta, el po bla -
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mien to de la re gión zu lia na, se reac ti vó prin ci -
pal men te por in mi gra ción de es pa ño les e ita lia -
nos, de am bos se xos (42), que es ca pa ban del fan -
tas ma de la se gun da gue rra mun dial.

Así mis mo, Ma ra cai bo re ci bió un con tin -
gen te im por tan te de es cla vos afri ca nos, en tre los
años 1.528 y 1.647 (43, 44), sin em bar go, de acuer -
do a re por tes his tó ri cos és tos fue ron des ti na dos
en su ma yo ría, al sur del es ta do para la ex plo ta -
ción agrí co la de la zona, por otro lado, esta agru -
pa ción es ta ba cons ti tui da prin ci pal men te por
hom bres (45) por lo que el apor te por par te de las
mu je res afri ca nas y por ende de su ADN mi to -
con drial, no debe ser sig ni fi ca ti vo. Lo que per mi -
te pre su mir que la de le ción en con tra da en este
tra ba jo, po dría no te ner re la ción con la ob ser va -
da en po bla cio nes afri ca nas. Esta ase ve ra ción es
apo ya da por es tu dios rea li za dos en co mu ni da -
des ne groi des la ti no ame ri ca nas, en las que se ha
re por ta do una con tri bu ción mi to con drial ame -
rin dia pre do mi nan te, re la cio na da con la de le -
ción de 9-pb (26, 46).

Todo lo an tes ex pues to, evi den cia con cor -
dan cia con nues tros re sul ta dos y el de sa rro llo his -
tó ri co y de mo grá fi co en la ciu dad de Ma ra cai bo,
sien do ne ce sa rio el uso de mar ca do res de ADN
per te ne cien tes al ge no ma mi to con drial y al cro mo -
so ma Y para con fir mar las hi pó te sis plan tea das, los 
cua les por su na tu ra le za no re com bi nan te y su he -
ren cia uni pa ren tal, cons ti tu yen un re gis tro feha -
cien te de la co ne xión de una po bla ción con tem po -
rá nea con sus an ces tros y los cua les per mi ti rán
eva luar tan to la pro por ción y va ria ción del acer vo
ge né ti co an ces tral fe me ni no como el in tro du ci do
en mi gra cio nes más re cien tes y que mol dea ron el
po bla mien to de la ciu dad de Ma ra cai bo. Este es tu -
dio se en cuen tra ac tual men te en pro ce so.
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