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Resumen

El analisis de estructura de tallas de las especies capturadas en las pesquerias, es consi-
derado una herramienta para estimar la vulnerabilidad de las poblaciones de peces. Por ello, se
planteo establecer la distribucion de frecuencia y promedio de las longitudes de captura obser-
vadas en 20 peces con importancia comercial y compararlos con la talla de madurez sexual re-
portada en la literatura, para obtener un estimado de las cantidades de individuos inmaduros
desembarcados. Se realizaron muestreos en el periodo enero 2006 — diciembre 2007, en puer-
tos y mercados pesqueros de Isla de Margarita, Venezuela. Fueron analizados 23.568 indivi-
duos, distribuidos en 10 familias, 16 géneros y 20 especies. En las especies Selene setapinnis,
Lutjanus analis, L. griseus y L. purpureus se observé una longitud promedio inferior a la de pri-
mera madurez, por lo que deberan ser administradas con especial atencion. Este parametro de-
bera analizarse continuamente debido a que la disminucion de las tallas puede ser utilizada
como una alerta que indica el inicio de la sobreexplotacion. Se evidenci6 ausencia de informa-
cion local sobre parametros reproductivos de las especies estudiadas, por lo que se recomienda
realizar estudios que contribuyan a la creacion de normas que permitan un correcto manejo de
los recursos pesqueros explotados en la region.

Palabras clave: Carangidae, labridae, lutjanidae, scombridae, serranidae.

Length structure of 20 fish caught by Margarita
Island artisanal float, Venezuela

Abstract

A check individual’s lengths of commercial catches have been signed as an indicator to es-
timate the vulnerability of fish. For this reason, the present work expounds the annual average
length of 20 important commercial fish and establishes its relation to the sexual maturity
length reported in bibliography. The data was collected in three ports of landings and two fish
markets from January to December 2006 — 2007. A total of 23.568 individuals were exami-

* Autor para la correspondencia: tagliaficoa@gmail.com

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences,
at the Universidad del Zulia Volume 20 N° 4, October - December 2012



214 Estructura de talla de 20 especies de peces comerciales de Margarita

nated, distributed in 10 families, 16 genres and 20 species. Selene setapinnis, Lutjanus analis,
L. griseus y L. purpureus resulted inferior in the annuals mean lengths than the maturity length
reported, then this species should be handled with special attention. These parameters must
be checked in all commercial exploited species because the length decrease can be used as alert
signal of overexploitation. Due to the lack of local reproductive parameters information about
the studied species, it’s recommended to make researches that contribute to create regulations
for the sustainable management of the exploited fish resources.

Key words: Carangidae, labridae, lutjanidae, scombridae, serranidae.

Introduccion

El monitoreo constante de los desem-
barques y la determinacion de la frecuencia
de longitudes de las especies que se captu-
ran en las pesquerias, proporciona informa-
cion para demostrar cambios estructurales
en una comunidad y podrian explicar las
causas de las variaciones en la abundancia
y biodiversidad (1). Asi, la importancia de la
talla, asociada a la reproduccion de los pe-
ces, puede ser ilustrada por el ejemplo de al-
gunas hembras que logran alcanzar longitu-
des maximas y pueden producir el mismo
numero de huevos que 200 hembras recién
maduras (2). Por esto, es evidente que la
captura de 100 toneladas de peces relativa-
mente jévenes, tiene un efecto distinto en la
poblacion, que la extraccion de 100 tonela-
das de individuos mas viejos y de mayor ta-
mano (3). Es decir, si en las capturas o en la
poblacion, predominan individuos maduros
en buena condicion, puede ser un indicativo
de que la poblacion esta siendo explotada de
forma moderada (4).

En los trépicos, por practicarse pes-
querias multiespecificas, la enorme diversi-
dad de peces explotados dificulta su evalua-
cion y manejo (5). Venezuela no escapa de
esta realidad, al utilizarse mas de 12 dife-
rentes tipos de artes de pesca artesanal
(6-8), que capturan unas 207 especies co-
mercializables (9).

Ya para 1972, Ginés senala que casi la
totalidad de los recursos marinos explota-
bles se encuentran sometidos a un gran es-
fuerzo pesquero. Indica también, que algu-
nas pesquerias estan alcanzando el limite de

sus posibilidades de explotacion, en tanto
que otras se encuentran sobreexplotadas, y
habra de tomarse serias medidas si se quie-
re mantener el rendimiento de las poblacio-
nes (6). En la actualidad, existen numerosos
reportes que demuestran la tendencia hacia
la disminucion de los recursos pesqueros.
Destacan, las disminuciones de abundancia
de la perlita (Lepophidium profundorun), pez
vela (Istiophorus albicans), aguja blanca (Te-
traptturus albidus), pulpo (Octopus vulga-
ris), langosta (Panulirus argus) (10), pargo
(Lutjanus purpureus), mero (Epinephelus fla-
volimbatus) (11), botuto (Strombus gigas)
(12), sardina (Sardinella aurita) (9) y pepinos
de mar (Isostichopus badionotus y Holothu-
ria mexicana) (13), ademas de otras especies
que los pescadores indican que han dismi-
nuido, pero no hay estudios que lo demues-
tren (cachuas Balistes spp., cunas Myctero-
percaspp., picua Sphyraena barracuday le-
branches y lisas Mugil spp.). Todo esto
muestra un panorama general del descon-
trol histérico en el manejo de los recursos
pesqueros de Venezuela.

Otro indicador, es el cambio en los pa-
trones de consumo y pesca, en respuesta a
la disminucion de especies. Peces que anti-
guamente eran considerados broza y eran
desechados, ahora se comercializan. Entre
ellos, el mondeque o futre (Lagocephalus
laevigatus), el malacho (Elops saurus), los
toritos (Lactophrys spp.), los voladores (Dac-
tylopterus volitans) y la chola (Rhinobatos
percellens. Sumado a esto, el pais posee uno
de los combustibles mas baratos del mundo,
lo que no limita el esfuerzo de pesca como en
otras regiones y facilita que los pescadores
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puedan incursionar en zonas cada vez mas
lejanas o mas profundas, a medida que los
recursos cercanos a costa contintan ago-
tandose. Este hecho enmascara la sobreex-
plotacion actual.

El objetivo del presente trabajo es iden-
tificar la estructura de talla de 20 especies de
peces con importancia comercial, captura-
dos por las pesquerias artesanales de la Isla
de Margarita, con la finalidad de hacer un es-
timado general de las cantidades de indivi-
duos inmaduros que son comercializados.

Materiales y métodos

Area de estudio

LaIsla de Margarita se encuentra ubi-
cada al nororiente de Venezuela en el esta-
do Nueva Esparta (10°51°50”7-11°11’06"N,
63°46°407- 64°24°32”0); en ella se concen-
tran unos 10.162 pescadores activos, dis-
tribuidos en unas 59 comunidades pes-
queras y ocho refugios de pesca (8) (figura
1). La flota pesquera artesanal es bastante

heterogénea, constituida por embarcacio-
nes de madera tipo peniero propulsada con
motores fuera de borda a gasolina (62%), o
lanchas campaneras de media altura y al-
tura, con motor central a diesel (38%) (6,
8). Pescan principalmente con redes de en-
malle y palangres, de superficie y fondo,
asi como también con redes de arrastre ar-
tesanal o trenes hala pa’ tierra, nasay cor-
del. Descripciones detalladas de las zonas
de pesca, artes de pesca y embarcaciones
utilizadas por la flota pesquera artesanal
neoespartana han sido descritas previa-
mente (6-8,14, 15).

Trabajo de campo

Una vez por semana entre enero-2006 y
diciembre-2007, se realizaron muestreos de
los desembarques de la flota pesquera artesa-
nal en los puertos de Juan Griego, La Pared y
El Tirano, asi como en los mercados de venta
de pescado de los Cocos y Conejeros. Los
ejemplares fueron identificados utilizando di-
versas claves taxonomicas (16-19).

Figura 1. Ubicacion de la Isla de Margarita, Estado Nueva Esparta, Venezuela.
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La especies con importancia comercial
observadas frecuentemente fueron medidas
con la ayuda de un ictiometro de 0,1 mm de
precision, tomando la longitud total de cada
ejemplar en las siguientes especies Epi-
nephelus flavolimbatus Poey, 1865, Lachno-
laimus maximus (Walbaum, 1792), Lutjanus
analis (Cuvier, 1828), Lutjanus griseus (Lin-
naeus, 1758), Lutjanus purpureus Poey,
1867, Priacanthus arenatus Cuvier, 1817,
Rachycentron canadum (Linnaeus, 1766),
Rhomboplites aurorubens (Cuvier, 1829), Se-
lene setapinnis (Mitchill, 1814), Sphyraena
barracuda (Walbaum, 1792), Sphyraena gua-
chancho Valeciennes, 1829, Lagocephalus
laevigatus (Linnaeus, 1758); y la longitud
furcal a las especies Alectis ciliaris (Bloch,
1788), Auxis thazard (Lacepede, 1800), Ca-
ranx hippos (Linnaeus, 1766), Coryphaena
hippurus Linnaeus, 1758, Euthynnus allette-
ratus Rafinesque, 1810, Sarda sarda (Bloch,
1793), Scomberomorus brasiliensis Collette et
al., 1978 y Scomberomorus cavalla (Cuvier,
1829) (figura 2). La decision de medir la longi-
tud total o furcal, se tomé en funcion de la
presencia o ausencia de radios dispersos en
la aleta caudal que pudieran afectar la exac-
titud de la medicion.

Se determinaron las longitudes prome-
dio, desviacion estandar, intervalos de tallas
y la distribucion porcentual de la frecuencia
de tallas para cada una de las especies. Pos-
teriormente, fueron consultadas en la bi-
bliografia las longitudes de madurez sexual
de cada especie y se establecio el porcentaje
de capturas con longitudes inferiores a la
madurez sexual. También fueron consulta-
das las longitudes maximas reportadas para
cada especie y fueron comparadas con las
observadas en el presente trabajo para inda-
gar sobre una posible disminucion de ejem-
plares con tallas maximas.

Debido a dificultades encontradas para
acceder a las gonadas, so6lo se pudo distin-
guir y calcular los porcentajes de individuos
inmaduros para machos y hembras por se-
parado en C. hippurus, por su dimorfismo

sexual externo evidente. En L. maximusy E.
Sflavolimbatus por ser especies hermafrodi-
tas protoginicas se separaron los posibles
porcentajes de machos y hembras en fun-
cion de las tallas de madurez sexual reporta-
das en la literatura. Para las demas espe-
cies, se calcularon los porcentajes de indivi-
duos inmaduros de ambos sexos, utilizando
la talla de madurez disponible y en los casos
en que existié mas de una referencia dispo-
nible se utiliz6 la mas actualizada y cercana
a Venezuela. En las especies en que la infor-
macion de madurez por sexos separados es-
tuvo disponible, fueron senaladas con fle-
chas en las figuras respectivas.

Resultados

Fueron analizados un total de 23 568
individuos distribuidos en 10 familias, 16
géneros y 20 especies (tabla 1), de los cuales
un 34% corresponde a ejemplares captura-
dos antes de haber alcanzado la talla de ma-
durez sexual.

El género Lutjanus se captura a longitu-
des promedio inferiores a la talla de madurez
sexual, y los porcentajes de individuos inma-
duros fueron los mas altos observados en
todo el estudio, L. purpureus (97%), L. griseus
(78%) y L. analis (65%). En las especies C.
hippurus, S. setapinnis y S. brasiliensis, mas
del 50% de los individuos no habian alcanza-
do la madurez sexual. El resto de las espe-
cies, mostro tallas promedios superiores a
las tallas de madurez reportadas en la litera-
tura y los porcentajes de inmaduros fueron
inferiores a 38% (tabla 2, figuras 3-8). Para A.
ciliaris y L. laevigatus no se encontraron es-
tudios que indiquen su talla de madurez se-
xual por lo que no se pudo calcular los por-
centajes de individuos inmaduros.

Las especie hermafrodita protoginica
E. flavolimbatus muestra que un 95% de
los ejemplares capturados son hembras
maduras, sin embargo tan solo un 5% de
los ejemplares llega a alcanzar la talla en
que ya son machos y estan completamente
maduros. Para L. maximus, especie con la
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Figura 2. Especies estudiadas: a) Selene setapinnis, b) Caranx hippos, c) Alectis ciliaris, d) Coryphaena
hippurus, e) Lachnolaimus maximus, f) Lutjanus analis, g) Lutjanus griseus, h) Lutjanus purpureus,
i) Rhomboplites aurorubens, j) Priacanthus arenatus, k) Rachycentron canadum, 1) Auxis thazard,
m) Euthynnus alletteratus, n) Sarda sarda, it) Scomberomorus cavalla, o) Scomberomorus brasiliensis,
p) Epinephelus flavolimbatus, q) Sphyraena guachancho, r) Sphyraena barracuda 'y s) Lagocephalus
laevigatus (escalas no proporcionales entre peces).
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Figura 3. Frecuencia de longitud de tres especies de la familia Carangidae, capturadas por la flota pes-
quera artesanal de la Isla de Margarita, Venezuela.
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Figura 4. Frecuencia de longitud para ejempla-
res machos y hembras del dorado

misma condicion biologica, se estan captu-
rando elevadas proporciones de hembras in-
maduras (59%), en menor cantidad hem-
bras maduras (36%) y pocos ejemplares lle-
gan a alcanzar la condicion de machos ma-
duros (5%).

En las especies S. setapinnis, C.
hippos, C. hippurus, L. purpureus, R. cana-
dum, E. alletteratus S. brasiliensis S. caval-
la, todos los ejemplares medidos estuvie-
ron siempre por debajo de las tallas maxi-
mas reportadas en la literatura. Contraria-
mente, en A. ciliaris, L. analis, L. griseus, P.
arenatus, S. sarda, S. guachanchoy L. lae-
vigatus se identificaron organismos con
tallas superiores a las maximas reporta-
das. Para L. maximus, R. aurorubens, A.
thazard, E. flavolimbatusy S. barracuda se
encontraron longitudes por encima de las
senaladas para Venezuela, pero inferiores
alas indicadas para aguas internacionales
(tabla 3).
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Figura 5. Frecuencia de longitud de cuatro especies de la familia Lutjanidae capturadas por la flota
pesquera artesanal de la Isla de Margarita, Venezuela.

Discusion

El continuo aumento y diversificacion
de la flota pesquera de Venezuela por mas de
50 anos, asi como el incremento en la de-
manda de productos marinos, ejercida por
una poblacién humana siempre creciente,
podrian explicar la reduccion de las tallas en
la mayoria de los peces que estan siendo
capturados. Ademas, la poca selectividad de
las pesquerias en general, ocasiona la
remocion inicial de los individuos de las es-
pecies mas grandes. De esta manera, las
longitudes que pueden alcanzar los ejem-
plares se relacionan estrechamente a su
vulnerabilidad y riesgo de extincién (20). De
hecho, ha sido indicado que la disminucion
de tallas en las capturas puede ser utilizada
como una senal de alerta al inicio de la so-
breexplotacion (1).

A pesar de que no se realizé una distin-
cion clara entre la variedad de artes de pesca,

debido a que la mayoria de ejemplares anali-
zados proviene de puntos de venta y centros
de acopio donde se dificulta descifrar con
qué arte de pesca fue capturado cada ejem-
plar, es evidente que la mayoria de ejempla-
res de tallas pequenas provienen de las re-
des de arrastre artesanal, redes de enmalle
de fondo y nasas que operan cercanos a la
costa.

L. analis ha sido clasificada como vul-
nerable en la lista roja de la IUCN, asi como
el Labridae L. maximus (21, 22). Esta altima
es considerada una especie hermafrodita
protoginica, ala que se debe prestar especial
atencion por presentar un cambio de sexo
lento, siendo la presion de pesca un factor
que podria reducir su potencial reproducti-
vo (23), ya que la mayoria de los ejemplares
capturados fueron hembras y muy pocos
machos llegan a alcanzar la madurez.
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Figura 6. Frecuencia de longitud de cinco especies de la familia Scombridae, capturadas por la flota
pesquera artesanal de la Isla de Margarita, Venezuela.

E. flavolimbatus, también hermafrodi-
ta protoginica, muestra un 95% de hembras
capturadas, aunque la mayoria maduras,
esta elevada proporcion de individuos con
tallas inferiores a la longitud en que las
hembras se transforman en machos (81 cm
de Lt) (24); implican una dificultad para que
la especie pueda alcanzar el éxito reproduc-
tivo; ademas también esta incluida en la lis-
ta de especies amenazadas de la IUCN por
considerarse animales de larga vida y ma-
durez tardia (25), lo que la hace particular-
mente susceptible a la sobreexplotacion
pesquera (11).

Ninguna de estas especies posee algu-
na regulaciéon directa que administre sus
capturas. Algunas pesquerias dirigidas
como las de E. flavolimbatusy L. purpureus,
han mostrado, como consecuencia a su do-
cumentado declive, disminuciones signifi-
cativas en los niveles de esfuerzo, lo que ha
provocado el traslado del esfuerzo pesquero
a la extraccion de C. hippurus y S. cavalla
(11) y a su vez, estas especies ya muestran
gran cantidad de individuos inmaduros en
las capturas (figuras 4 y 6). Este tipo de
practicas pesqueras, donde se extraen ele-
vados porcentajes de individuos juveniles
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Figura 7. Frecuencia de longitud de las especies Epinephelus flavolimbatus, Rachycentron canadum,
Sphyraena guachancho y S. barracuda, capturadas por la flota pesquera artesanal de la Isla de

Margarita, Venezuela.

también son comunes en otros paises (26,
27). Incluso, en el noreste Brasilero, para S.
brasiliensis existen reportes con un 58% de
capturas de individuos inmaduros (28).

En 1993, Cervigon sefiala una baja fre-
cuencia de ejemplares grandes de las fami-
lias Lutjanidae y Scombridae en las capturas
comerciales de la Isla de Margarita; sin em-
bargo, algunas longitudes maximas encon-
tradas en este trabajo amplian el rango de ta-
llas de algunas de las especies (tabla 3). La
continuidad de dos anos de muestreo, el gran
numero de ejemplares analizados y el amplio
rango de selectividad en las capturas prove-
nientes de distintos artes que operan en una

extensa zona de pesca, podrian explicar es-
tas ampliaciones de las tallas maximas.

En la mayoria de los paises donde las
capturas no pueden ser controladas, las
areas marinas protegidas proveen una efecti-
va alternativa de manejo (29). En la Isla de
Margarita existe s6lo un area marina protegi-
da: la Laguna de la Restinga, con unos 26Km?
(80), que por sus caracteristicas ambientales
y dimensiones resulta insuficiente para prote-
ger a la mayoria de las especies que estan
siendo capturadas. Considerar la creacion de
nuevas areas marinas protegidas que puedan
servir de refugio y aportar nuevos individuos a
las zonas de pesca, podria contribuir a mante-
ner las capturas de algunas pesquerias.
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Figura 8. Frecuencia de longitud de las especies Lachnolaimus maximus, Lagocephalus laevigatus y
Priacanthus arenatus, capturadas por la flota pesquera artesanal de la Isla de Margarita,

Venezuela.

A nivel mundial, el Caribe es conside-
rado una de las zonas con mayor concentra-
cion de especies amenazadas (31). Sin em-
bargo, la mayoria de las especies no han
sido evaluadas y para el caso de Venezuela,
es evidente la falta de informacion biolégica
basica de las especies que se explotan co-
mercialmente. A pesar de las considerables
capturas anuales de las 20 especies estu-
diadas, solo L. griseus, L. analisy E. alletera-
tus han sido objeto de investigaciones deta-
lladas en la zona (32-35). A nivel mundial
también se destacan considerables vacios
de informacion para las especies A. ciliarisy
L. laevigatus. Por ello, es prioridad generar
investigaciones para definir algunos para-
metros reproductivos que permitan sugerir
normativas para implementar tallas mini-
mas de captura que puedan inclusive ser di-

vulgadas a los consumidores y de esta ma-
nera involucrar a la sociedad a contribuir
con el manejo de los recursos pesqueros. De
igual manera decretar periodos de veda en
picos reproductivos y una ampliacion de las
aberturas de malla puede contribuir en gran
medida al correcto manejo pesquero.

Aumentar los niveles de esfuerzo de
pesca puede conducir al agotamiento de las
poblaciones de recursos pesqueros, gene-
rando impactos sobre variables sociales y
economicas (36). La explotacion pesquera
actual es insostenible y de continuar asi, los
patrones de consumo continuaran bajando
junto con los niveles troéficos, hasta llegar al
punto de comenzar a consumir recursos que
anteriormente considerariamos imposibles
de comer, como las medusas (37).
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Tabla 3

Longitud maxima observada en las capturas de la flota pesquera artesanal de la Isla de Margarita y
tallas maximas documentadas en el periodo 1983-2009 (< menor que la talla reportada, > mayor que
la talla reportada, * mayor que la talla reportada para Venezuela pero inferior a la sefialada para aguas

internacionales).
Especie Presente estudio Longitud maxima Referencia
reportada (cm)
S. setapinnis 40,3 <46,5; 60; 42 (Lt (17), (52),(36)
C. hippos 96,3 <124 (Lf) (17)
A. ciliaris 127.,4 >101 (Lf) (17)
C. hippurus 199 <200 (Lf) (17)
L. maximus 64,3 *39,5; 91 (LY) (17), (53)
L. analis 90,4 >85; 82 (Lt) (56), (8)
L. griseus 132 >66; 89 (Lt) (33), (55)
L. purpureus 86,3 <W,7; 100 (Lt) (35), (55)
R. aurorubens 51,6 * 33,3; 60; 26 (Lt) (17), (55), (36)
P. arenatus 58,2 >40; 35 (Lt) (16), (36)
R. canadum 153 <200 (Lt) (17)
A. thazard 57 * 50; 65 (Lf) (18), (56)
E. alletteratus 86,8 <100; 122 (L) (18), (52)
S. sarda 115 >60; 91,4 (Lf) (18), (47)
S. brasiliensis 85,3 <95; 125 (Lf) (18), (47)
S. cavalla 143,8 <172,5; 184 (Lf) (18), (B57)
E. flavolimbatus 123 * 100 (Lt); 125 (Lt) (16), (58)
S. barracuda 182.,4 *175; 200 (Lt) (17), (53)
S. guachancho 147,1 >100 (Lt) (17)
L. laevigatus 62,8 >60 (Lt) (19)
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