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Resumen

Durante el periodo 2004-2009 se analizaron las capturas de tiburones provenientes de la
pesca artesanal realizada en las costas del Golfo de Venezuela y Lago de Maracaibo. Se registra-
ron un total de ocho especies de tiburones, siendo las mas comunes en la composicion de la
captura Carcharhinus leucas (36,6%), C. limbatus (31,7%) y Rhizoprionodon porosus (12,9%).
En el Golfo de Venezuela se registraron capturas de las ocho especies; mientras que en el Lago
de Maracaibo se observo inicamente la presencia de C. leucas, lo cual se relaciona con la capa-
cidad que tiene esta especie de incursionar en sistemas de agua dulce y salobres. Las capturas
de C. leucasy C. limbatus estuvieron conformadas respectivamente por 92,8% y 97,7% de indi-
viduos sexualmente inmaduros. Los desembarques correspondientes al resto de las especies
examinadas estuvieron constituidos en su totalidad por individuos con longitudes inferiores a
la talla media de madurez sexual. La ocurrencia de tiburones sexualmente inmaduros (juveni-
les) en las zonas costeras del Golfo de Venezuela nos permite concluir que esta region funciona
como un area de cria multi-especifica. Debido al estado incierto o critico de las poblaciones de
tiburones, la identificacion y proteccion de las areas de cria constituyen en su conjunto una es-
trategia de conservacion elemental en este grupo de peces.
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Shark nursery areas from the Gulf of Venezuela

Abstract

During the period 2004-2009, shark catches were analyzed from the artisanal fishing con-
ducted along the coasts of the Gulf of Venezuela and Maracaibo Lake. Eight species of shark,
grouped in four genera and three families, were registered during the study period. The most
important species in the shark composition were Carcharhinus leucas (36.6%), C. limbatus
(31.7%), and Rhizoprionodon porosus (12.9%). In the Gulf of Venezuela, the eight species were
observed during the study; while in the Lake Maracaibo, only the species C. leucas was regis-
tered. The catches of C. leucas and C. limbatus were constituted by 92.8% and 97.7% of imma-
ture individuals, respectively. For the rest of the species, catches were completely represented
by immature individuals. The occurrence of immature sharks (neonates and juveniles) in the
Gulf of Venezuela indicated that the coastal zones of this region constitute a multi-specific
nursery area. Due the critical or unknown status of shark populations, the identification and
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protection of nursery areas constitute together one of the most elemental strategies for the con-

servation of this group of fishes.

Key words: nursery areas, conservation, sharks, fishery, Venezuela.

Introduccion

Las areas de cria de tiburones son zo-
nas marinas, generalmente costeras, que se
encuentran ocupadas por los individuos re-
cién nacidos y juveniles de la poblacion. Se-
gun la especie, las areas de cria pueden
abarcar una gran variedad de habitats, tales
como bahias, albuferas, estuarios, lagunas
costeras, arrecifes coralinos, entre otras. La
definicion mas utilizada para las areas de
cria de tiburones, es aquella que las descri-
be como zonas geograficamente discretas y
altamente productivas, donde las crias na-
cen y permanecen los primeros meses o
anos de vida [1]. Es por ello que estas areas
pueden ser identificadas, bien sea, por la
captura de tiburones recién nacidos, juveni-
les y/o hembras adultas en estados avanza-
dos de gravidez.

Las areas de cria también se caracteri-
zan por la ausencia de tiburones adultos (=
predadores de los juveniles) y por la abun-
dancia en fauna marina (= presas de los ju-
veniles), lo cual asegura un desarrollo salu-
dable durante las etapas tempranas de vida
e incrementa la tasa de sobrevivencia de los
juveniles. Por otra parte, las areas de cria
pueden clasificarse en primarias, que son
aquellas donde las crias nacen para perma-
necer cortos periodos de tiempo; y en secun-
darias, que son las habitadas por los indivi-
duos juveniles después de abandonar las
areas primarias [2]. Las estrategias de utili-
zacion de las areas de cria por parte de los ti-
burones pueden variar segun la especie, la
region geografica, los factores climaticos y la
disponibilidad de presas. En el Atlantico oc-
cidental, la mayor parte de los reportes indi-
can que las areas de cria de tiburones son
del tipo multi-especificas, es decir, son utili-
zadas simultaneamente por juveniles de va-
rias especies [1, 3-6]. No obstante, para el
Archipiélago Los Roques (Venezuela) se ha

documentado la presencia de areas de cria
especificas, que estan estrictamente habita-
das por una unica especie [7].

La degradacion de las areas de cria,
consecuencia de las actividades antropogé-
nicas, esta considerada como una de las
principales causas que ha llevado al colapso
de las poblaciones de tiburones a nivel glo-
bal [8]. Igualmente, la pesca de porcentajes
elevados de individuos juveniles, ha tenido
un impacto altamente negativo en las pobla-
ciones de este recurso [9]. Como en cual-
quier otra pesqueria, la extraccion masiva
de individuos juveniles afecta el proceso de
reclutamiento y por consiguiente la capaci-
dad de crecimiento poblacional. Ademas, los
tiburones son particularmente vulnerables
ala sobre-pesca debido a que poseen un cre-
cimiento lento, madurez sexual tardia y pro-
ducen un numero reducido de crias [8, 10].
En la actualidad, la identificacion y protec-
cion de las areas de cria de tiburones se per-
fila como una estrategia de manejo funda-
mental, que busca asegurar el proceso de
renovacion y mantenimiento de las pobla-
ciones.

En Venezuela existe una gran incerti-
dumbre con relacién al estado de los stocks
de tiburones y ello ha sido consecuencia de
la imposibilidad de aplicar los respectivos
procedimientos para llevar a cabo la evalua-
cion pesquera del recurso. Nuestras pes-
querias de tiburones también estan caracte-
rizadas por seleccionar proporciones eleva-
das de ejemplares juveniles [11], por lo cual
la informacion que se pueda generar sobre
las areas de cria seria de gran utilidad para
los entes gubernamentales encargados de la
ordenacion pesquera y conservacion de los
recursos. Los objetivos del presente trabajo
fueron (1) identificar las especies de tiburo-
nes presentes en el area de estudio, (2) ana-
lizar la estructura de la captura de tiburo-
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nes, y (3) evaluar la presencia y distribucion
de tiburones juveniles; con base en las cap-
turas comerciales provenientes de la pesca
artesanal.

Materiales y métodos

El area de estudio abarcé las regiones
del Golfo de Venezuela y Lago de Maracaibo,
localizadas en el extremo occidental de la
costa norte de Venezuela (figura 1). E1 Golfo
de Venezuela constituye un cuerpo de agua
con una extension aproximada de 20.000
km? y cuya profundidad maxima no supera
los 50 m. A su vez, el Lago de Maracaibo con
una superficie de 13.820 km?, se conecta al
norte con el Golfo de Venezuela a través del
estrecho del lago que es donde se entremez-
clan las aguas fluviales y marinas, para for-
mar una zona tipica de estuario [12].

La pesqueria evaluada se caracteriza
por utilizar embarcaciones tipo pefiero, de
5-8 m de eslora y propulsados por uno o dos
motores fuera de borda (40-75 Hp de poten-
cia). Los métodos de pesca utilizados para la
captura de tiburones fueron principalmente
redes de ahorque, construidas de nylon de
monofilamento (abertura de malla: 10-12
cm); y también palangres de fondo, cons-
truidos de hilo de polipropeno, y con un nu-
mero de anzuelos (tamafo Nos. 5y 6) que
oscil6 entre 100 y 300 unidades por palan-
gre. Al igual que en otras regiones de Vene-
zuela, las redes y palangres se tienden al fi-
nal de la tarde, y se retiran al dia siguiente
durante el amanecer; siendo el tiempo efec-
tivo de pesca alrededor de 12 horas.

Durante el periodo comprendido entre
febrero de 2004 y agosto de 2009 se realiza-
ron 108 visitas a varias comunidades pes-
queras distribuidas en las zonas costeras
del estado Zulia: Zapara, San Carlos, Isla
Pescadores y El Bajo (Municipio Almirante
Padilla), San Rafael del Mojan (Municipio
Mara), Pochoure y Castilletes (Municipio
Guajira). En total, se pudieron evaluar 61
operaciones de pesca con capturas positivas
para tiburones. Los datos pesqueros y biol6-
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Figura 1. Area de estudio mostrando la distri-
bucién espacial de las capturas de ti-
burones.

gicos fueron recolectados mediante la elabo-
racion de formularios para tal fin. Las posi-
ciones geograficas de las capturas fueron re-
gistradas, en la medida de lo posible, a tra-
vés de un GPS manual. En algunos casos,
las locaciones de pesca fueron referencial-
mente obtenidas debido a la cercania de las
areas de pesca con respecto a la costa.

Los tiburones capturados en las activi-
dades de pesca fueron identificados hasta el
nivel taxonémico de especie. La contribucion
de las especies en las capturas fue expresada
en porcentajes numéricos. A cada ejemplar
examinado se le registro la talla (longitud to-
tal, LT en cm) y el sexo. Los tiburones recién
nacidos fueron facilmente identificados por
presentar la cicatriz umbilical abierta, carac-
teristica que fue tomada en cuenta con el
proposito de identificar las zonas y épocas de
nacimiento. La proporcion de sexos observa-
da para las especies mas importantes fue
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evaluada mediante la prueba estadistica de
chi-cuadrado (%), asumiendo una propor-
cion esperada de 1:1 [13]. El porcentaje de
individuos sexualmente inmaduros o juve-
niles capturados en la pesqueria fue estima-
do con base en las tallas de madurez repor-
tadas en la literatura [14].

Resultados y discusion

En el area de estudio, la pesca artesa-
nal de tiburones se realiza mediante la utili-
zacion de redes de ahorque y palangres de
fondo. Estos artes de pesca son comunmen-
te empleados para la captura de tiburones
en las regiones costeras e insulares venezo-
lanas. En el caso de las redes de ahorque,
este arte constituye un método de pesca ver-
satil y multi-especifico que puede ser utili-
zado para capturar diversas especies de pe-
ces segun la abundancia estacional de las
mismas. Un ejemplo de ello es la pesqueria
multi-especifica con redes que se realiza en
la plataforma continental de la region noro-
riental de Venezuela, incluyendo las zonas
adyacentes a la Isla de Margarita [15]. Si
bien en esta pesqueria se capturan tiburo-

nes durante todo el ano, los volumenes de
desembarque varian de acuerdo con los
cambios estacionales de abundancia de este
recurso en el area.

La distribucion espacial de las captu-
ras de tiburones en el area de estudio se
muestra en la figura 1. En total, se examina-
ron 350 tiburones agrupados taxonoémica-
mente en tres familias, cuatro géneros y
ocho especies (tabla 1). Las especies mas co-
munes en las capturas fueron Carcharhinus
leucas (36,6%) y C. limbatus (31,7%). Otras
especies relativamente importantes en la
pesqueria fueron Rhizoprionodon porosus
(12,9%) y Sphyrna tiburo (7,1%). El resto de
las especies obtuvieron un valor de contri-
bucién combinado del 11,7% (figura 2).

En las pesquerias de tiburones venezo-
lanas, las especies capturadas y los porcen-
tajes de importancia varian segun las regio-
nes y los tipos de ambientes marinos. En el
caso de la region nororiental, las especies
mas comunmente capturadas en numero
son las pertenecientes a los géneros Muste-
lus (M. higmaniy M. canis) y Rhizoprionodon
(R. porosusy R. lalandei) [16]. Por otra parte,

Tabla 1. Numeros de individuos capturados por especie, intervalos de talla y porcentaje de ejemplares
juveniles registrados en el area de estudio

Familia/Especie Nombre Comun N° Intervalos de %  Talla Madurez
Talla Juveniles Sexual
(cm LT) (cm LT)
Carcharhinidae
Carcharhinus leucas Tiburéon Toro 128 57,3-260,0 92,8 170
Carcharhinus limbatus  Tiburén Macuira 111 56,7-198,7 97,7 140
Carcharhinus porosus Tiburén Poroso 7 49,6-61,1 100 80
Carcharhinus plumbeus Tiburéon Aleton 5 69,2-73,9 100 160
Rhizoprionodon porosus  Cazén Playon 45 36,9-68,3 100 75
Sphyrnidae
Sphyrna tiburo Cornua 25 34,2-42,3 100 75
Sphyrna tudes Cornua 17 29,2-43,2 100 130
Ginglymostomatidae
Ginglymostoma cirratum  Tiburon Gata 12 40,1-106,5 100 220
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1,4% C. plumbeus
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G. cirratum 3,4%
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S. tiburo 7,1% .‘

R. porosus 12,9%

36,6% C. leucas

C. llimbatus 31,7%

Figura2. Composicion porcentual numeérica
de las especies de tiburones captura-
das en el area de estudio.

en la pesca de tiburones realizada alrededor
de las plataformas insulares oceanicas ve-
nezolanas, las capturas estan principal-
mente representadas por C. perezi, C. falci-
SJormis y G. cirratum [17].

Los resultados muestran que en el Gol-
fo de Venezuela, se capturaron las ocho es-
pecies registradas; mientras que en el Lago
de Maracaibo tinicamente se observo la pre-
sencia de ejemplares adultos de C. leucas.
Este aspecto se relaciona con la capacidad
de C. leucas, de incursionar en sistemas de
agua dulce tropicales y subtropicales e in-
clusive de establecerse temporalmente en
lagos continentales. La ocurrencia de esta
especie en cuerpos de agua dulce ha sido
previamente reportada para Nicaragua,
México y Sudafrica [18-21]. Este comporta-
miento observado en C. leucas es ventajoso
debido a que al ser capaz de penetrar en zo-
nas de agua dulce, la especie estaria diversi-
ficando la gama de presas disponibles para
su alimentacion, y al mismo tiempo redu-
ciendo la competencia inter-especifica.

Con relacion a R. porosus, los estudios
pesqueros previamente realizados en las
costas de Venezuela, Colombia y Trinidad y
Tobago indican que esta especie se encuen-
tra también entre los tiburones mas fre-
cuentemente capturados [16, 22, 23].

A partir de los resultados obtenidos en
este trabajo, mas los referidos precedente-
mente, se podria concluir que R. porosus es
quizas una de las especies demersales mas
comunes a lo largo de toda la costa norte de
Sudamérica.

Las capturas de C. leucas en el area de
estudio estuvieron conformadas por 80,2%
de ejemplares hembras y 19,8% de ejempla-
res machos. La evaluacion de la proporcion
de sexos arrojo que existe diferencia estadis-
tica significativa (Prueba chi-cuadrado: y2 =
31,1; p<0,05). Las tallas observadas (sexos
combinados) variaron entre 57,3y 260,1 cm
LT, con un valor promedio de 70,4 (37,7
d.e.) cm LT (figura 3). La talla media de ma-
durez sexual conocida para C. leucas es 170
cm LT [14], por lo cual se estim6 que el
92,8% de los ejemplares capturados fueron
animales inmaduros (tabla 1).

En el caso de las capturas de C. limba-
tus, se encontro que estas estuvieron consti-
tuidas por 76,8% de individuos hembras y
23,2% de ejemplares machos. La evaluacion
estadistica de la proporcion de sexos fue sig-
nificativa (Prueba chi-cuadrado: XZ = 27,2;
p<0,05). Las tallas registradas para esta es-
pecie, combinando los sexos, oscilaron en-
tre 56,7 y 198,7 cm LT, siendo el promedio
estimado de 73,5 (x22,9 d.e.) cm LT (figura
3). Tomando como base la talla media de
madurez sexual (140 cm LT) reportada para
C. limbatus [14], se encontro que las captu-
ras de esta especie en el area de estudio es-
tuvieron constituidas por un 97,7% de indi-
viduos sexualmente inmaduros (tabla 1).

Los desembarques correspondientes al
resto de las especies examinadas estuvieron
conformados en su totalidad por individuos
que no habian alcanzado la madurez sexual
(tabla 1). La segregacion por sexo es un com-
portamiento comun en algunas especies de
tiburones, y principalmente se observa en la
fase adulta. En el area de estudio, la diferen-
ciaregistrada para la proporcion de sexos de
los juveniles de C. leucasy C. limbatus pudo
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Figura 3. Histogramas de frecuencia de tallas por sexo correspondientes a las dos especies de tiburones
mas comunmente capturadas en el area de estudio. Para cada especie se indica la talla de ma-
durez sexual (TMS) reportada en la literatura.

ser resultado del tamano de muestra que fue
pequeno.

Los individuos identificados como re-
cién nacidos de las especies C. leucas (n=67)
y C. limbatus (n=21) fueron principalmente
capturados en areas costeras adyacentes a
la desembocadura del Lago de Maracaibo,
en el lado del Golfo de Venezuela. De acuer-
do ala fecha de captura de estos recién naci-
dos, el periodo de nacimiento en el area de
estudio abarcaria los meses de agosto-octu-
bre en C. leucasy abril-junio en C. limbatus.
La variacion estacional de las épocas de na-
cimiento puede estar influenciada por facto-

res como la region geografica, la disponibili-
dad de presas y la temperatura del agua. En
el caso de C. limbatus, la época de nacimien-
to de esta especie en el sudeste de los EEUU
y Golfo de México ocurre durante los meses
(mayo-junio) que preceden a la estacion de
verano [1, 4]. Ello asegura que los recién
nacidos permanezcan durante un periodo
de algunos meses en zonas de aguas cali-
das, antes que las temperaturas bajas del
invierno obliguen a los juveniles a despla-
zarse hacia areas de menores latitudes.

En el Archipiélago Los Roques, donde
las aguas son calidas todo el ano, el periodo
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de nacimiento de la especie C. limbatus se
registra en los meses de julio y agosto [24].
En el area de estudio, es probable que el na-
cimiento de C. limbatus guarde alguna rela-
cion con la disponibilidad temporal de las
presas consumidas por los recién nacidos.
En el futuro sera necesario realizar estudios
sobre la composicion de la dieta y los habi-
tos alimenticios de esta especie, asi como
también evaluar la abundancia estacional
de las principales presas.

Los resultados obtenidos con relacion
a la elevada ocurrencia de tiburones sexual-
mente inmaduros (recién nacidos y juveni-
les) en el Golfo de Venezuela nos permite
concluir que las zonas costeras de esta re-
gion funcionan como un amplia area de cria
multi-especifica, siendo a su vez este habi-
tat un componente primordial para la con-
secucion del ciclo de vida de este grupo de
peces. La gran mayoria de las areas de cria
de tiburones descritas en la literatura son
del tipo multi-especificas; no obstante, las
tres especies de tiburones mas comunes en
el Archipiélago Los Roques tienen areas de
cria especificas que no se solapan espacial-
mente entre si [7, 25].

La utilizacion de un determinado espa-
cio o habitat por una unica especie es una
estrategia que incrementa la disponibilidad
de alimento y reduce la competencia, lo cual
deriva en algun tipo de beneficio para la po-
blacion. Por ejemplo, en el Archipiélago Los
Roques, los juveniles de C. limbatus poseen
un crecimiento rapido y por ende alcanzan
en menor tiempo la talla de madurez sexual
[24], comparado con las poblaciones de la
misma especie localizadas en otras regiones
geograficas como el Golfo de México, Florida
y Sudafrica [26-29]. Estas diferencias, como
es obvio, podrian tener relacion con el modo
y estrategia de utilizacion de las areas de
cria por parte de los tiburones, que incluyen
factores como la temperatura del agua, de-
predacion y presion antropogénica.

En el caso de C. leucas, las hembras
gravidas aparentemente paren a sus crias

en zonas marino-costeras y a medida que
los juveniles se desarrollan, estos tienden a
desplazarse progresivamente hacia zonas
de aguas salobre o dulce [20]. Este compor-
tamiento concuerda con lo observado para
esta especie en el area de estudio, donde el
nacimiento de las crias ocurre en zonas pre-
dominantemente marinasy los adultos apa-
rentemente permanecen en las aguas inter-
nas del Lago de Maracaibo. La capacidad fi-
siolégica que tienen los adultos de C. leucas
para penetrar en sistemas de agua dulce es
quizas adquirida progresivamente con el de-
sarrollo ontogénico; lo que explicaria la ocu-
rrencia de los juveniles en ambientes mari-
nos.

Para concluir, el presente trabajo re-
porta informacién que no se conocia para el
area de estudio, como la ocurrencia de va-
rias especies de tiburones, la contribucion
porcentual de las diferentes especies en las
capturas comerciales y la identificacion del
Golfo de Venezuela como un area de cria de
tiburones. Entre estos resultados generales
mencionados, el mas relevante tiene que ver
con la presencia de un area de cria multi-es-
pecifica. Debido al estado critico global de
las poblaciones de tiburones, la identifica-
cion y proteccion de las areas de cria consti-
tuyen una de las estrategias de conserva-
cion mas elementales para este grupo de pe-
ces. Si bien, se hace necesario complemen-
tar los resultados obtenidos en este estudio,
se recomienda a los organismos guberna-
mentales con competencia en el ordena-
miento de los recursos pesqueros y conser-
vacion de las especies, iniciar un plan pre-
cautorio de manejo con el propésito de sal-
vaguardar las poblaciones de tiburones ju-
veniles.
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