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Resumen

En una laguna de la planicie de inundacion del tramo medio, rio Orinoco, se determino los
cambios estacionales de la biomasa de Eichhornia crassipes, se identificaron los artrépodos
asociados a la coberturay se estimo la biomasa que yace secada naturalmente en los margenes
durante la época de sequia. En siete estaciones de la laguna se colectaron y separaron las plan-
tas en cuatro categorias de tamario (<20 cm, 20-50 cm, 50-70 cm y >70 cm), las cuales se frac-
cionaron en material vivo (hojas y raiz-tallo en buen estado) y material muerto (hojas, raiz-tallo
danados por artrépodos + el sapropel) y se determinaron las tasas de cambios mensuales para
la estimacion de la biomasa neta anual. Los artropodos asociados a las partes sumergidas y aé-
reas de las plantas fueron colectados, registrandose dos grupos de artrépodos que comprendie-
ron 30 familias y 49 morfoespecies. Las tasas de cambios mensuales de la biomasa neta de Ei-
chhornia crassipes mostraron mayores pérdidas que ganancias, existiendo un control natural
de las poblaciones de E. crassipes por efecto de la variacion hidrométrica de la laguna y el ata-
que de la fauna fitéfila.
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Seasonal changes and biomass natural control
of the waterhyacinth (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms)
in a floodplain lagoon of the middle Orinoco river
(Venezuela)

Abstract

The biomass seasonal changes of Eichhornia crassipes was determined in a floodplain la-
goon of the middle Orinoco river (Venezuela), the arthropods were identified in the covering, and
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the dried biomass in the margins, during the dry season, were estimated. Plants were separated
in four categories size (<20 cm, 20-50 cm. 50-70 cm and >70 cm), and fractioned in live material
(leaves, root-stem in good state) and dead material (leaves and root-stem damaged by arthro-
pods + sapropel). Rates of monthly changes were determined to estimate the annual net bio-
mass. Arthropods associated to the submerged part and those that live in the air plant, were
collected. Two groups of arthropods were found encompassing 30 families and 49 species.
Monthly, rates of net biomass of E. crassipes showed bigger losses that earning, existing a natu-
ral control of the populations by effect the hydrometric variation of the lagoon, and the attack of

the invertebrate.

Keywords: Eichhornia crassipes, arthropods, Orinoco river, biomass.

Introduccion

La bora (Eichhornia crassipes) es una
planta acuatica flotante libre (pleustofito),
algunas veces arraigada al sustrato, que for-
ma densas coberturas que bordean la ribera
de algunas lagunas de la planicie de inunda-
cion del tramo medio del rio Orinoco. Aun-
que no existen evidencias cientificas sobre el
origen de este cinturén de cobertura, mu-
chos pobladores de la zona han suministra-
do soportes fotograficos donde se observa a
esta laguna sin las densas poblaciones que
actualmente posee. Desde 1988 hasta 1991,
las descargas de aguas residuales acelera-
ron el crecimiento vegetativo de E. crassipes
causando la formacion de la mencionada
cobertura, cuyas plantas fueron esparcidas
y transferidas a las demas lagunas interco-
nectadas por la crecida del rio Orinoco (1).

En Venezuela, pocos son los trabajos
que se han realizado sobre la biologia y eco-
logia de E. crassipes a pesar del importante
papel que desempena este tipo de vegeta-
cion en los sistemas de anegamiento del rio
Orinoco. Esto se debe a que muchos investi-
gadores suponen que como las poblaciones
son nativas de Sur América, no son un pro-
blema ambiental debido a los controles bio-
logicos naturales, sobre todo, los insectos
tales como Neochetina spp.

Si bien el numero de especies fitéfagas
que se alimentan de macrofitas acuaticas es
bajo y la biomasa consumida es escasa, la
incidencia de los herbivoros en la vegetacion

acuatica tiene importancia a nivel de los da-
nos ocasionados (2) y el impacto que ocasio-
nan las lesiones en las plantas (3), ya que
contribuyen notablemente al decaimiento
estacional de las poblaciones (4).

Las investigaciones sobre los inverte-
brados que viven en las plantas acuaticas
de las planicies de grandes rios surameri-
canos como el Paranay el Orinoco han sido
enfocadas en la influencia de las condicio-
nes abidticas sobre la abundancia de las
poblaciones animales y por la composicion
especifica de las macrofitas (5-10). Sin em-
bargo, son incipientes los trabajos relacio-
nados con los cambios estacionales de la
biomasa de las plantas acuaticas, especifi-
camente de Eichhornia crassipes, por efecto
de la fauna fitofila (11) y por las oscilaciones
anuales del nivel hidrolégico del rio Orinoco
que condicionan fuertemente la estructura
y dinamica de la vegetacion acuatica en los
rebalses de la planicie de inundaciéon del
mencionado rio. Tal como sucede en el Para-
na, donde los patrones de variaciéon en la
limnofitocinesis islefias se relacionan con la
magnitud, duracion y regularidad de las
crecientes y estiajes (12).

El control de la excesiva cobertura de
Eichhornia crassipes es necesario para eli-
minar sus efectos adversos sobre el ambien-
te y salud publica, tales como secar lagunas
destinadas a la piscicultura, interrumpir la
navegacion, la pesca, y al constituir maleza
dificil de erradicar cuando llega a invadir los
embalses y canales de riego, servir de mi-
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crohabitat para el desarrollo de organismos
trasmisores de enfermedades (13).

En vista de que las poblaciones de E.
crassipes son las mas abundantes en algu-
nas lagunas de la planicie de inundacion del
tramo Orinoco Medio, donde se ha observa-
do la presencia de agentes biologicos natu-
rales en su cobertura, asi como también,
grandes extensiones de plantas secas que
yacen en sus margenes e islas a consecuen-
cia de la creciente del rio y que son utilizadas
por los pobladores de la zona para la elabo-
racion de productos aprovechables (14), en
este trabajo se determino los cambios esta-
cionales de la biomasa de E. crassipes, se
identificaron los artrépodos en la cobertura,
y se estimo la biomasa de la bora que yace
secada naturalmente en los margenes de
una laguna de la planicie de inundaciéon du-
rante la época de sequia, con el proposito de
determinar si el crecimiento de las poblacio-
nes de bora estan controladas por agentes
naturales.

66°07' O 66°08'0

Materiales y métodos

Area de estudio

La investigacion se realizo, desde agos-
to-2006 hasta julio-2007, en la Laguna Cas-
tillero que ocupa una planicie de cota infe-
rior alos 60 m.s.n.m., con un area estimada
de 47 ha y esta localizada a los 7°38'51"N y
66°09'26”en el tramo Orinoco Medioal su-
reste de la poblacion de Caicara del Orinoco,
estado Bolivar (figura 1). El clima local es bi-
estacional, con temporadas de sequia y de
lluvia bien definidas, tal como se observa en
el climadiagrama de Gaussen para Ciudad
Bolivar (figura 2), donde la temporada de se-
quia se extiende desde noviembre hasta abril
y la temporada de lluvia se ubica entre mayo
y octubre. Este comportamiento es tipico
para la extension de la cuenca del Orinoco
que corresponde al estado Bolivar,y esta es-
trechamente relacionado con la variacion de
la profundidad de la laguna (figura 3). La ve-
getacion acuatica esta representada por
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Figura 1. Ubicacion relativa de las estaciones de muestreo y de la cobertura de Eichhornia crassipes seca-
da naturalmente en las margenes de la laguna Castillero.
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Figura 2. Climadiagrama de Gaussen, Ciudad Bolivar (43 m.s.n.m). Temperatura y precipitacién pro-
medio anual: 27,56+/-0,6°C y 1.016,91+/-210mm. Periodo1994-2007. Fuente: Estacién Meteo-
roldgica FAV, aeropuerto de Ciudad Bolivar.
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Figura 3. Variacion de la profundidad (m) de la laguna Castillero, durante el periodo Agosto-2006 a Ju-
lio-2007. Barra vertical: limites de confianza al 95%.

pleustofitos como Eichhornia crassipes, La profundidad de la Laguna Castillero
Pistia stratiotes, Salvinia molesta, S. sprucei, varia en un intervalo promedio de 0,75 m a
Ceratopteris pteridoides, Azolla sp. y 6,61 m (figura 3), dependiendo de la crecida
Limnobium laevigatum. E. crasssipes es la del rio Orinoco.

mas frecuente y predomina durante todo el
ano, formando densas poblaciones que bor-
dean la ribera de la laguna Castillero (15).

Los valores de transparencia del agua
estan entre 0,02y 2,5 m. La temperatura del
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agua oscila entre 25,5°C y 32,5°C. El oxige-
no disuelto en el agua presenta valores men-
suales entre 0,1y 8,9 mg/L. E1 pH oscila en-
tre 3,65 y 7,00 y los valores de nitrégeno y
fosforo total oscilan entre 8,89 y 154,84
umol.L!; 0,74 y 8,02 umol.L}, respectiva-
mente (1).

Toma de muestras

Mensualmente, en siete estaciones
previamente establecidas (figura 1) segun
las areas de coberturas mas vegetadas,se
lanz6 un marco de hierro de 1 m? a lo largo
de tres transectos delineados en forma per-
pendicular desde el espejo de agua hasta la
orilla de la laguna (11). Las muestras se co-
lectaron e identificaron por estacion, lancey
transecto respectivo, se contabilizaron y se-
pararon en cuatro categorias de tamano:
<20 cm; 20-50 cm; 50-70cm y >70 cm, to-
mando como referencia el promedio de la
distancia existente desde el apice de la hoja
de mayor tamano hasta su insercion con el
rizoma o tallo (1). Posteriormente, las plan-
tas se fraccionaron en material vivo (hojas y
raiz-tallo en buen estado) y material muerto
(hojas y raiz-tallo dannados por la fauna fité-
fila + el sapropel). Se separaron las estructu-
ras de las plantas en buen estado y danadas
por ataque de fauna fitofila (16).

Las fracciones material vivo y material
muerto de cada categoria de tamano se
identificaron por estacion, transecto y lance
respectivo y se les determino el peso seco en
una estufa Memmert a 105°C hasta alcan-
zar peso constante (17). La biomasa total se
consideré como la sumatoria de los pesos
secos de las hojas, raiz-tallo y el material
muerto de las categorias de tamano.

Se estimaron las tasas de cambios
mensuales de la biomasa (11), a través de
las cuales sedeterminé la produccion neta
mensual (t ha™!) de cada categoria de tama-
no y de la biomasa neta total de Eichhornia
crassipes (la suma del peso seco del material
vivo de todas las categorias de tamano). La
produccion neta anual fue estimada entre
los cambios de biomasa (biomasa ini-

cial-biomasa maxima estacional). No se to-
maron en cuenta las pérdidas ocurridas por
evapotranspiracion, danos por diversos ani-
males, tejidos necrosados, sapropel, etc.
(18).

Las diferencias significativas entre las
variaciones mensuales de la biomasatotal,
del material vivo y muerto (kg.m™2, en peso
seco) de las plantas de bora se determinaron
a través del Analisis de Varianza de dos Vias
(Modelo I con réplicas), con ayuda de un pa-
quete estadistico Software SGPLUS que
también incluye la comparaciéon de los pro-
medios significativos segun el procedimien-
to de la Prueba Simultanea Duncan
(p<0,05). Se correlacionaron los valores de
la biomasa neta y el material muerto con la
profundidad de la laguna y la densidad de
los artrépodos

Para la determinacion de la biomasa
de Eichhornia crassipes que yace secada
naturalmente en las margenes de la laguna
Castillero, se realizo relevamiento de las
areas de cobertura en el ultimo mes de se-
quia (abril) mediante levantamiento topo-
grafico, redibujandose los puntos de refe-
rencias en un mapa de la laguna a una es-
cala de 1:25.000 (figura 1). En las areas de
cobertura, un marco de hierro de 1 m? fue
lanzado a lo largo de tres transectos. Se re-
colectaron las muestras dentro de cada
cuadrado y se pesaron para la estimacion
promedio de la biomasa (kg.m™2). Estos pa-
rametros se utilizaron para determinar la
biomasa total (19).

En la columna de agua, por cada esta-
cion muestreada en la cobertura de bora y
en aquella sin cobertura, se midi6 la profun-
didad de la laguna por medio de un disco de
Secchi, utilizando también una cinta métri-
cade 0,1 cm de precision en aquellas zonas
con profundidades menores de 1 m (1).

Los artrépodos, asociados a las parte
sumergida, se recolectaron con una red de
400 wm de apertura de malla conectada a un
marco de madera de 625 cm? de area (4);
mientras que los artrépodos que viven en la
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parte aérea de las plantas fueron colectados
con una red de 60 cm de diametro, reco-
rriéndose una distancia aproximada de 7 m
en cada sitio de muestreo. Los ejemplares de
los artrépodos colectados fueron introduci-
dos en un frasco de vidrio que contenia una
mezcla de yeso, agua y acetato etilico. Fue-
ron preservados en cajas de cartén que con-
tenia pastillas de p-diclorobenceno (naftali-
na) para su posterior identificaciéon taxono-
mica (20).

Parte del material fue identificado utili-
zando claves taxonomicas, las descripcio-
nes tanto genéricas como especificas (21-
33) y con la ayuda de especialistas del labo-
ratorio de Zoologia de Invertebrados y de
Entomologia, Departamento de Biologia,
Nucleo de Sucre, Universidad de Oriente
(Cumana, Edo. Sucre, Venezuela).

Resultados y discusion

La biomasa total de Eichhornia crassi-
pes entre las estaciones no se diferencio sig-
nificativamente (p>0,05) por lo que se com-
binaron los datos de la producciéon en
kg.m™2.

A pesar de que los mayores promedios
de la biomasa total de E. crassipes se encon-
traron en los meses de marzo a mayo, octu-
bre y enero, y los menores en los meses de

3 S
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PESO SECO (Kg/m?)

0,5 +

noviembre, diciembre, febrero, junio a sep-
tiembre (figura 4), no existi6 diferencias sig-
nificativas entre ellos (p>0,05). El maximo
de biomasa total estacional (2,356 kg.m2 en
el mes de abril) fue superior (1,4 kg.m? en el
mes de marzo) a los estimados en la cuenca
islena del rio Parana Medio (Argentina) (18),
0,723 kg. m2 en el mes de febrero) en el lago
Rangarh (India) (34) y 0,375 kg m 2 en el mes
de febrero) en el rio Ganges (India) (35). Sin
embargo, resulto ser ligeramente menor (2,5
kg. m™2, en los meses de mayo-junio y mar-
zo) en el lago Alice (USA) (36) y en la laguna
Barranqueras del rio Parana Medio (Argenti-
na) (8).

La gananciay pérdida anual de bioma-
sa neta (t.ha™!) estimadas a partir de los
cambios maximos y minimos mensuales de
la produccion por categoria de tamarno de
Eichhornia crassipes y de la biomasa total,
se muestran en la tabla 1. Las maximas ta-
sas de cambio mensuales determinadas
para las categorias <20 cm y 20-50 cm se
encontraron en los meses de diciembre-e-
nero y para las categorias 50-70 cm y >70
cm en los meses de febrero-marzo y junio-
julio; las minimas tasas de cambio que se
estimaron se ubico para las categorias <20
cm, 20-50 cm, 50-70 cm y >70 cm en los
meses junio-julio, enero-febrero y marzo-a-
bril respectivamente.
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Figura 4. Variacion estacional de la biomasa total (kg/m?) de Eichhornia crassipes en la laguna Castillero.

Barra vertical: limites de confianza al 95%
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Tabla 1
Tasas de cambios mensuales (T) de la biomasa neta (t.h™) de Eichhornia crassipes en la laguna
Castillero, tramo medio, rio Orinoco (agosto-2006-julio-2007)

Anio/Mes Biomasa (t.h™})
<20 T 20-50 T 50-70 T >70 T Total T
cm* cm* cm* cm*
2006
Ago 0,006 0,250 1,770 7,390 9,416
Sep 0,007 +0,001 0,190 -0,150 1,970 +0,200 8,729 +1,330 10,797 +1,380
Oct 0,010 +0,003 0,140 +0,040 1,480 -0,490 8,770 +0,050 10,400 -0,400
Nov 0,050 +0,040 0,480 +0,340 2,750 +1,270 5,430 -3,340 8,710 -1,690
Dic 0,230 +0,180 1,050 +0,570 3,470 +0,720 5,870 +0,440 10,620 +1,910
2007
Ene 0,950 +0,720 1,810 +0,760 2,140 -1,330 7,900 +2,030 12,800 +2,180
Feb 0,210 -0,740 1,790 -0,020 1,730 -0,410 6,750 -1,150 10,480 -2,320
Mar 0,370 -0,160 2,200 +0,041 3,070 +1,340 7,280 +0,530 12,920 +2,440
Abr 0,290 -0,080 3,280 +1,080 3,060 -0,010 7,050 -0,230 13,680 +0,760
May 0,170 -0,120 3,360 +0,080 3,430 +0,370 6,210 -0,840 13,170 -0,510
Jun 0,010 -0,161 0,920 -2,440 3,810 +0,380 4,480 -1,730 9,220 -3,950
Jul 0,008 +0,002 0,110 -0,810 1,050 -0,276 6,890 +2,410 8,058 -1,160
*Categorias de tamafio de las plantas de E. crassipes. (+): ganancia de la biomasa. (-): Pérdida de la biomasa.

Tanto los parametros hidrolégicos
como los nutrientes y la profundidad produ-
cen cambios en la biomasa de las poblacio-
nes de la bora (37). En la laguna Castillero
han determinado correlacion negativa de la
profundidad y la transparencia con la bio-
masa de las categorias <20 cm y 20-50 cm.
Asimismo, el nitrito y el nitrato se correla-
cionaron significativamente con las bioma-
sa de la categoria de tamano >70 cm; mien-
tras que han encontrado correlacion positi-
va entre la biomasa de las categorias 20-50
cmy 50-70 cm y <20 cm con el nitrégeno to-
tal (1). Sin embargo, estas relaciones no son
claras cuando se estudian en condiciones
naturales debido a que la interaccién com-
petitiva intraespecifica influye tanto en su
fisiologia de asimilacion de nutrientes como
en la forma de crecimiento (38).

La variacion mensual de la biomasa
neta de Eichhornia crassippes esta inversa-
mente asociado a la variacion estacional de
la profundidad de la laguna y a la densidad
de artrépodos presentes en la cobertura;
mientras que la produccién del material
muerto esta asociado directamente con la
profundidad y la densidad de los artrépodos
(tabla 2). Los maximos incrementos de la
biomasa neta en las plantas se producen
durante la época de sequia, cuando se obtie-
nen la mayor ganancia de la biomasa neta
total (+2,44 t.ha™!) entre los meses de febre-
ro-marzo, debido al incremento del niumero
de rosetas estoloniferas (plantas <20 cm)
por reproduccion vegetativa; mientras que
las ganancias minimas (+1,38 t.ha! ) y
mayores pérdidas de biomasa neta (-3,95
t.ha™!) se determinaron entre los meses de
lluvia (agosto-septiembre y mayo-junio, res-
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pectivamente) (tabla 1). La proliferacion de
la fauna fitéfila esta significativamente aso-
ciada a la profundidad de la laguna (tabla 2).
En la figura 5, se observa que las altas den-
sidades de artrépodos ocurren cuando la la-
guna alcanza las mayores profundidades
(figura 3), debido a las intensas precipitacio-
nes que se producen durante el periodo ju-
nio-octubre, que ocasionan la conexiéon de la
laguna con el rio Orinoco. Los cole6pteros
(Neochetina eichhorniae y N. brucei), los or-
topteros (Cornops aquaticum, Paulina acu-
minata, Ruspolia nitidula), los hemipteros
(Taosa sp y Megamelus sp) y el lepidoptero
(Samea multiplicalis) fueron los artrépodos
mas abundantes (tabla 3), que contribuye-
ron con las mayores pérdidas de la biomasa
neta e incrementando significativamente la
biomasa del material muerto durante los

meses mayo a octubre; mientras que en los
meses de marzo a junio, también aumenta-
significativamente la biomasa del material
muerto (figura 6) por el bajo nivel hidromé-
trico de lalaguna (figura 3), cuando esta ais-
lada del rio Orinoco, es decir, durante los
meses que corresponden al periodo de se-
quia, ademas, segun las observaciones cua-
litativas realizadas, por el ataque de hongos
como efecto de los danos que ocasionan los
invertebrados.

El perizoo asociado a la cobertura de E.
crassipes estuvo integrado por dos grupos
de artrépodos que comprendieron 30 fami-
lias y 49 morfoespecies (tabla 4). Los insec-
tos presentaron el mayor numero de espe-
cies, especialmente Coleoptera (16 especies
incluidas en 6 familias), Hemiptera (12 es-

Tabla 2
Correlacién entre la biomasa (kg.m=) de Eichhornia crassipes, la densidad de los artropodos (org. m2)
y la profundidad (m) de la laguna Castillero

Profundidad 1,00
Biomasa Neta -0,644*
Material Muerto 0,629*
Artrépodos 0,805**

-0,385 1,00
-0,596*

0,577* 1,00

*Diferencias significativas (p<0,05). **Diferencias muy significativas (p<0,01).
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Figura 5. Variacién estacional de la densidad (N® organismos/m?) de los artrépodos en la cobertura
de Eichhornia crassipes en la laguna Castillero. Barra vertical: limites de confianza al 95%.
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Tabla 3
Abundancia (%) de las especies de artropodos
mas representativas en la cobertura
de Eichhornia crassipes

Especies %
ARTROPODOS (adultos)
COLEOPTERA
Neochetina eichhorniae 14
Neochetina brucei 8
ORTHOPTERA
Cornops aquaticum 25
Paulinia acuminate 11
Ruspolia nitidula 10
Conocephalus fuscus 4
HEMIPTERA
Taosa sp 8
Megamelus sp 12
LEPIDOPTERA
Samea multiplicalis 8

pecies reunidas en 11 familias), Orthoptera
(6 especies comprendidas en 5 familias), Le-
pidoptera (5 especies que corresponden a
una familia) y Odonata (3 especies integra-
das en una familia). Es de resaltar que la es-

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0 4 T T T T

PESO SECO (Kg /m?)

pecie Apis mellifera (Hymenoptera) se obser-
v6 muy frecuente durante los meses de fe-
brero a mayo, coincidiendo con la mayor
ocurrencia de floracion de las plantas de Ei-
chhornia crassipes (15).

La produccion neta anual de 4,26
t.hal.ano!, estimada a partir de la diferen-
cia de la biomasa inicial (primer mes de
muestreo: agosto) y la biomasa maxima es-
tacional (mes de abril), resulté ser superior
(2,47 t.ha !.ano!) en el lago Ramgarh (India)
(34), pero fue inferior (6,75 t.ha'.afno!) en
areas inundables de la India (39), 13,80
t.ha!.ano 'en el rio Parana Medio (Argenti-
na) (40) y (6,30 t.ha!.afo!) en la laguna Ba-
rranqueras del rio Parana Medio (Argentina)
(11).

La biomasa de Eichhornia crassipes se-
cada naturalmente que yacen en las marge-
nesde la laguna Castillero es alrededor de
60 t (figura 1). Sin embargo, esta biomasa y
su distribucion espacial puede variar anual-
mente segun el nivel de las crecientes del rio
Orinoco que conecta con la laguna durante
el periodo de lluvia, incrementando la pro-
fundidad. Esto ocasiona que grandes pobla-
ciones de E. crassipes sean esparcidas por la
laguna y llevadas a los sitios inundados por

- MATERIAL VIVO
-= MATERIAL MUERTO

Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

MES

Figura 6. Variacion estacional de la biomasa (kg/m?) del material vivo y muerto de Eichhornia crassipes
en la laguna Castillero. Barra vertical: limites de confianza al 95%.

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences,
at the Universidad del Zulia Volume 19 N° 4, October-December 2011



273

Rodriguez R., ].C. et al. / Ciencia Vol. 19, N° 4 (2011) 264 - 276

'S910J09[00al Y .WQMOﬁﬁQwMM ‘e

‘sazopepaid 1]

‘sazopnred e

"SOIOAIQIdY :9H

‘edyyox) errogaje)) 11D

ds sajoydouy

)
o aeuroIm) g ds smoawmbapy
g ¢cds seproeydpaq sepruwnyes
iq 1-dg 1iq ds sns.ipjon.ioos RIVOV
Jeplueqe], 9BPUI solmpe
VIdLdId g ds nwojsolag VAINHOVIVY 1 ds npissn)
aepryewolsordg QEPI[[AUII0)
N 1'dg 1 ds s11000)24 N vI2finow s1dy 1 1°dg
VIALJOHORIL aeprLIooneN seprdy 9BpILIdJON
VIALJINAH VIALJONANAH oy ds samoojay
iq ds snsumjon.ooqg oy ds snuiaysidou ],
QepPLITIN 1 7 ds emyeqry oH ds nuobimay, ed ds snyooipAy
iq 1-dg 1 1-ds e[nyeqri aepruosial hE| ds snquuooojary
9BPI)O3UO0JON aeprmeqry OH DIDUNUNOD VIUNND] iq ds snpydouphpy
1d 1'ds VIVNOdO sepriurmed seprydoipAH
9ePIXLIO) oH 1'dg id ds sajfippbapy
N 1ds  seq ds s1bphdyg 9ePpILID id ds 12151Gf1D
1g dsvpydsovmosvig oy ds nuobroy oY snosn/ snpydasouo) aeprosniq
QEPI[[aPeII) oH sypondymu PaWNS oH vmpmu vodsnyy R ds sndjoung
1J ds nsonj, ed ds opigqny aepIireydaosouo) aepIPwWosAIy)
aepraeydofyoiq ed ds vydvo.uboydhpn o wnonyovnbp sdou.o) Sl Suwmbuls snbnqollhy
oy ds vayg aeprerid 9epIPLIOY oH 190711q DUIJOYD02N
9EBPII[9A0SIIN VId1dOodlddT VIAILdOHLYO OH oDIULIOYYI12 DUNSIYI09N\
iq 1°dg 9epIuUoI[0dINY
9epIIaA id ‘ds smyonuna]g, id ds pruvpoddiy VIALdOATOD
iq 1°dg aepAyoruerla] id ds ppauophy
9epLLIaN v Spun.Iqa.ta) uummboylio id ds ppouo00) so)npe VIOASNI
1D soroadsy 10 soroadsy 10 soroadsy 10 soroadsy

sad1ssp4o piuI0yYo1T P BINJISQOD B U SOperuodud sopodoxyre ap samadsy
v elqeL

Scientific Journal from the Experimental Faculty of Sciences,
at the Universidad del Zulia Volume 19 N° 4, October-December 2011



274 Cambios estacionales y control natural de la biomasa de E. crassipes en el rio Orinoco (Venezuela)

efecto de la direccion e intensidad de los
vientos; mientras que en la época de sequia,
la laguna se desconecta del rio, el agua re-
trocede y causa el secado natural de las
plantas, las cuales son aprovechadas por los
pobladores de la zona para su conversion en
productos aprovechables como compost,
bloques multinutricionales, y artesanias
(14, 41)

En la laguna Castillero, los cambios
anuales de la biomasa neta se producen en
dos periodos: Uno donde la productividad
supera ampliamente a la velocidad de pér-
dida del material vegetal por la reproduc-
cion vegetativa durante la época de sequia,
y otro en que la relacion se invierte por efec-
to del bajo nivel hidrométrico (época de se-
quia) y la proliferacion de insectos durante
la época de aguas altas (época de lluvia) (1).
Es decir, no se produce un incremento en la
biomasa acumulada por efecto de la pro-
fundidad y de la fauna fitéfila. Por lo tanto,
es posible que ambos sean los principales
factores que regulan el crecimiento de las
poblaciones de bora, ocasionando que la
cobertura existente se haya integrado al
ecosistema lagunar (1).

Conclusiones

En la cobertura de las poblaciones de
Eichhornia crassipes se identificaron dos
grupos de artréopodos que comprendieron
30 familias y 49 morfoespecies.

En las tasas de cambios mensuales de
la biomasa neta de E. crassipes se estimaron
mayores pérdidas que ganancias, existiendo
un control natural de las poblaciones por
efecto de la variacion hidrométrica de la la-
guna y el ataque de la fauna fitofila.

La variacion del nivel hidrométrico de
la laguna ocasion6 una mayor pérdida de la
biomasa que aquella producida por efecto de
la fauna fitofila.

Los cambios de la biomasa neta de E.
crassipes, que se produce en dos periodos
del ano, son ocasionados por los efectos

reguladores de la profundidad y de la fau-
na fitéfila, y han contribuido a que la co-
bertura se haya integrado al ecosistema la-
gunar.
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