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RESUMEN.- En Venezuela, donde los roedores cricéridos
son plagas en cultivos de arroz y cafia de azacar, la madurez
reproductiva normalmente se basa en un diagndstico de la
morfolegia  externa. Nosotros realizamos un  anilisis
histolégico de las gdonadas para obtener informacién mis
precisa acerca dei grado de madurez sexual en machos de
Sigmodon alstoni y Holochilus venezuelae, Recibide: 05
Marzo 1996, dcepfado: 30 Mayo 1996,

Palabras  claves: Madurezr testicular, Holochilus
venezuelae, Sigmodon  alstoni, Rodentia, Cricetidae,
reproduccion, Venezuela,

TESTICULAR MATURITY IN HOLOCHILUS
VENEZUELAE AND SIGMODON ALSTONI
(RODENTIA: CRICETIDAE)

ABSTRACT.- In Venezuela, where cricetid rodents are pests in
rice and sugar cane crops; knowledge of their reproductve condition
is usually based on external morphological characters. We better
determined the degree of sexual marurity in male Holochifus
venezuelae and Sigmodon alstoni, by examining the proportion of
spermatozoa and spermatids in histological cuts of the
gonads., Received: 05 March 1996, dccepted: 30 May 1996,
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INTRODUGCION

En Venezuela se han realizado pocas investigaciones sobre la
ecologia poblacional de los roedores cricétidos, tanto en zonas
naturales {(O'Connell 1982; August 1984; Vivas 1985, 1986; Vivas y
Calero 1985; Vivas ef al. 1987; Soriano y Clulow 1988) como en
agroecosistemas (Agliero 1979, Candellet 1984, Dominguez 1984,
Cartava y Aguilera 1985, Weir v Vivas 1988, Martino v Aguilera
1991). En aigunos de estos estudios usualmente se han empleado
mediciones de las caracteristicas sexuales externas no s6lo para
diagnosticar el estado reproductivo de los organismos sino también
para estimar la estructura etaria de esas poblaciones (Candellet 1984,
Cartaya y Aguilera 1985, Vivas 1985, 1986). Sin embargo, el uso de
las caracteristicas sexuales externas no permite establecer cudndo los
rocdores adultos se encuentran en condiciones de reproducirse; lo
cual puede ser de particular importancia para realizar la planificacion
de estrategias de control de roedores cricétidos en agroecosistemas.

El presente trabajo presenta un estudio histolégico de las
gonadas de machos de Holochilus venezuelae y Sigmodon alstoni,
con ¢l objeto de relacionar la madurez sexual con: el peso corporal, la
longitud corporal y el tamafio de las gonadas; obteniendo asi ¢riterios
maés precisos para ¢l establecimiento de los grupos de edades en estas
especies.

MATERIALES ¥ METODOS

Se utilizé un grupo seleccionado al azar de 13 machos de §
alstoni v 15 machos de /. venezuelae, pertenccientes a una mucstra
‘colectada en Marzo de 1984, en ia localidad de Calabozo, Estado
Giudrico, Venczuela, en un drea de 80 ha. de cultivos de arroz, y
preservados a - 20 °C en un congelador.

Las gonadas fucron fijadas en Baun-Hollande, se midieron sus
diametros mayor v menor para estimar su superficie mediante la

W

ecuacion de una ¢lipse, v luego se procesaron de acuerdo a la téenica
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histolégica corriente, Los cortes histolégicos fueron tefiidos con
haematoxilina-eosina y observados en un microscopio de campo
claro, Se analizaron cuatro cortes histolagicos a distintos niveles de
la génada de cada animal, en cada uno de los cuales se seleccionaron
cuatro campos del microscopio mediante una fabla de numeros
aleatorios; en ellos se observd el estado de madurez de diez tabulos
seminiferos por campo. Se establecio el grado de madurez sexual de
cada individuo segin la proporcidn de espermétidas v
espermatozoides observados. Se asignaron grados de madurez de |,
2, 3 0 4 cuando se observaron respectivamente: 0 a 24 %, 25 a 49 %,
50 a 74 % 0 75 a 100 % de espermétidas v espermatozoides. Se
consideré que un corte histologico estaba maduro cuando se observd
un 50 % o mas de los tibulos con espermatidas v espermatozoides.

A partir de los promedios individuales obtenidos del analisis de
los cortes histologicos de cada individuo, se determind un indice de
madurez testicular (IMT) para cada organismo, mediante la siguiente
ecnacién (propuesta en este trabajo).

IMT=(025x N1 +05xN2+0.75xN3+ 10X N4)/NT

donde: N1, N2, N3 y N4 son el numero de tiibulos en los estados de
madurez 1, 2, 3 y 4 respectivamente y NT el nimero total de tubulos.
Los valores: 0.25; 0.5; 0.75 v 1.0 son los ranges del indice de
madurez, que comprende desde los tabulos totalmente inmaduros
(0.25) hasta los tibulos totalmente maduros (1.0).

Mediante un andlisis de regresion lineal simple, se evalud si los
IMT de las muestras de A vernezuelae y S. afstoni se relacionaban
con las medidas corporales {pese vy longitud) y la superficie
testicular.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resnltados son presentados en la Tabla 1. Para A
venezuelae ¢l analisis de regresion lineal y correlacion mostré que el


http:IMT=(0.25
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IMT no es influenciade por el pese (r = 0.304, o = 027 no
significativo) ni por la longitud corporal (r = 0.416, « = 0.123 ns),
aunque si esta relacionado con la superficie testicular (r = 0.850, a =
0.0006 muy significativo). Sin embargo. 8. alstoni tampoco mostrd
relacién significativa del IMT con respecto a la longitud corporal (r =
0.599. a = 0.052 ns) pero evidenctd una relacion estrecha con el peso
{r=0.648, o = (.03 significativo) v la superficie testicular {r = 0.858,
a = 0.0007 ms).

La alta correlacién positiva entre IMT v 1a superficie testicular
en ambas especies demuestra que la madurez sexual depende del
crecimiento y desarrollo de las gonadas, lo cual se ajusta al patrén
observado en otros mamiferos {Millar 1989, QOchoa ef al. 1987,
Valdez er af. 1985). E! IMT nos permitié observar en ambas
gspecies que no todos los individuos se encontraban en [a misma fase
del ciclo espermatogénico, independientemente de las medidas
corporales; lo cual puede explicar la baja correlacion observada del
IMT con las medidas corporales. La existencia de ciclos
estrogénicos en las hembras v espermatogénicos ¢n los machos es
muy comun en los mamiferos, ain en poblaciones con reproduccién
continua, ya que no todos los individuos estan reproduciéndose en ¢l
mismo tiempo (Millar 1989, Ochoa er af. 1987, Valdez er al. 1985).
No obstante, para H. venezuelae, la baja correlacion obtenida del
IMT con las medidas corporales pudiera atribuirse también a la
presencia de subadultos en la muestra. A este respecto, Candellet
(1984) y Cartaya y Aguilera (1985) observaron individuos
reproductivamenie activos € inactivos, concluyendo que en el grupo
de subadultos de H. venezuelae no existe una relacion estricta de la
madurez reproductiva con ¢l peso vy la longitud corporal. En S
alstoni, no se conoce su estructura etaria, lo cual impide determinar
los grupos de edades que podrian pertenecer los individuos
examinados; sin embargo, es posible que una fraccion de subadultos
en la muestra pudiera influenciar en el nivel de correlacién del IMT
con las medidas corporales.
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TaBLa 1. Longitud corporal, masa corporal, superficie testicular e indice
de madurez testicular (IMT) en adultos de Holechiius venerwelae v

Sigmodon alstoni.

Especie Longitud Masa Superficie IMT
corporal G(um)  corporal (g)  testicular (mun’)

Holochilus 166.5 141.0 - .45

venezuelae i69.0 {78.9 12950 .87

1630 [46.8 105.66 .72

131.0 166.5 61.73 8.35

- 162.0 1588 76.65 0.28

165.0 1727 108.80 0.88

135386 110.0 86.23 0.48

1340 90.7 5160 0.39

156.7 1372 100.00 0.43%

157.4 152.4 62.00 0.49

154.% 175.1 48.36 (.28

156.0 13010 82.96 0.55

170.0 199.6 46.80 0.38

158.0 134.1 24.00 .25

190.0 191.7 106.40 .83

Sigmodon 150 62,5 - 0.79

alstoni g3.0 274 e 0.33

99.0 59 43.68 .62

1220 734 6499 0.30

180 599 2322 8,30

1110 2.5 56405 0.82

1130 653 2838 0.36

1153.8 68.8 3352 4.61

95.0 328 12.00 4,29

100.0 585 38.50 0.41

121.0 75.0 51.30 an

_ Puesto que el namero de machos de H. venezuelae v S. alstoni
seleccionados para este estudio son muestras muy pequefias de las
poblaciongs de éstas especies en las areas cultivadas de Calabozo,
probablemente los resultados obtenidos no sean concluyentes. Sin
embargo estos resultados muestran la ventaja de utilizar el analisis
histologico de las gdnadas para obtener informacion mas precisa
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acerca del grado de madurez sexual, y de 1a variabilidad individual
en el ciclo de produccion de espermatozoides en los machos adultos.
Las caracteristicas morfoldgicas externas no siempre son indicadoras
de la madurez reproductiva tanto en S alstoni como en H
venezuelae.
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