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Resumen

La zona oriental de Venezuela incluye las areas de mayor productividad acuatica de
las costas caribefias, siendo los sistemas lagunares costeros, los que albergan la mayor
diversidad. De acuerdo a lo antes senalado, entre enero 2016 y enero 2018, se realizod
un inventario de moluscos en el Sistema Lagunar Bocaripo, Costa Nororiental de Ve-
nezuela, asociados a diferentes ambientes presentes en la laguna: Thalassia testudinum
(Tt), Rhizophora mangle (Rm), Avicennia germinans (Ag) y sedimentos sin vegetacion
(Ssv). Se recolectaron 2546 ejemplares, identificindose 160 especies (Gastropoda: 98,
Bivalvia: 60, Polyplacophora: 2) y 61 familias del Phylum Mollusca, de las cuales, 36
especies constituyen primeros reportes para este sistema lagunar y 24 representan un
recurso de importancia comercial pesquera. Las familias que presentaron el mayor nu-
mero de especies fueron: Columbellidae, Marginellidae, Muricidae, Mytilidae, Olivi-
dae, Tellinidae y Veneridae. El ambiente que presentd la mayor riqueza especifica fue
T. testudinum con 126 especies, seguido por R. mangle (56), sedimentos sin vegetacion
(54) y A. germinans (22), con baja similitud de especies entre ambientes. Los gastero-
podos: Cerithium eburneum, Engoniophos unicinctus, Fasciolaria tulipa, Melongena
melongena y Phrontis vibex, fueron constantes en los cuatro ambientes evaluados.
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La fauna malacologica identificada en 7. testudinum, R. mangle y en sedimentos sin
vegetacion, estuvo integrada principalmente por especies accesorias (Tt: 45, Rm: 10,
Ssv: 13) y accidentales (Tt: 41, Rm: 20, Ssv: 24), mientras que en 4. germinans 20 de
las 22 especies colectadas, fueron constantes durante el muestreo. La convergencia de
diferentes ambientes dentro del Sistema Lagunar Bocaripo, crea una compleja red de
microhabitats, que permite el establecimiento de una alta riqueza de especies.

Palabras clave: Avicennia germinans; Caribe sur; Rhizophora mangle; moluscos;
Thalassia testudinum; Venezuela.

Malacological record of the Bocaripo lagoon system northeast coast of
Venezuela.

Abstract

The eastern zone of Venezuela includes the areas with the highest aquatic produc-
tivity of the Caribbean coasts, being the coastal lagoon systems, those that harbor the
greatest diversity. According to the aforementioned, between January 2016 and Ja-
nuary 2018, an inventory of mollusks was carried out in the Bocaripo Lagoon System,
Northeastern Coast of Venezuela, associated with different environments present in the
lagoon: Thalassia testudinum (Tt), Rhizophora mangle (Rm ), Avicennia germinans
(Ag) and sediments without vegetation (Ssv). 2.546 specimens were collected, identi-
fying 160 species (Gastropoda: 98, Bivalvia: 60, Polyplacophora: 2) and 61 families
of the Phylum Mollusca, of which 36 species constitute first reports for this lagoon
system and 24 represent a resource of commercial importance fishery. The families
with the highest number of species were Columbellidae, Marginellidae, Muricidae,
Mpytilidae, Olividae, Tellinidae and Veneridae. The environment that presented the hig-
hest specific richness was 7. testudinum with 126 species, followed by R. mangle (56),
sediments without vegetation (54) and 4. germinans (22), with low species similarity
between environments. The gastropods: Cerithium eburneum, Engoniophos unicinc-
tus, Fasciolaria tulipa, Melongena melongena and Phrontis vibex, were constant in
the four environments evaluated. The malacological fauna identified in 7. testudinum,
R. mangle and in sediments without vegetation, was mainly made up of accessory
species (Tt: 45, Rm: 10, Ssv: 13) and accidental (Tt: 41, Rm: 20, Ssv: 24), while in
A. germinans 20 of the 22 species collected were constant during sampling. The con-
vergence of different environments within the Bocaripo Lagoon System, evaluated
creates a complex network of microhabitats, which allows the establishment of high
species richness.

Key words: Avicennia germinans; South Caribbean; Rhizophora mangle;
mollusks; Thalassia testudinum; Venezuela.
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Introduccion

Las costas caribenas de Suramérica albergan un conglomerado de biomas
y ecorregiones marinas de gran relevancia ambiental, siendo la franja oriental de
Venezuela, una de las areas biologicas y pesqueras mas productivas y diversas del
Caribe, asociadas a la dinamica oceanografica y sistemas lagunares que presenta
(Ramirez 1996, Miloslavich y Huck 2009, Lodeiros et al. 2011). La biodiversidad y
ecologia de esta porcion caribefia ha llamado la atencion de diversos investigadores,
cuyos estudios destacan la alta diversidad en la zona (Narciso et al. 2005, Lifiero- Ara-
na 'y Diaz-Diaz 2006, Acosta et al. 2007, Licet et al. 2009, Pérez et al. 2012, Jiménez
2018, Diaz-Fermin y Acosta-Balbas 2018).

En el nororiente de Venezuela el Phylum Mollusca, ha recibido particular atencion,
ya que estos sustentan la actividad socioecondémica en la zona, mediante la actividad
pesquera. En este sentido, destacan los trabajos sobre moluscos asociados a bancos
naturales de Arca zebra y Perna viridis (Villafranca y Jiménez 2004, Acosta et al.
2007, Narciso et al. 2005, Lodeiros et al. 2011, Diaz-Fermin y Acosta-Balbas 2018),
resaltando la importancia de la heterogeneidad de habitats que presentan estos ambien-
tes, para el sostenimiento de una variedad de especies de interés comercial. En esta
porcion caribefia, se situa la laguna de Bocaripo, el cual es un sistema marino-costero,
que cumple un importante rol en los procesos ecologicos e hidrodinamicos del area.

Cabe destacar, que los estudios ecoldgicos realizados en el sistema lagunar han
sido eventuales y sin continuidad en el tiempo, enfocados la mayoria al Phylum
Mollusca, entre los que destacan los realizados por Prieto et al. (2006), quienes repor-
tan 33 especies de moluscos, mientras que Cedefo ef al. (2010) citan 32 especies en
raices de Rhizophora mangle y Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas (2020) identificaron
86 especies asociadas a Thalassia testudinum en el litoral costero que bordea la laguna.
Sin embargo, atn la informacion es escaza y no existe un listado completo que agrupe
la totalidad de especies de moluscos y su distribucion en los diferentes ambientes exis-
tentes dentro del sistema lagunar Bocaripo. Considerando que el conocimiento sobre
la biota y los recursos de la region es fundamental para promover y disefiar medidas
de proteccion y manejo de los recursos, por lo cual el objetivo principal fue realizar
un inventario, identificando la fauna malacologica asociada a diferentes ambientes que
conforman el Sistema Lagunar Bocaripo.

Materiales y Métodos
Area de estudio

La laguna de Bocaripo esta ubicada en la costa norte de la Peninsula de Araya,
Nororiente de Venezuela, entre los 10° 34’y 10°36" Ny 64° 01"y 64°, 04" O (Figura
1). Con un area total de 0,675 Km?, una longitud maxima de 1500 m (norte-sur) y an-
chura de 450 m (este-oeste). Las caracteristicas bidticas y abioticas son homogéneas,
por la ausencia de afluentes de agua dulce y por su comunicacion directa con el mar
Caribe; ademas las precipitaciones en esta area son erraticas en el tiempo y en el es-
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pacio y no superan los 400 mm anuales; por lo que, las caracteristicas oceanograficas
de la laguna son modificadas tinicamente por procesos hidrodindmicos propios de la
laguna y el mar circundante (Olivero 1984; Cumana 1999; Lopez-Monroy y Trocoli-
Ghinaglia 2014).

64° 25° 64° 05° 63° 85° 63°65°

10° 757
Chacopata
Mar Caribe P
10° 65'
Peninsula de Araya

10° 55°

Golfo de Cariaco Laguna de

Chacopata

10° 45° W

Thalassia testudinum
Rhizophora mangle

Sedimentos sin vegetacion

H> @ %

Avicennia germinans

Figura 1. Localizacion del Sistema lagunar Bocaripo, nororiente de Venezuela y
distribucion de los ambientes evaluados (Thalassia testudinum, Rhizophora mangle,
Sedimentos sin vegetacion'y Avicennia germinans)

Los margenes de la laguna estan bordeados en su totalidad por un bosque de man-
glar mixto, dominado por las especies Rhizophora mangle y Avicennia germinans;
ademas de praderas de Thalassia testudinum y con espacios discontinuos de sedimen-
tos sin vegetacion, con predominancia de arenas finas, muy finas y limos, tanto en
la zona interna como el exterior de la misma (Prieto et al. 2006, Cedeio et al. 2010,
Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas 2020).

La zona Sur de la laguna, presenta una profundidad de 0,4 a 1 m y el sedimen-
to esta constituido por una mezcla de particulas areno-fangosas, con parches de T.
testudinum, sedimentos desnudos y crecimiento de 4. germinans y algunos ejem-
plares de R. mangle. La zona Norte, estd dominada en casi toda su extension
por R. mangle, donde el sedimento es fangoso y la profundidad generalmente es su-
perior a 1 m.

La Boca y zona exterior de la laguna, presentan un sustrato constituido por cochas
fragmentadas y sedimento areno-fangoso, con una profundidad que varia entre 0,5 y 1
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m, con densas praderas de 7. testudinum, distribuidas desde la boca de la laguna hasta
el litoral situado entre la laguna de Bocaripo y la laguna de Chacopata, asociados a
parches de R. mangle.

Los niveles de salinidad en la laguna fluctiian entre 40 y 42 UPS (zona interna),
35-40 UPS para la desembocadura y zona externa de la laguna, sin diferencias signi-
ficativas espacio-temporales, mientras que la temperatura oscila entre 26-35°C en la
zona interna y 26-30°C, para el exterior de la laguna (Prieto et al. 2006, Cedefio et al.
2010, Pérez et al. 2012, Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas 2020).

Recoleccion e identificacion de muestras

Se realizaron muestreos bimestrales entre enero 2016 y enero 2018, periodo en
el cual se recolectaron las especies de moluscos asociadas a Rhizophora mangle,
Avicennia germinans, Thalassia testudinum e inmersos en sedimentos sin vegetacion
marina, aplicando la metodologia segun las caracteristicas de cada ambiente.

Las especies asociadas a 7. testudinum (Tt) y en los sedimentos sin vegetacion
(Ssv), se obtuvieron mediante un nucleador de PVC de 0.018m?, el cual fue introduci-
do hasta 30 cm de profundidad aproximadamente, con el cual se obtuvieron 5 nticleos
en el exterior, boca y sur de la laguna. Los moluscos fueron separados del sedimento
mediante tamices de | mm de apertura de malla y depositados en envases previamente
etiquetados.

Para la identificacion de organismos asociados a las raices de Rhizophora mangle,
fueron tomadas al azar 5 raices en el exterior, boca, sur y zona norte de la laguna;
para evitar pérdidas de organismos, cada raiz fue introducida en una bolsa plastica de
polietileno transparente debajo del agua (evitando la entrada de agua), posteriormente
se procediod a raspar la raiz utilizando un hoja metalica con borde afilado, para luego
cerrar la bolsa con una banda de goma. Los ejemplares asociados a los neumatoforos
y en el sedimento de A. germinans, se extrajeron manualmente dentro de 5 cuadrantes
de 1m? establecidos a lo largo de una franja de unos 400 m aproximadamente en la
zona sur de la laguna.

Las muestras recolectadas fueron fijadas in situ en solucion de formalina (5-10%)
en envases etiquetados, tefiidos con rosa de bengala y transportados al laboratorio don-
de fueron identificados siguiendo las claves taxondmicas de Warmke y Abbot (1961),
Abbott (1974), Lodeiros et al. (1999) y Macsotay y Campos (2001). Los nombres
cientificos se actualizaron por revision de la base de datos online del Registro Mun-
dial de Especies Marinas WORMS (http:/www.marinespecies.org/) y el listado final
se compar6 con los estudios previos de Prieto et al. (2006), Cedefio et al. (2010) y
Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas (2020).

Analisis de los datos

Se determiné la Riqueza Especifica (S), expresada como el numero de especies
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identificadas por ambiente muestreado. La frecuencia especifica definida por Krebs
(1985), para la cual se establecen tres categorias: C= Constante (especies en mas del
50 % de los muestreos), A= Accesoria (especies entre el 25-50% de los muestreos) y
Acci= Accidental (especies en menos del 25% de los muestreos), y la disimilitud en la
riqueza especifica entre los ambientes segun el coeficiente de Bray-Curtis (BC,=1-
(2C,,/S,+S,); siendo 2C el niimero de especies comunes en ambas muestras y S el
numero de especies identificadas en cada una de las muestras.

Resultados

Se recolectaron 2546 ejemplares pertenecientes a 160 especies del Phylum Mo-
llusca, agrupadas en 113 géneros y 61 familias de las clases Gastropoda (98), Bivalvia
(60) y Polyplacophora (2). Un total de 36 especies identificadas representan primeros
reportes para la Laguna de Bocaripo y 24 son especies de interés comercial para la
pesqueria del oriente de Venezuela (Tabla 1).

Tabla 1. Inventario de familia, géneros y especies de moluscos identificados en
diferentes ambientes del sistema lagunar Bocaripo, nororiente de Venezuela.

FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
CLASE BIVALVIA
Arcidae Lamarck, 1809 +Arca zebra (Swainson, 1833) Rm/Tt
+Arca imbricata Bruguiére, 1789 Rm
+Anadara brasiliana (Lamarck, 1819) Tt
+Anadara secticostata (Reeve, 1844) Tt
+Lunarca ovalis (Bruguiére, 1789) (Anadara ovalis) Tt
Barbatia candida (Helbling, 1799) Rm/Tt
Cardiidae Lamarck, 1809 Americardia media (Linnaeus, 1758) Tt
Cardium reticulatum Fischer von Waldheim, 1807 Tt
+Dallocardia muricata (Linnaeus, 1758)
(Trachicardium muricatum) Tt/Ssv
+Trachycardium isocardia (Linnaeus, 1758) Tt/Ssv
Trigoniocardia antillarum (d'Orbigny, 1853) Tt/Ssv
Chamidae Lamarck, 1809 Chama congregata Conrad, 1833 Tt
Donacidae Fleming, 1828 +Donax denticulatus Linnaeus, 1758 Tt/Ssv
Isognomonidae Woodring, 1925 Isognomon alatus (Gmelin, 1791) Rm/Ag
Limidae Rafinesque, 1815 Limaria pellucida (Adams, 1848) (Lima pellucida) Tt
Lucinidae Fleming, 1828 *Anodontia alba Link, 1807 Tt
+Ctena orbiculata (Montagu, 1808) (Codakia orbicularis) — Tt/Ssv
*Divalinga quadrisulcata (d'Orbigny, 1845) Tt

Mactridae Lamarck, 1809 Mulinia cleryana (d'Orbigny, 1846) (Mactra cleryana) Tt
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Continuacion Tabla 1.

FAMILIA
CLASE BIVALVIA

**Margaritidae Blainville, 1824

Myidae Lamarck, 1809

Mytilidae Rafinesque, 1815

*Nuculanidae Adams y Adams, 1858
Ostreidae Rafinesque, 1815

Pectinidae Rafinesque, 1815
Pinnidae Leach, 1819
Pteriidae Gray, 1847

Solecurtidae d'Orbigny, 1846
Tellinidae Blainville, 1814

Veneridae Rafinesque, 1815

Malacofauna de Bocaripo.
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ESPECIE AMBIENTE
Mactrotoma fragilis (Gmelin, 1791) (Mactra fragilis) Tt
Trinitasia iheringi (Dall, 1897) (Mactra iheringi) Tt/Ssv
+Pinctada imbricata Réding, 1798 Rm/Ag
Sphenia fragilis (H. Adams & A. Adams, 1854)
(Sphenia antillensis) Rm/Ag
Botula fusca (Gmelin, 1791) Tt
Brachidontes domingensis (Lamarck, 1819) Rm/Tt
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758) Rm/Ag
Brachidontes modiolus (Linnaeus, 1767) Rm
Leiosolenus aristatus (Dillwyn, 1817) (Lithophaga aristata) Rm
Modiolus americanus (Leach, 1815) Rm/Tt
*Modiolus modiolus (Linnaeus, 1758) Rm
Modiolus squamosus Beauperthuy, 1967 Rm/Ag/Tt
Musculus lateralis (Say, 1822) Rm/Ag/Tt
+Perna perna (Linnaeus, 1758) Rm/Tt
+Perna viridis (Linnaeus, 1758) Rm/Tt
*Nuculana acuta (Conrad, 1831) Ssv
+Crassostrea rhizophorae (Goilding, 1828) Rm/Ag
Ostrea equestris Say, 1834 Rm/Ag
Crassostrea virginica (Gmelin, 1791) Rm
+Argopecten nucleus (Born, 1778) Tt
+Atrina seminuda (Lamarck, 1819) Rm/Tt
+*Pinna carnea Gmelin, 1791 Rm/Tt
+Pteria colymbus (Roding, 1798) Rm/Tt
Tagelus divisus (Spengler, 1794) Tt
Ameritella consobrina (d'Orbigny, 1853) (Tellina consobrina)  Tt/Ssv
Arcopagia fausta (Pulteney, 1799) (Tellina fausta) Tt/Ssv
Eurytellina lineata (Turton, 1819) (Tellina lineata) Tt/Ssv
Leporimetis ephippium (Spengler, 1798)
(Psammotreta intastriata) Tt
Psammotreta brevifrons (Say, 1834) (Macoma cleryana) Tt/Ssv
*Tampaella mera (Say, 1838) (Tellina mera) Tt
Tellina sp. Tt
+Chione cancellata (Linnaeus, 1767) Tt/Ssv
Chione intapurpurea (Conrad, 1849) Tt/Ssv
Chione subrostrata Lamarck, 1818 Tt/Ssv
Gouldia cerina (Adams, 1845) Tt/Ssv
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Continuacion Tabla 1.

FAMILIA
CLASE BIVALVIA

Ungulinidae Gray, 1854

CLASE GASTROPODA
Ancillariidae Swainson, 1840
Architectonicidae Gray, 1850
Bullidae Gray, 1827
Calyptraeidae Lamarck, 1809

Cerithiidae Fleming, 1822

*Charoniidae Powell, 1933.

ESPECIE

*Lirophora paphia (Linnaeus, 1767) (Chione paphia)
*Periglypta listeri (Gray, 1838) (Antigona listeri)
Pitar albidus (Gmelin, 1791)
Pitar arestus Romer, 1857
+*Tivela mactroides (Born, 1778)

Foveamysia soror (Adams, 1852) (Diplodonta soror)

Ancilla sp.
Architectonica nobilis Réding, 1798
Bulla striata Bruguiére, 1792
Crepidula convexa Say, 1822
Crepidula navicula (Morch, 1877)
Crepidula plana Say, 1822

*Crucibulum auricula (Gmelin, 1791)
Cerithium eburneum Bruguiére, 1792
Cerithium litteratum (Born, 1778)
Cerithium lutosum Menke, 1828
Cerithium muscarum Say, 1832
Cerithium sp.

+Charonia variegata (Lamarck, 1816)

Columbellidae Swainson, 1840 Costoanachis sparsa (Reeve, 1859) (Anachis sparsa)

*Conidae Fleming, 1822

*Costoanachis avara (Say, 1822) (Anachis avara)
Cotonopsis lafresnayi (P. Fischer & Bernardi, 1856)
@nach/Zv lafresnayi)
Astyris lunata (Say, 1826) (Mitrella lunata)
Mitrella sp.
*Mitrella nycteis (Duclos, 1846)
*Mitrella ocellata (Gmelin, 1791)
*Parvanachis obesa (Adams, 1845) (Anachis obesa)

*Conus ermineus Born, 1778

Costellariidae McDonald, 1860  Pusia sp.

Cymatiidae Iredale, 1913
Cystiscidae Stimpson, 1865

Cypraeidae Rafinesque, 1815
*Drilliidae Olsson, 1964

Monoplex pilearis (Linnaeus, 1758) (Cymatium pileare)
Gibberula sp.

Persicula interruptolineata (Megerle von Miihlfeld, 1816)
Persicula muralis (Hinds, 1844)

Persicula pulcherrima (Linnaeus, 1758)
*Luria cinerea (Gmelin, 1791) (Cipraea cinerea)
*Clathrodrillia gibbosa (Born, 1778)
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AMBIENTE

Tt

Tt
Tt/Ssv
Tt/Ssv
Tt/Ssv

Rm

Tt
Tt
Ag/Tt/Ssv
Rm/Tt
Rm/Tt
Rm/Tt
Rm/Tt
Rm/Ag/Tt/Ssv
Rm/Tt
Tt
Tt
Rm/Tt
Tt
Tt-Ssv
Tt-Ssv

Tt
Tt/Ssv
Tt
Tt
Tt
Ag
Tt/Ssv
Tt
Rm/Ag/Tt
Tt
Tt/Ssv
Tt
Tt
Tt
Tt
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Continuacion Tabla 1.

FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
CLASE GASTROPODA
*Eoacmaeidae Nakano *Eoacmaea pustulata (Helbling, 1779)
y Ozawa, 2007 (Acmaea pustulata) Ssv
Epitoniidae Berry, 1910 *Amaea mitchelli (Dall, 1896) (Scala mitchelli) Ssv
*Epitonium turritellula (Morch, 1875)
(Epitonium turritellulum) Tt
Janthina janthina (Linnaeus, 1758) Tt
Fasciolariidae Gray, 1853 +Fasciolaria tulipa (Linnaeus, 1758) Rm/Ag/Tt/Ssv
Leucozonia nassa (Gmelin, 1791) Rm
Lyonsifusus ansatus (Gmelin, 1791) (Fusinus ansatus) Rm
*Fissurellidae Fleming, 1822 *Diodora cayenensis (Lamarck, 1822) Rm
*Diodora listeri (d'Orbigny, 1847) Rm
*Hemimarginula pumila (A. Adams, 1852)
(Emarginula pumila) Tt
Haminoeidae Pilsbry, 1895 *Atys guildingi Sowerby 11, 1869 Ssv
*Atys riiseanus Morch, 1875 Ssv
Haminoea antillarum (d'Orbigny, 1841)
(Haminoea petiti) Rm/Ssv
*Horaiclavidae Bouchet et al. 2011 *Buchema interpleura (Dall y Simpson, 1901)
(Drillia interpleura) Tt
Littorinidae nifios, 1834 Littoraria angulifera (Lamarck, 1822)
(Littorina angulifera) Rm
Littorina nebulosa (Lamarck, 1822) (Littorina nebulosa) Rm
Littorina sp. Rm
*Lottiidae Gray, 1840 *Lottia antillarum Sowerby, 1834 (Acmaea antillarum) Ssv
*Lottia leucopleura (Gmelin, 1791) (Acmaea leucopleura) Ssv
Marginellidae Fleming, 1828 *Austroginella muscaria (Lamarck, 1822)
(Marginella muscaria) Tt/Ssv
Bullata sp1. Tt
Prunum apicinum (Menke, 1828) Ag/Tt/Ssv
Prunum marginatum (Born, 1778) Tt
Prunum prunum (Gmelin, 1791) Ag/Tt/Ssv
Prunum roscidum (Redfield, 1860) Tt
Volvarina albolineata (d'Orbigny, 1842)
(Hyalina albolineata) Tt/Ssv
Volvarina albolineata (d'Orbigny, 1842)
(Hyalina albolineata) Tt/Ssv
Volvarina avena (Kiener, 1834) (Hyalina avena) Tt/Ssv

Melongenidae Gill, 1871 +Melongena melongena (Linnaeus, 1758) Rm/Ag/Tt/Ssv
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Continuacion Tabla 1.

FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
CLASE GASTROPODA
Mitridae Swainson, 1831 Neotiara nodulosa (Gmelin, 1791) (Mitra nodulosa) Tt
Modulidae Fischer, 1884 Modulus modulus (Linnaeus, 1758) Tt
Muricidae Rafinesque, 1815 +Chicoreus brevifrons (Lamarck, 1822)
(Murex brevifions Rm/Tt
+Phyllonotus pomum (Gmelin, 1791) (Murex pomun) Rm/Tt
*Stramonita floridana (Conrad, 1837)
(Thais haemastoma floridana) Tt
Urosalpinx cinerea (Say, 1822) Tt
Vokesimurex chrysostoma (G. B. Sowerby 11, 1834)
(Murex chrysostoma) Rm/Ssv
Vokesimurex olssoni (Vokes, 1967) (Murex olssoni) Rm
Vokesimurex recurvirostris (Broderip, 1833)
(Murex recurvirostris) Rm/Tt/Ssv
Nassariidae Iredale, 1916 Antillophos candeanus (d'Orbigny, 1842) Rm/Tt
Antillophos oxyglyptus (Dall & Simpson, 1901) Rm/Tt
Engoniophos unicinctus (Say, 1826) Rm/Ag/Tt/Ssv
Phrontis alba (Say, 1826) (Nassarius albus) Tt/Ssv
Phrontis vibex (Say, 1822) (Nassarius vivex) Rm/Ag/Tt/Ssv
*Naticidae Guilding, 1834 *Naticarius canrena (Linné, 1758) (Natica canrena) Tt/Ssv
Neritidae Rafinesque, 1815 Smaragdia viridis (Linnaeus, 1758) Rm/Tt
Olividae Latreille, 1825 Oliva reticulata (Roding, 1798) Tt/Ssv
Olivella acteocina Olsson, 1956 Rm/Tt/Ssv
*Olivella mica (Duclos, 1835) Tt
Olivella minuta (Link, 1807) Ag/Tt/Ssv
*Olivella perplexa Olsson, 1956 Tt
Olivella sp. Tt/Ssv
Phasianellidae Swainson, 1840  Eulithidium tessellatum(Potiez & Michaud, 1838)
(Tricolia tessellata) Rm/Tt
*FEulithidium thalassicola (Robertson, 1958)
(Tricolia thalassicola) Tt
*Pisaniidae Gray, 1857 *Gemophos tinctus (Conrad, 1846) (Cantharus tinctus) Tt
Pyramidellidae Gray, 1840 Longchaeus candidus (Morch, 1875)
(Pyramidella candida) Tt
Longchaeus suturalis (H C Lea, 1843)
(Pyramidella crenulata) Tt
*Turbonilla abrupta Bush, 1899 Tt
*Potamididae Adams *Cerithideopsis costata (da Costa, 1778)

y Adams, 1854 (Cerithidea costata) Tt
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Continuacion Tabla 1.

FAMILIA ESPECIE AMBIENTE
CLASE GASTROPODA
*Rissoidae Gray, 1847 *Alvania auberiana (d'Orbigny, 1842) Ssv
*Strombidae Rafinesque, 1815 +*Aliger gigas (Linnaeus, 1758) (Strombus gigas) Tt/Ssv
Tegulidae Kuroda et al. 1971 Tegula fasciata (Born, 1778) Tt
Terebridae Morch, 1852 Neoterebra dislocata (Say, 1822) (Terebra dislocata) Tt
Neoterebra protexta (Conrad, 1846) (Terebra protexta) Tt
Tonnidae Suter, 1913 (1825) Tonna sp. Rm
Turbinellidae Swainson, 1835 Vasum muricatum (Born, 1778) Tt
Turritellidae Lovén, 1847 Turritella variegata (Linnaeus, 1758) Ag/Tt/Ssv
*Volutidae Rafinesque, 1815 *Voluta musica Linnaeus, 1758 Tt/Ssv
CLASE POLYPLACOPHORA
Chitonidae Rafinesque, 1815 Acanthopleura granulata (Gmelin, 1791) Rm/Ag/Tt
Chiton squamosus Linnaeus, 1764 Rm/Ag

Rm: Rhizophora mangle; Ag: Avicennia germinans; Tt: Thalassia testudinum; Ssv: sedimento sin
vegetacion. *Nuevo reporte para la laguna de Bocaripo. **Nombre actualizado. +Especie de interés co-
mercial

La clase Gastropoda estuvo representada por 98 especies, agrupadas en 63 géneros
y 42 familias, de las cuales: Marginellidae (10), Columbellidae (8), Muricidae (7),
Olividae (6), Cerithiidae y Nassariidae (5), Calyptracidae y Cysticidae (4), Epitoni-
dae, Fasciolariidae, Fissurellidae, Haminoeidae, Litorinidae y Pyramidellidae, con 3
especies cada una que presentaron la mayor riqueza especifica. De la clase Bivalvia, se
identificaron 60 especies, pertenecientes a 48 géneros y 18 familias, siendo: Mytilidae
(11), Veneridae (9), Tellinidae (7), Arcidae (6), Cardiidae (5), Lucinidae, Mactridae y
Ostreidae, con 3 especies, mientras que la clase Polyplacophora estuvo representada
por dos especies de la familia Chitonidae.

Las familias Margaritidae y Nuculanidae (clase Bivalvia), Charoniidae, Conidae,
Dillidae, Eoacmaeidae, Fissurellidae, Horaclidae, Lotidae, Naticidae, Pisaniidae, Po-
tamididae, Rissoidae, Strombidae y Volutidae (clase Gastropoda), se reportan por pri-
mera vez para el sistema lagunar Bocaripo. Cabe destacar que la especie descrita para
la familia Margaritidae (Pinctada imbricata), ha sido mencionada anteriormente para
la laguna, pero como parte de la familia Pteridae.

Los géneros Anodontia, Divalinga, Lirophora, Nuculana, Periglypta, Pinna, Tam-
paella, Tivela (Clase Bivalva), Aliger, Alvania, Amaea, Atys, Buchena, Cerithideopsis,
Clathrodrillia, Crucibulum, Conus, Diodora, Eoacmae, Epitonium, Gemophos, Lot-
tia, Luria, Naticarius, Stramonita y Voluta (clase Gastropoda), son nuevos reportes
para la malacofauna de Bocaripo. Los géneros (actualizados): Arcopagia, Ameritella,
Dallocardia, Eurytellina, Leporimetis, Limaria, Lunarca, Mactrotoma, Mulinia, Tri-
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nitasia (clase Bivalva), Astyris, Austroginella, Chicoreus, Costoanachis, Eulithidium,
Longchaeus, Monoplex, Neoterebra, Parvanachis, Phrontis, Vokesimurexy Volvarina
(clase Gastropoda), han sido previamente reportados en la laguna.

Las especies Anodontia alba, Divalinga cuadrisulcata, Modiolus modiolus, Nu-
culana acuta, Periglypta listeri, Pinna carnea, Tampaella mera, Tivela mactroides
(clase Bivalva), Aliger gigas, Alvania auberiana, Amaea mitchelli, Atys guildingi, A.
riiseanus, Austroginella muscaria, Buchena interplerua, Cerithideosis costata, Cla-
throdrillia gibbosa, Conus ermineus, Costoanachis avara, Crucibulum auricula, Dio-
dora cayenensis, D. listeri, Elithidium thalassicola, Eoacmae pustulata, Epitonium
turritelluta, Gemophos tinctus, Lottia antillarum, L leucopleura, Luria cinerea, M.
nycteis, M. ocellata, Naticarius canrena, Parvanachis obesa, Stramonita floridana,
Turbonilla abrupta y Voluta musica (Gastropoda), se reportan por primera vez para el
sistema lagunar Bocaripo.

Comparacion entre ambientes

Las praderas de T. festudinum, presentaron la mayor riqueza especifica con 126
especies, de las cuales 40 fueron constantes, 45 accesorias y 41 accidentales. La clase
Gastropoda presentd la mayor riqueza en cada uno de los ambientes muestreados. En
las raices de R. mangle se encontraron 56 especies, 26 se presentaron en mas del 50%
de los muestreos (constantes), 10 entraron dentro de la categoria de accesorias y 20
accidentales. Los sedimentos sin vegetacion, presentaron una riqueza especifica de
54 especies, de las cuales 17 son constantes, 13 resultaron accesorias y 24 acciden-
tales, mientras que en los neumatoforos de Avicennia germinans o inmersos en sus
sedimentos se identificaron 22 especies asociadas (Tabla 2-3).

Tabla 2. Distribucion de moluscos en los diferentes ambientes evaluados en la
laguna de Bocaripo, nororiente de Venezuela, Caribe Sur

Ambiente Gastropoda Bivalva Polyplacophora Total
Thalassia testudinum 77 48 1 127
Rhizophora mangle 31 23 2 57
Sedimentos sin vegetacion 36 18 0 54
Avicennia germinans 12 8 2 22

Un total de 88 especies se colectaron en un ambiente especifico (7. testudinum: 55,
R mangle: 14, Sedimentos sin vegetacion: 8, 4. germinans: 1), mientras que 55 se pre-
sentaron en dos ambientes, 12 se registraron en tres de ellos y apenas 5 se identificaron
en los cuatro ambientes evaluados (Tabla 3). Destacando que Cerithium eburneum,
Engoniophos unicinctus, Fasciolaria tulipa, Melongena melongena, Phrontis vibex
(fueron constantes en cada uno de los ambientes), Bulla striata, Modiolus squamosus,
Monoplex pilearis, Musculus lateralis, Olivella minuta, Pinctada imbricata, Prunum
apicinum 'y P. prunum ( estuvieron presentes en tres los ambientes), fueron constantes
en cada uno de los ambientes donde se recolectaron.
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Tabla 3. Constancia especifica de las especies identificadas en diferentes ambientes

del Sistema Lagunar Bocaripo, Costa Nororiental de Venezuela.

CLASE BIVALVIA

Especie Ag Rm Ssv Tt Especie Ag Rm Ssv Tt
Arca zebra C C Modiolus squamosu c cC C
Arca imbricata Acci Musculus lateralis c c C
Anadara brasiliana Acc  Perna perna C Acc
Anadara secticostata Acc  Perna viridis Acci Acc
Lunarca ovalis C *Nuculana acuta Acc
Barbatia candida Acc Acc  Crassostrea rhizophorae C  C

Americardia media C Ostrea equestris c C

Cardium reticulatum Acc  Crasostrea virginica Acci

Dallocardia muricata C C Argopecten nucleus Acci
Trachveardium isocardia Ace C Atrina seminuda C C
Trigoniocardia antillarum Acc  Acc  *Pinna carnea Acci Acci
Chama congregata Acc  Pteria colvmbus C C
Donax denticulatus Acci  Acci  Tagelus divisus Acci
Isognomon alatus c cC Ameritella consobrina Acci  Acc
Limaria pellucida Accl  Arcopagia fausta Ace  Acci
*Anodontia alba Acc  Euwrytellinalineata Acc  Acc
Ctena orbiculata Acci  Acci Leporimetis ephippium Acc
*Divalinga quadrisulcata Acc  Psammotreta brevifrons Acci  Acc
Mulinia cleryana Acci  *Tampaella mera C
Mactrotoma fragilis Acci  Tellina sp. Acci
Trinitasia iheringi Acci C Chione cancellata C C
Botula fusca Acc  Chione intapurpurea Acci  Acc
Pinctada imbricata c C C Chione subrostrata Acci  Acc
Sphenta fragilis c C Gouldia cerina C Acc
Brachidontes domingensis C Acc  *Lirophora paphia Acc
Brachidontes exustus c C Pitar albidus Acci  Acci
Brachidontes modiolus Ace Pitar arestus C C
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Continuacion Tabla 3.

CLASE GASTROPODA

Especie Ag Rm Ssv Tt Especie Ag Rm Ssv Tt
Leiosolenus aristatus Acci *Periglvpta listeri Acc
Modiolus americanus Acci Acc  *Tivela mactroides c Acc
*Modiolus modiolus C Foveamysia soror C
Ancilla sp. Acci  *Austroginella muscaria Acci Acc
Architectonica nobilis Acc  Bullataspl. C
Bulla striata C C C Bullata sp2. C
Crepidula convexa Acci Acc  Prunum apicinum C C C
Crepidula navicula Acc Acci  Prunum marginatum C
Crepidula plana Acc Acci  Prunum prunum C C C
*Crucibulum auricula C Acci  Prunum roscidum Acci
Cerithium eburneum c cC cC cC Volvarina albolineata Acc  Acci
Cerithium litteratum Acci Acci  Volvarina albolineata Acc  Acc
Cerithium hutosum Acc  Volvarina avena Acc C
Cerithium muscarum Acc  Melongena melongena C C C C
Cerithium sp. Acei Acci  Neotiara nodulosa Acc
Charonia variegata Cc Modulus modulus Acc
*Costoanachis avara Acc  Acc  Chicoreus brevifrons Acci Acc
Cotonopsis lafresnavi Acci  Phyllonotus pomum Acci Acc

Costoanachis sparsa Acci  Acci  *Stramonita floridana Acci
Astyris lunata Acci  Acci  Urosalpinx cinerea C
Mitrella sp. Acci  Vokesimurex chrysostoma — Acci  Acci Acc

*Mitrella nycteis Acc  Vokesimurex olssoni Acc

*Mitrella ocellata Acci  Vokesimurex recurvirostris C Acci Acci  Acci

*Parvanachis obesa C Antillophos candeanus C Acci

*Conus ermineus Acci  Acci  Antillophos oxyglyptus Acc Acc
Pusia sp. C Engoniophos unicinctus C C C C
Monoplex pilearis c cC C Phrontis alba Acc  Acc

Gibberula sp. Acc  Phrontis vibex C C C C
Persicula interruptolineata C C *Naticarius canrena Acci C
Persicula muralis Acc  Smaragdiaviridis Acci C
Persicula pulcherrima Acc  Olivella acteocina Acci Acci C

*Luria cinérea Acc  *Olivella mica Acci

*Clathrodrillia gibbosa Acci  Olivella minuta_ C C C
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CLASE GASTROPODA

Especie Ag Rm Ssv Tt Especie Ag Rm Ssv Tt
*Eoacmaea pustulata Acci *Olivella perplexa Acci
* Amaea mitchelli Acci Oliva reticulata C C
*Epitonium turritellula Acc  Olivella sp. Acci  Acci
Janthina janthina C Eulithidium tessellatum Acci Acci
Fasciolaria tulipa c cC C C *Eulithidium thalassicola C
Leucozonia nassa Acci *Gemophos tinctus Acci
Lyonsifusus ansatus Acc Longchaeus candidus C
*Diodora cayenensis Acci Longchaeus suturalis Acci
*Diodora listeri Acc *Turbonilla abrupta C
*Hemimarginula pumila Acc  *Cerithideopsis costata Acci
*Atvs guildingi C Acci *Alvania auberiana Acci
*Atys riiseanus C *Aliger gigas Acci Acc
Haminoea antillarum Acc Tegula fasciata C
*Buchema interpleura Acci  Neoterebra dislocata C
Littoraria angulifera Acc Neoterebra protexta Acci
Littorinanebulosa Acci Tonnasp. Acci
Littorina sp. Accl Vasum muricatum Accl
*Lottia antillarum Accl Turritellavariegata Acc Acc Acci
*Lofttia leucopleura Acci *Voluta musica Acc C
CLASE POLYPLACOPHORA
Especie Ag Rmm Ssv Tt Especie Ag Rm Ssv Tt
Acanthopleura granulata Acc Acci Acci  Chiton squamosus c cC

C: constantes; Acc: Accesorias, Acci: Accidentales

La disimilitud entre los ambientes evaluados estuvo por encima de 0,757 del
coeficiente de Bray-Curtis, siendo 7. testudinum y los sedimentos sin vegetacion los
ambientes menos disimiles (0,757), con 44 especies comunes en ambos ambientes,
mientras que la mayor diferencia se dio entre los sedimentos sin vegetacion y R.
mangle (0,919) con apenas 9 especies comunes (Tabla 4). Por otro lado, A. germinans
presento entre 9 y 14 especies comunes con los demas ambientes.
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Tabla 4. Disimilitud de Bray-Curtis entre los diferentes ambientes de la la-
guna de Bocaripo, nororiente de Venezuela, Caribe Sur. Ag: Avicennia germinans;
Tt= Thalassia testudinum; Rm: Rhizophora mangle; Ssv: sedimentos sin vegetacion

Ambientes
Ambientes Riqueza Tt Rm Ag Sv
Thalassia testudinum (Tt) 127 - 33 14 44
Rhizophora mangle (Rm) 57 0,82 -- 15 9 é g
Avicennia germinans (Ag) 22 0,90 0,81 - 10 E g
Sedimentos sin vegetacion (Ssv) 54 0,75 0,91 0,86 - ’
Bray-Curtis

Discusion

El sistema lagunar de Bocaripo, constituye un area de elevada complejidad estruc-
tural, debido a la convergencia de ambientes con diferentes grados de heterogeneidad,
que generan una red de microhabitats, dando como resultado una alta diversidad de
especies (Bitter er al. 2009, Jiménez et al. 2011, Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas,
2020). La ausencia de afluentes de agua dulce y los bajos niveles de pluviosidad de
la zona (Lopez-Monroy y Trocoli-Ghinaglia 2014) explican la poca variabilidad de
los factores ambientales (Prieto et al. 2006, Cedeno et al. 2009, Pérez et al. 2012,
Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas 2020).

La riqueza especifica de moluscos (161 especies), obtenida en este estudio, se debe
principalmente a las caracteristicas propias de la laguna de Bocaripo, a su comunica-
cion directa con el mar, ademas de su cercania a bancos naturales de A. zebra presentes
en las costas de Chacopata-Guayacan, (nororiente de Venezuela), los cuales han sido
descritos como areas de gran diversidad de especies, por lo que estarian contribuyendo
en el intercambio de organismos en diferentes etapas de crecimiento larvas y juveniles
hacia la laguna de Bocaripo.

De los ambientes evaluados, Thalassia testudinum, present6 la mayor riqueza (127
especies), superando lo registrado en otras praderas del nororiente de Venezuela (Ji-
ménez y Lifiero-Arana 2002; Prieto ef al. 2006; Prieto et al. 2003), Caribe Colombiano
(Aguirre-Aguirre et al. 2007, Cortés et al. 2012), e islas del Caribe (Stoner et al. 2014),
y presenta grandes similitudes en niimero, a las descrita para la region noroccidental de
Venezuela (Bitter et al. 2009; Rodriguez 2017).

El alto nimero de especies asociadas a 7. testudinum, estaria relacionada a los
diferentes nichos ecologicos que este ecosistema proporciona, como resultado de la
diferenciacion del cuerpo de la planta en hojas, tallos y rizomas, ampliando el nimero
de sustratos disponibles, para especies de moluscos (bivalvos y gasteropodos) con
habitos alimenticios diferentes (Kikuchi y Pérez 1977, Bitter 1993). Cabe destacar que
la hidrodinamica de la laguna, permitiria que durante el proceso de vaciado y llenado
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de la misma, se genere la renovacidn diaria de la materia organica y nutrientes, entre
las praderas situadas en la boca de la laguna y el litoral adyacente. Lo antes sefalado,
explicaria el intercambio, distribucion y establecimiento de organismos dentro y fuera
de la laguna de Bocaripo.

Las raices sumergidas de R. mangle, presentaron el segundo mayor niimero de es-
pecies (56), siendo superior a lo descrito previamente por Cedeio et al. (2010), en
la laguna de Bocaripo y a lo encontrado en otras localidades del Caribe Venezolano
(Guerra-Castro et al. 2011; Acosta et al. 2014), albergando mas especies que las raices
de R. mangle de lagunas costeras y otras areas de Colombia (Valle 2007, Priismann
y Palacios 2008, Quirds y Arias, 2013), Costa Rica (Pomareda y Zanella 2006), y
Meéxico (Pico et al. 2008, Ruiz y Lopez-Portillo 2014). Las raices de R. mangle, aun
cuando representan un sustrato idoneo para la fijacion de diversos organismos, su com-
plejidad estructural y variedad de nichos es menor a los ofrecidos por 7. testudinum,
sin embargo, este ambiente contribuye a elevar la riqueza de 7. festudinum, al aportar
material organico, producto de la descomposicion de su hojarasca y en conjunto son
un importante sustrato para organismos macrobentonicos.

Los sedimentos sin vegetacion presentaron un numero similar al descrito para otras
zonas del estado Sucre (CAMUDOCA 2011; Jiménez et al. 2011), pero supera las 33
especies colectadas por Prieto et al. (2006) en sustratos someros de Bocaripo. Es im-
portante destacar, que las 51 especies identificadas en este ambiente estan asociadas a
un sustrato generalmente poco compacto y que ofrece menor resguardo y disponibi-
lidad de alimento que 7. festudinum y R. mangle (Kikuchi y Pérez 1977, Bitter 1993;
Jiménez et al. 2011), por lo que su riqueza depende principalmente de la presencia de
otros ambientes.

En el caso de 4. germinans, las 22 especies encontradas en sus neumatoforos o
inmersas en los sedimentos asociados a estos, constituyen uno de los primeros estudios
sobre fauna asociada a este ambiente en Venezuela; sin embargo, este reporte es supe-
rior a lo encontrado en A. schaueriana en un estuario hipersalino del noreste de Brasil
(Amancio et al. 2019), y aunque sus nimeros son bajos en comparacion a los encon-
trados en 7. testudinum, R. mangle y sedimentos sin vegetacion, los mismos resaltan
la importancia de este ambiente como microhabitat de organismos macrobentonicos
que participan activamente en la red alimentaria de los manglares (Macintosh, 1984;
Smith IIT ez al. 1991).

Los niveles de disimilitud en la composicion malacoldgica de los ecosistemas su-
peran el 75%, con porcentajes muy bajos de especies comunes entre estos, resaltando
a su vez que la riqueza especifica de 7. testudinum, R. mangle y los sedimentos sin
vegetacion esta constituida principalmente por especies accesorias y accidentales, des-
tacando que solo Cerithium eburneum, Engoniophos unicinctus, Fasciolaria tulipa,
Melongena melongena, Phrontis vibex, presentes en los cuatro ambientes evaluados
y en conjunto con Bulla striata, Modiolus squamosus, Monoplex pilearis, Musculus
lateralis, Olivella minuta, Pinctada imbricata, Prunum apicinum 'y P. prunum (presen-
tes en tres ambientes), fueron las unicas especies cuya aparicion fue constante en cada
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ambiente donde fueron recolectados; mientras que las restantes 143 especies fueron
recolectadas en dos (45 especies) o un ambiente especifico (88 especies).

Las diferencias en el nimero y presencia de las especies por ambiente se deben a
las caracteristicas propias y a la distribucion de cada uno, dentro del sistema lagunar.
En este sentido, 7. festudinum ofrece mayor variedad de microhabitats y aunque R.
mangle presenta una elevada complejidad estructural y alta produccion de detritus,
este tiene su mayor concentracion en la zona norte de la laguna, area con el menor
numero de ambientes, por su parte los sedimentos sin vegetacion conforman el tercer
ambiente de mayor riqueza y su diferencia respecto a 7. festudinum se debe a que son
areas que al carecer de vegetacion marina o estructuras que proporcionen resguardo,
estan mas expuestas al oleaje y la corriente (Jiménez et al. 2011), mientras que A.
germinans representa un ambiente donde las especies identificadas se presentan de
forma constante, esto estaria relacionado a su cercania a otros ambientes, ademas de
la presencia de Macroalgas que ademas de contener material organico proporcionan
resguardo.

La evaluacion de los diferentes ambientes de la laguna de Bocaripo, permitid
identificar una riqueza malacoldégica que demuestra la importancia de este complejo
lagunar en el sostenimiento de la diversidad marina del nororiente de Venezuela, co-
rroborando que la convergencia de ambientes es el principal factor responsable de la
riqueza y diversidad de organismos de una zona o sistema determinando. En este senti-
do, Bitter ez al. (2009), Jiménez-Ramos y Acosta-Balbas (2020), resaltan que mientras
mayor variedad de ambientes, mayor es la heterogeneidad y por ende mayor numero
de especies.

Finalmente esta investigacion reafirma que las lagunas costeras, son areas de gran
diversidad, cuya estabilidad y elevada produccion de materia organica autoctona les
permite mantener niveles de productividad estables.
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