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Ilustracién: Chigiiire, capibara o carpincho (Hydrochoerus hydrochaeris), realizada por Giorgio
Voltolina (1928-2004), taxidermista y artista pldstico italiano quien hizo una carrera fructifera en
Venezuela. Entre otras obras y actividades, ilustré con originalidad la fauna del pafs en muchos tra-
bajos cientificos y divulgativos (desde textos escolares hasta monograffas zooldgicas). Son nume-
rosos los libros que ilustré, siendo algunos de los méds importantes Turtles of Venezuela (Pritchard
& Trebbau 1984) y Peces Marinos de Venezuela (Roman 1980). Desde su llegada a Venezuela en la
década de 1950, se mantuvo muy vinculado con la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle (SC-
NLS) y posteriormente con la Fundacién La Salle de Ciencias Naturales (FLASA), realizando los
dioramas del Museo Oceanolégico Hermano Benigno Roman (MOBR), en la Estacién de Inves-
tigaciones Marinas de Margarita (EDIMAR) de FLASA, en Punta de Piedras, Isla de Margarita.
También realizé montajes anatdmicos de vertebrados e invertebrados para la Escuela de Biologia
de la Facultad de Ciencias en la Universidad Central de Venezuela (UCV), donde laboré desde
1964 hasta 1980. La imagen de un chigiiire en nuestra portada, es una presentacion al articulo que
aparece en este niimero sobre los mamiferos de Venezuela (Boher ez a/.: 7-35). Esta es una especie
comun y emblemdtica del pafs, histéricamente distribuida tanto al norte como al sur del rio Ori-
noco. Sus poblaciones tienden a ser cada vez menores, por el exceso de cacerfa y la destruccion de
sus hdbitats. Esta hermosa ilustracion fue preparada para un proyecto con el Ministerio de Educa-
cién de Venezuela en la década de 1980, pero que lamentablemente no pudo llegar a feliz término.
Gracias a Ramén Varela (Museo de Historia Natural La Salle), por compartir informacién sobre

la obra de Giorgio Voltolina y por ceder gentilmente esta magnifica ilustracion.
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Editorial

Una amistad de 20 mil afios

En este editorial queremos resefiar un simposio rea-
lizado en Caracas durante el mes de septiembre de 2023
sobre la investigacién en arqueologia y paleontologia en
Venezuela, bajo los auspicios de la Universidad de Zarich
y con el apoyo del Instituto de Patrimonio Cultural, la
Fundacién Museos Nacionales, ¢] Museo Paleontolégico
de Urumaco y el Instituto Venezolano de Investigaciones
Cientificas, entre otros. El programa se inicié con una pre-
sentacion del Dr. Marcelo Sdnchez-Villagra titulada “El
perro doméstico en América del Sur precolombina: la di-
cotomia Andes-Amazonas y la importancia en Venezuela”
Fue interesante informarse sobre cémo los seres humanos
y los descendientes del lobo (Canis lupus) logramos tem-
pranamente una cohabitacién afectuosa en diversas socie-
dades de varias regiones de la Tierra. De hecho, el perro
es la primera especie domesticada por el Homo sapiens, lo
cual ha permitido maximizar las interacciones entre ambas
especies (hombre-perro) en un complejo y muy particu-
lar proceso de domesticacion. En otras palabras, un feliz
matrimonio de acuerdo al principio de Ana Karenina,
extendido a otros aspectos de la vida por el bidlogo Jared
Diamond en su renombrada obra Armas, gérmenes y acero
y evocado por Sinchez-Villagra en su exposicion.

Luego de la domesticacién inicial del perro, transcurri-
rian miles de afios en los que se iniciarfan procesos de do-
mesticacion de otras especies animales, tales como ovinos,
caprinos, porcinos y bovinos (8-11 ka), camellos (10 ka)
y gatos (6.5 ka). Este campo de estudio fue y es muy activo
y ha generado ideas originales —y controversiales— sobre
nuestra propia especie. La “autodomesticacién” del Homo
sapiens podria ser uno de los mecanismos para entender las
transformaciones en la evolucién biolégica y cultural que
llevaron al origen de la forma moderna de nuestra especie,
hace unos 100 mil afos.

Un tema de gran interés sobre la domesticacién y que,
en el caso del perro, rompe una amistad de 20 mil anos,
es el de la feralizacién, proceso mediante el cual pobla-
ciones de animales domésticos retornan a la vida silves-
tre, separada de la influencia humana voluntaria. Hemos
leido noticias sobre perros salvajes (también llamados en
la literatura y coloquialmente, cimarrones, asilvestrados,

alzados, callejeros o realengos), con un alarmante incre-
mento de sus poblaciones en muchos lugares del mundo
y con graves consecuencias para la dindmica de hébitats
urbanos, rurales y de dreas naturales protegidas. Esto tiene
secuelas negativas tales como el hostigamiento, agresion
y depredacién sobre otras especies potencialmente pre-
sas, en especial nativas; ademds estas poblaciones caninas
ferales se constituyen en reservorios y transmisores de
zoonosis a otras especies, incluyendo humanos; asimismo,
la agresién con accidentes humanos graves o fatales, que
principalmente afectan a nifios y a adultos mayores o con
alguna condicién de minusvalia. A modo de ejemplos, los
perros ferales en la India podrian alcanzar los 6 millones
de individuos, lo cual acarrea un nimero significativo de
agresiones y muertes sufridas por los seres humanos; Bu-
carest, la capital de Rumania, fue asediada por manadas
de perros hace muy poco, con el saldo tragico de tres per-
sonas fallecidas, una de ellas menor de cuatro afos. Para
controlarlos, se aplicaron varias acciones, desde la con-
sulta popular, hasta esterilizaciones, eutanasia animal, o
también medidas extremas a titulo personal, sin criterios
veterinarios. En menos de un siglo, probablemente, la fe-
ralizacién podria haber provocado un salto atrds (o més
bien a un lado) en el proceso evolutivo del perro, inducido
o acelerado por su mejor amigo.

Uno de los primeros casos registrados en Venezuela so-
bre depredacion de fauna silvestre por perros ferales fue
observado en los llanos inundables del Orinoco (estado
Apure, 1973), donde llegaron a ser los depredadores més
importantes del chigiire, Hydrochoerus hydrochaeris. Si-
milarmente, algunos relatos de guardaparques del Parque
Nacional “El Avila”, hoy “Waraira Repano,” al norte de Ca-
racas, describen casos de depredacién del venado matacén,
Mazama americana, por perros ferales en esta drea prote-
gida. A principios de la década de 1990, el Museo de His-
toria Natural La Salle (MHNLS), financiado por el hoy
desaparecido Consejo Nacional de Investigaciones Cienti-
ficas y Tecnolégicas (CONICIT), realizé un inventario de
biodiversidad en dicho parque. En aquella oportunidad, se
recolectaron muestras bioldgicas en el sector Lagunazo, a
2.200 m sobre el nivel de mar. En la primera noche y luego
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de la colocacién de trampas para pequenos vertebrados, un
grupo de perros ferales las destruyeron para consumir los
cebos contenidos en ellas. También en el mismo parque,
en junio de 2023, fue observado un ejemplar agonizante
del mamifero arboricola, Potos flavus, presentando multi-
ples heridas, presumiblemente causadas por uno de estos
perros. A mediados de 2006, se observé una taira, Eira
barbara, que escapaba de unos perros cerca de Cata, en las
inmediaciones del Parque Nacional Henri Pittier.

En otro sector de la Cordillera de la Costa Central, espe-
cificamente en Altos de Pipe, estado Miranda, sede del Ins-
tituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC),
los perros ferales atacan constantemente a la fauna silvestre
que sobrevive en los fragmentos del bosque nublado: co-
madrejas, perezosos, armadillos, zarigiieyas y puercoespi-
nes han sido victimas frecuentes y fatales. También se han
visto afectados animales experimentales mantenidos en el
bioterio de la institucién. Debido a ello, en 2008, el IVIC
cre6 una comisién de trabajo para desarrollar un plan de
manejo y control de estos perros, la cual consignaria poste-
riormente una propuesta de manejo para la poblacién que
habita en sus terrenos.

Hasta ahora, la informacién publicada sobre depreda-
cién de fauna silvestre por perros ferales en Venezuela es
escasa. Un estudio de 2002 los mencioné como depre-
dadores de venados de pdramo, Odocoileus lasiotis, en los
alrededores de la Laguna de Mucubaji (estado Mérida).
Otro estudio en la misma localidad apuntd, con base en
encuestas, a una reduccion de la poblacién de este ungu-
lado en un 40%. Un estudio realizado en la vertiente sur
del Parque Nacional “Sierra Nevada” evidencié que los
pobladores consideran perjudiciales a los perros ferales,
por cuyo motivo eventualmente los cazan como medida
de control. En un estudio de 2016 sobre las poblaciones
del oso hormiguero gigante, Myrmecophaga tridactyla, en
el ¢je vial entre los estados Falcén y Zulia, se informé sobre
ataques de perros a esta especie silvestre nativa, sumando
otra amenaza a la principal causa de mortalidad que sufre
en esta region, que es el atropellamiento vehicular. Una no-
ticia de finales de octubre de 2023 mencioné la muerte de

un venado, Odocoileus cariacon, por perros alzados cerca de
Naguanagua (estado Carabobo).

Por medio de este editorial, hacemos un llamado a las
autoridades encargadas de disefiar politicas publicas a que
confronten este problema creciente. Igualmente, queremos
exhortar a las comunidades humanas a que se sensibilicen
sobre las graves consecuencias que acarrea la presencia y
acciones de perros ferales. Es una responsabilidad directa
de la ciudadania, la cual comienza por el mantenimiento
responsable de mascotas, evitando abandonar perros, por
el motivo que sea, en plazas publicas, terrenos baldios o
parques nacionales. Las medidas a desarrollar para mitigar
y afrontar de forma gradual el control de las poblaciones
de estos perros pueden ser muchas y variadas. Para empe-
zar, sugerimos el mapeo de las localidades donde podrian
encontrarse y la realizacidén de censos, sistematizando la
informacion asi recabada. También podria implementar-
se un plan de control demografico, con jornadas masivas
de esterilizacion y en casos extremos, la eutanasia animal
administrada por profesionales garantes de un trato vete-
rinario ético y humanitario. Su captura y traslado a alber-
gues podria ser otra medida a considerar, pero el escenario
actual en el pais es carencial, y los pocos albergues que exis-
ten no cuentan ni con los fondos necesarios, ni con sufi-
ciente personal.

En estas primeras décadas del siglo XXI, cuando se exal-
ta el animalismo militante y las convicciones de la biofilia,
el responsable, amigo y/o amo tendrd que romper, en lo
que atafie a los perros ferales, con una vieja amistad, o de-
sarrollar formas nuevas de coexistencia; si acaso pretende
revertir o mitigar parcialmente la feralizacién de animales
domésticos. Por lo visto, es la pérdida de algunas de las
condiciones fundamentales que sustentaron la relacién
interespecifica hombre—animal por largo tiempo y en di-
ferentes contextos. Es como cuando se desencadena el fra-
caso de un feliz matrimonio, tras el derrumbe de aspectos
fundamentales de la relacién de compromiso mutuo: el
principio de Ana Karenina.

Gilson A. Rivas & Hyram Moreno
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RESUMEN

Se presenta una lista actualizada de los mamiferos registrados en Venezuela, que comprende 409 especies categorizadas en
14 6rdenes, 49 familias y 193 géneros. Ello representa un aumento de 2 familias, 9 géneros y 19 especies con respecto a la
lista publicada en el 2012; un total de 33 especies (8,0%) son endémicas del pais. Los 6rdenes més diversos son Chirop-
tera (42,3%) y Rodentia (25%), que juntos representan dos tercios (67%) del ntimero total de especies. Desde la tltima
recopilacién nacional, se describieron 16 nuevas especies, se aceptaron 36 cambios taxondmicos, se incluyeron 7 nuevos
registros geograficos y se excluyeron 40 especies. De las 6.544 especies vivientes registradas a nivel mundial, el 6,3% tienen
poblaciones en el pais. De las especies evaluadas por la UICN (2023) y por el Libro Rojo de la Fauna Venezolana (2015)
un total de 28 (6,8 %) y 60 (14,3%) respectivamente, fueron clasificadas dentro de alguna categorfa de amenaza global. En
este trabajo se siguieron los criterios establecidos por Sdnchez & Lew (2012), al tiempo que se revisaron diversas publica-
ciones cientificas y se consultaron bases de datos nacionales ¢ internacionales. Con esta actualizacion, se busca contribuir
al inventario de la diversidad bioldgica del pais y servir de documento técnico de referencia para el estudio de las amenazas
que enfrentan sus ecosistemas.

Palabras clave: especies endémicas, inventario faunistico, Mammalia, sistemdtica, taxonomifa.

ABSTRACT

An updated list of mammals recorded in Venezuela is presented, comprising 409 species categorized in 14 orders, 49 fami-
lies and 193 genera. This represents an increase of 2 families, 9 genera and 19 species with respect to the list published in
2012; a total of 33 (8.0%) species are endemic to the country. The most diverse orders are Chiroptera (42.3%) and Roden-
tia (25%), which together account for two-thirds (67%) of the total number of species. Since the last national compilation,
16 new species were described, 36 taxonomic changes were accepted, 7 new geographic records were included and 40
species were excluded. Of the 6,544 living species registered worldwide, 6.3% have populations in the country. Of the spe-
cies evaluated by the IUCN (2023) and the Red Book of Venezuelan Fauna (2015), a total of 28 (6.8%) and 60 (14.3%)
respectively, are classified within some category of global threat. In this work, the criteria established by Sinchez & Lew
(2012) were followed, while various scientific publications were reviewed and national and international databases were
consulted. The purpose of this update is to contribute to the inventory of the country’s biological diversity and to serve as
a technical reference document for the study of the threats faced by its ecosystems.

Keywords: endemic species, faunal inventory, Mammalia, systematics, taxonomy.
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INTRODUCCION

La diversidad bioldgica es dindmica, evoluciona y cam-
bia continuamente en funcién de las variaciones bidticas y
abiéticas, por lo tanto, es necesario registrar y monitorear
su estado en el tiempo y el espacio (Issac et /. 2004). Tal
dinamismo requiere una taxonomia que precisamente re-
fleje la realidad biolégica fundamental para el estudio de la
diversidad y la interpretacién de los resultados (Burgin ez
4l 2018).

A nivel global se reconocen 6.544 especies de mami-
feros vivientes, distribuidos en 27 érdenes, 167 familias y
1.314 géneros (ASM 2023), en comparacion con las 6.399
especies publicadas por Burgin e 4/ (2018). La tasa pro-
medio de descripcion de nuevas especies a nivel mundial,
es de aproximadamente 25 especies por afio, siendo el
Neotrépico la region biogeografica con el mayor nimero
de especies de mamiferos (Burgin ez /. 2018).

Atn cuando en general se asume que los mamiferos
han sido relativamente bien estudiados, para el caso de
las zonas tropicales ¢l conocimiento de los patrones de
diversidad de este grupo de vertebrados presenta muchos
vacios de informacién (Ceballos & Ehrlich 2009, Rami-
rez-Chaves ez al. 2016). Esto se ve reflejado en la nueva era
de la taxonomia integrativa que combina herramientas de
morfologfa, morfometria y biologia molecular, revelando
una diversidad que ha sido pasada por alto, ¢ impulsando
un nuevo periodo de avances en la mastozoologia regional,
apoyado por los trabajos de campo y la revisién de colec-
ciones biolégicas (Quintela ez al. 2020). Por ejemplo, los
cérvidos neotropicales del género Mazama Rafinesque,
1817, han mostrado gran similitud morfoldgica pero alta
divergencia genética y cariotipica entre linajes, indican-
do que muchos nombres considerados hoy sinénimos de
géneros y especies, requieren ser validados mediante un
andlisis integrado de datos morfoldgicos, citogenéticos y
moleculares (Gutiérrez et al. 2015, Gonzalez & Barbanti
Duarte 2020, Mantellatto ez 4/, 2020).

Venezuela se encuentra entre los paises considerados
megadiversos. Este hecho se debe a su posicion geografica,
con aportes de flora y fauna de las biorregiones caribena,
andina, amazénica y guayanesa (Aguilera ez a/. 2003, Mo-
rrone 2014). El inventario de la fauna asociada a los ecosis-
temas venezolanos y la permanente actualizacién de listas
de especies, a la luz de nuevos registros y las revisiones es-
pecificas o de grandes grupos a nivel regional, representan
tareas que requieren una continua aproximacion a la des-
cripcién de una realidad taxonémica cambiante (Sdnchez
& Lew 2012). Estos autores, presentaron una lista actuali-
zada de los mamiferos de Venezuela en el ano 2012, que in-
cluy6 390 especies, agrupadas en 14 érdenes, 47 familias y

184 géneros, 30 de ellas (7,7%) endémicas para el pafs. Los
murciélagos (orden Chiroptera) conformaron el grupo de
mamiferos de mayor diversidad, con 165 especies.

Conocer la diversidad de especies de mamiferos en un
drea determinada no sélo puede ayudar a identificar el
impacto de las actividades antrépicas sobre ella y sus ha-
bitats naturales (Brodie ez 4/. 2021, Ramirez-Fernindez
et al. 2023), sino que también contribuye al desarrollo de
estudios sobre diversos aspectos bioldgicos (por ¢jemplo,
biogeografia, ecologia, educacién ambiental, prevencién
y control de enfermedades). La informacién sobre la ta-
xonomia alfa es crucial en este periodo actual de pérdida
acelerada de biodiversidad (Grieneisen er al. 2014). De
ésto surge la relevancia y necesidad de generar listas actua-
lizadas de especies para el conocimiento de la diversidad
biologica regional, y el desarrollo de planes nacionales de
conservacion.

MATERIALES Y METODOS

En este trabajo se sigue en general la nomenclatura y el
arreglo taxonémico de Wilson & Reeder (2005), donde
los nombres genéricos son organizados alfabéticamente
dentro de las subfamilias (o familias si no hay subfamilias
reconocidas) y los nombres de las especies son ordena-
dos de la misma manera dentro de los géneros: no se usan
subgéneros ni subespecies. Las actualizaciones ingresan a
la lista como resultado de cambios taxonémicos, descrip-
cién de nuevas especies, y por adiciones de nuevos regis-
tros geograficos en el pais. Solo fueron incluidas aquellas
especies que cuentan con registros documentados y no
fueron adicionados aquellos registros cuya presencia no
ha sido confirmada en la bibliografia. También fue revisa-
do material depositado en la coleccién de mamiferos del
Museo de Biologia de la Universidad Central de Venezuela
(MBUCYV). Para aquellos taxa en los cuales la taxonomia
ha sido tema de controversia entre especialistas, explica-
mos nuestras razones para incluirlos en la lista, en las notas
taxondémicas al final del recuento de cada orden.

Esta lista actualizada de mamiferos de Venezuela se
basa en fuentes bibliograficas consultadas hasta septiem-
bre de 2023. Se fundamenta en la recopilacién continua
de trabajos publicados, teniendo como objetivo la actua-
lizacién del trabajo de Sanchez & Lew (2012); sin embar-
go, también se toman en cuenta trabajos anteriores, tales
como los de Cabrera (1957, 1961), Eisenberg & Redford
(1979), Honacki ez /. (1982), Emmons & Feer (1997),
Wilson & Reeder (2005), Gardner (2007), Boubli ez 4/
(2008), Rylands & Mittermeier (2008), ademds de re-
visiones taxondmicas, tales como las de Lynch-Alfaro ez
al. (2012, 2015), Quiroga-Carmona & Molinari (2012),
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Quiroga-Carmona (2013), Helgen ez al. (2013), Morate-
Ili ez al. (2013), Quiroga-Carmona & Woodman (2015),
Qujroga—Carmona & DoNascimiento 2016), Voss et al.
(2013b, 2018), Ferrari et al. (2014), Garcia et al. (2014,
2020, 2022), D’Elia et al. (2015), Patton et al. (2015),
Feijé & Cordeiro-Estrela (2016), Molinari ez al. (2017),
Ruedas ez al. (2017, 2019), Hurtado & D’Elia (2018),
Gallina-Tessaro ez al. (2019 a,b), Basantes ez al. (2020),
Caccavo & Weskler (2021), Emin-Lima ez 4/ (2022) Sil-
va-Caballero & Ortega (2022) y Voss (2015, 2022). Fue-
ron revisadas varias listas de mamiferos del pais: Mondolfi
(1997), Soriano & Ochoa (1997), Linares (1998), Madi
et al. (2008), Ochoa ez al. (2009), Delgado-Jaramillo ez
al. (2016), Garcia et al. (2017), Rivas & Ferrer (2018),
Lew & Lim (2019), Guerrero (2022), y de otros paises
vecinos: Ramirez-Chaves ez al. (2016, 2021b) y Quintela
et al. (2020).

Fueron consultadas las siguientes bases de datos para
la actualizacién taxondmica, distribucién y bibliografia:
ASM-American Society of Mammalogists, Mammal Diver-
sity Database (2023), The Society for Marine Mammalogy
(www.marinemammalscience.org, 2023) y Bat Species of
the World: A Taxonomic and Geographic Database, Version
1.3. (Simmons & Cirranello 2023). Fue incluida la infor-
macién de las especies endémicas del pais y del estado de
la conservacién de las especies de acuerdo a los criterios de
evaluacion de la Unién Internacional para la Conserva-
cién de la Naturaleza (UICN 2023) y del Libro Rojo de la
Fauna Venezolana (Rodriguez ez al. 2015).

RESULTADOS

Riqueza de familias y especies

La presente revision muestra la presencia en el pais de
409 especies de mamiferos, distribuidas en 14 érdenes,
49 familias y 193 géneros (Tabla 1). De las 6.544 especies
vivientes sefaladas para el mundo por la ASM (2023), el
6,3% cuentan con poblaciones dentro del territorio vene-
zolano.

De los 14 6rdenes presentes en el pais, los mas diver-
sos son Chiroptera Blumenbach, 1779 (173 spp., 42,3%),
Rodentia Bowdich, 1821 (102 spp., 25%), Didelphimor-
phia Gill, 1872 (32 spp., 7,8%), Cetacea Brisson, 1762 (26
spp-» 6,4%) y Carnivora Bowdich, 1821 (23 spp., 5,6%)
(Tabla 1). Las familias con mayor ntimero de especies en
Venezuela son Phyllostomidae Gray, 1825 (94 spp., 23%),
Cricetidae Fischer, 1817 (61 spp., 15%), Didelphidae
Gray, 1821 (32 spp., 7,8%), Vespertilionidae Gray, 1821
(22 spp., 5:4%), Echyimidae Gray, 1825 (17 spp., 4,2%),
Delphinidae Gray, 1821 (16 spp., 3,9%) y Emballonuridae
Gervais, 1855 (15 spp., 3,7%).

De las 49 familias presentes en Venezuela, cinco
(10,2%) tienen todas sus especies conocidas a nivel mun-
dial (10 spp., 2,4%) representadas en el pafs: Choloepodi-
dac Gray, 1871 (2 spp.); Myrmecophagidac Gray, 1825 (3
spp-); Noctilionidae Gray, 1821 (2 spp.); Cuniculidac Mi-
ller & Gidley, 1918 (2 spp.); y Dinomyidae Peters, 1873 (1
sp.). Las familias Cyclopodidae Pocock, 1924 y Thyropte-
ridae Miller, 1907, referidas por Sdnchez & Lew (2012),
quedan excluidas de esta caracterizacién.

Las ocho familias con mayor riqueza de especies a ni-
vel nacional reinen de manera conjunta el 69,4% de los
mamiferos del pais, para un total de 284 especies: Phyllos-
tomidae (94 spp., 33,0%); Cricetidae (61 spp., 21,5%); Di-
delphidae (32 spp., 11,3%); Molossidac Gervais, 1856 (27
spp-» 9,5%); Vespertilionidae (22 spp., 7,8%); Echimyidae
(17 spp., 4,6%); Delphinidae (16 spp., 5,6%); y Emballo-
nuridae (15 spp., 5,3%). Las 41 familias restantes (83,7%)
suman 125 (30,6%) especies aportando cada una menos

del 5% del total de especies del pais.

Endemismos

De las 409 especies de mamiferos silvestres de Venezue-
la, 33 (8,0%) son endémicas (Tabla 1): Marmosops ojastii
Garcia, Sianchez-Hernindez & Semedo, 2014; Mono-
delphis sp. (Sénchez & Lew 2012); Philander deltae Lew,
Pérez-Hernandez & Ventura, 2006; Cryprotis aroensis
Quiroga-Carmona & Molinari, 2012; C. dinirensis Qui-
roga-Carmona & DoNascimiento, 2016; C. meridensis
(O. Thomas, 1898); C. venezuelensis Quiroga-Carmona,
2013; Preronotus paraguanensis (Linares & Ojasti, 1974);
Lonchorhina fernandezi Ochoa & Ibéfiez, 1982; Myo-
tis handleyi Moratelli, Gardner, De Oliveira & Wilson,
2013; Nasuella meridensis (Thomas, 1901); Odocoileus
lasiotis Osgood, 1914; O. margaritae Osgood, 1910; Hete-
romys catopterius Anderson & Gutiérrez, 2009; H. oasicus
Anderson, 2003; Holochilus venezuelae J. A. Allen, 1904;
Ichthyomys pittieri Handley & Mondolfi, 1963; Neacomnys
leilae Caccavo & Weksler, 2021; Nephelomys caracolus
(Thomas, 1914); Aepeomys lugens (Thomas, 1896); A. reigi
Ochoa, Aguilera, Pacheco & Soriano, 2001; Oligoryzomys
griseolus (Osgood, 1912); Rhipidomys ochoagrateroli Gar-
cfa, Almeida, Machado, Delgado-Jaramillo, Araujo-Reyes,
Vasquez-Parra & Florez, 2020; R. tenuicanda (J. A. Allen,
1899); R. venustus Thomas, 1900; Thomasomys emeritus
Thomas, 1916; 7. vestitus (Thomas, 1898); Dasyprocta
guamara Ojasti, 1972; Olallamys edax (Thomas, 1916);
Pattonomys carrikeri (J. A. Allen, 1911); Partonomys flavi-
dus (Hollister, 1914); P punctatus (Thomas, 1899); y Syl-
vilagus varynaensis Durant & Guevara, 2001.

Se considerd a Oligoryzomys griseolus (Osgood, 1912)

como especie endémica de acuerdo a lo sefalado por Os-
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good (1912) que la ubica exclusivamente para Venezuela, y
porque Weksler & Bonvicino (2015) ratifican su presencia
en el estado T4chira y no confirman su presencia en Co-
lombia, como fue referido por Musser & Carleton (2005).

El orden Rodentia, presenta la mayor riqueza de espe-
cies endémicas con 19 (57,6%), seguido por Eulipotyphla
Waddell, 1999 con cuatro (12,0%) de un total de seis espe-
cies en el orden, le siguen Didelphimorphia y Chiroptera
con tres (9,1%) cada uno, Artyodactyla Owen, 1848 con
dos (6,1%) y Lagomorpha Brandt, 1855 con una (3,0%).

Siguiendo a Sanchez & Lew (2012), se hace referencia
a Cryprotis tamensis Woodman, 2002 y a Podoxymys rorai-
mae Anthony, 1929, como especies no exclusivas de Vene-
zuela, aunque pueden ser consideradas como tales desde
el punto de vista de su conservacién y debido a su distri-
bucién restringida en el pais a unas pocas localidades en
el paramo de Tam4 para la primera especie y a la cima del
cerro Roraima, compartido por Venezuela y Brasil, para la
segunda.

Estado de la conservacion

Segtin el Libro Rojo de la Fauna Venezolana (2015),
60 (14,3%) especies se encuentran en alguna categorfa de
amenaza (tres especies En Peligro Critico, 14 En Peligro
y 24 Vulnerables), 19 en Casi Amenazadas (4,6%) y 63
(15,4%) en Datos Insuficientes. Segtin la UICN (2023)
un total de 28 (6.8%) especies son incluidas en alguna ca-
tegorfa de amenaza global (una En Peligro Critico, diez En
Peligro y 17 Vulnerables) y seis en Casi Amenazadas. Las

especies en Peligro Critico son: Trichechus manatus Lin-
naeus, 1758; Oryzomys gorgasi Hershkovitz, 1971; y Odo-
coilens margaritae Osgood, 1910 (Rodriguez ez al. 2015).
La UICN (2023) considera en esta tltima categoria a Aze-
les hybridus 1. Geoftroy, 1829,y a Trichechus manatus en la
categorfa Vulnerable. De las 33 especies endémicas referi-
das en este trabajo, 17 (51,5%) estdn incluidas en alguna
categorfa de amenaza.

Comentarios taxondmicos

Se presentan a continuacién las fuentes documentales y
criterios que justifican las modificaciones propuestas (in-
clusiones y exclusiones) a la tltima lista de mamiferos de
Venezuela de Sdnchez & Lew (2012).

Didelphimorphia Gill, 1872: en este orden son incor-
poradas cinco especies. En el género Marmosops Matschie,
1916, se han descrito dos nuevas especies: M. pakaraimae
Voss, Lim, Diaz-Nieto & Jansa, 2013b [localidad tipo,
“Second Camp” (5° 17° N, 60° 45’ W, 800 m above sea
level), Mount Roraima, Cuyuni-Mazaruni Region, Guya-
na’] y M. ojastii Garcia, Sdnchez-Herndndez & Semedo,
2014 [localidad tipo, Pico Guacamaya Parque Nacional
Henri Pittier, 10° 21’ N, 67° 40’ W, 1.850 m, Cordillera
de la Costa Central, Aragua, Venezuela], con adicionales
registros poblacionales en la Cordillera de Mérida (Garcia
etal. 2014).

Por cambio taxondmico se adicioné Marmosops carri
(Allen & Chapman, 1897), anteriormente considerada
subespecie de M. fuscatus (Thomas, 1896), con registros

Tabla 1. Riqueza y endemismo de los diferentes taxa de mamiferos registrados en Venezuela.

Orden Familias Géneros Especies Especies (%)  Especies endémicas Especies endémicas (%)
Didelphimorphia 1 10 32 7.8 3 9,0
Paucituberculata 1 1 1 0,2 - -
Cingulata 2 3 7 1,7 - -
Pilosa 4 5 2,0 - -
Eulipotyphla 1 1 1,5 4 12,0
Chiroptera 9 71 173 42,3 3 9,0
Primates 4 10 17 472 - -
Carnivora 6 19 23 5,6 1 3,0
Cetacea 6 19 26 6,4 - -
Sirenia 1 1 1 0,2 - -
Perissodactyla 1 1 1 0,2 - -
Artiodactyla 2 4 8 2,0 2 6,0
Rodentia 10 47 102 25 19 57,6
Lagomorpha 1 1 4 1,0 1 3,0
Total 49 193 409 100 33 100
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en los Andes y Cordillera de la Costa (Gardner & Creigh-
ton 2007; Diaz-Nieto & Voss 2016; Voss 2022), y M. cau-
cae (Thomas, 1900) especie distinta a M. neblina Gardner,
1989, y a M. impavidus (Tschudi, 1845), con registros en
el cerro de La Neblina (Diaz Nieto ez 4l. 2016, Voss 2022).

En el género Philander Brisson, 1762, ha sido acepta-
da Philander canus (Osgood, 1913) como especie plena y
diferente de P opossum (Linnaeus, 1758) de amplia distri-
bucién al noreste y sur de Venezuela (Lew ez al. 2006, Voss
et al. 2018).

Se mantiene la propuesta de Sinchez & Lew (2012)
de considerar Monodelphis sp. como una forma no descri-
ta (Gardner 2005, Pine & Handley 2008) para aquellas
poblaciones llaneras que se distribuyen hasta la depresién
de Unare, previamente asignadas de manera errénea a M.
orinoci (Thomas, 1899), hasta que una revision asigne un
nombre a este material considerado como una especie di-
ferente y endémica de Venezuela (Pine & Handley 2008).
Sin embargo, es importante senalar la propuesta de consi-
derar Monodelphis sp., como un sinénimo de M. palliolata
(Pavan et al. 2014, Garcia et al. 2017).

En la presente actualizacién, han sido excluidas sicte es-
pecies. Cinco entran en sinonimia a saber: Caluromys tri-
nitatis (Thomas, 1894) (Lépez Fuster ez al. 2008), incluida
en C. philander (Linnaeus, 1758) (Voss 2022); Marmaosops
cracens Handley & Gordon, 1979, incluida en M. fuscatus
(Diaz-Nieto & Voss 2016, Voss 2022); Marmosops impa-
vidus y M. neblina, incluidas en M. caucae (Diaz-Nieto &
Voss 2016); y Philander mondolfi Lew, Pérez-Herndndez
& Ventura, 2006, sinénimo junior de P canus (Voss et al.
2018). Por carecer de registros en el pais, se excluyeron:
Gracilinanus agilis (Burmeister, 1856) (Gardner 2005,
Creighton & Gardner 2007, Diaz-Nieto & Voss 2016,
Voss 2022) y Marmosops parvidens (Tate, 1931) (Voss
2022).

Cingulata Illiger, 1811: se acepta la propuesta de
Gibb ez al. (2016), que propone la divisidn de la familia
Dasypodidae Gray, 1821 en las familias Chlamyphoridae
Pocock, 1924 [géneros Cabassous McMurtrie, 1831 y
Priodontes F. Cuvier, 1825] y Dasypodidae [género Dasy-
pus Linnaeus, 1758]. Por otra parte, siguiendo la revisién
taxonémica del complejo Dasypus kappleri Krauss, 1862,
realizada por Feijé & Cordeiro-Estrela (2016), es recono-
cida la especie Dasypus pastasae (O. Thomas, 1901) para
las poblaciones que habitan al sur del rio Orinoco.

Pilosa Flower, 1883: los perezosos de dos dedos del gé-
nero Choloepus llliger, 1811 han sido reubicados en la fa-
milia Choloepodidae Gray, 1871, en lugar de incluirlo en
la familia Megalonychidae Ameghino, 1889. Este cambio
se basa en el andlisis filogenético de datos de ADN, de {6si-
les y especies vivientes realizados por Delsuc ez /. (2019).
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Eulipotyphla Waddell, 1999: con base en los criterios
de Burgin ezal. (2020), se acepta el orden Eulipotyphla, que
reune a Erinaceomorpha Gregory, 1910 y Soricomorpha
Gregory, 1910. En el género Cryprotis Pomel, 1848 han
sido descritas cuatro especies nuevas, tres de ellas endémi-
cas para Venezuela: Cryptotis aroensis Quiroga-Carmona
& Molinari, 2012 [localidad tipo: “Las Cumaraguas Sec-
tor, Sierra de Aroa, Municipio Cocorote, Estado Yaracuy,
Venezuela (10° 22’ 02,6” N, 68° 49 20,4 W), elevation
1,730 m”}; C. venezuelensis Quiroga-Carmona, 2013 [lo-
calidad tipo: “Sector Cerro Geremba del Monumento Na-
tural Pico Codazzi, Municipio Tovar, Estado Aragua, Ve-
nezuela (coordenadas geogréficas: 10° 24’ 36” N, 67° 13’
16> W), 2.238 m de clevacién”], registrada en la serranfa
dellitoral al norte del pais; C. perijensis Quiroga-Carmona
& Woodman, 2015, [localidad tipo: “near Finca el Suspi-
ro, Departamento del Cesar, Colombia, 2,000 m (10° 21’
N, 72° 57 W)”], con poblaciones en la mitad norte de la
sierra de Perij4, al este de Colombia y al oeste de Venezue-
la'y C. dinirensis Quiroga-Carmona & DoNascimiento,
2016 [localidad tipo: “Las Antenas sector of the Parque
Nacional Dinira, along Carache-La Pefia road, Trujillo
State, Venezuela, 9° 41’ N, 70° 04" W, elevation 2,550 m”],
con poblaciones en la rama oriental de los Andes venezo-
lanos (sierra de Barbacoas, Macizo de Guaramacal, cuenca
del rio Tomén y Pdramo La Cristalina).

Chiroptera Blumenbach, 1779: en este orden han sido
incorporados cinco géneros: Gardnerycteris Hurtado &
Pacheco, 2014, que incluye a la especie antes denomina-
da Mimon crenulatum (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803);
Hsunycteris (Parlos et al. 2014), que contiene a la especie
antes conocida como Lonchophylla thomasi ]. A. Allen,
1904; Dermanura P. Gervais, 1856, elevada de subgénero
a género (Hoofer ez al. 2008, Redondo ez 4/. 2008, Sola-
ri ez al. 2009), incluye algunas especies antes ubicadas en
el género Artibeus Leach, 1821, a saber A. bogotensis (K.
Andersen, 1906), A. cinereus (Gervais, 1856), A. gnomus
(Handley, 1987), y A. phaeotis (Miller, 1902); Aeorestes
Fitzinger,1870 que incluye Lasiurus cinereus villosissimus
E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1806 y Dasypterus Peter, 1870
que contiene a Lasiurus ega (Gervais, 1856) (Baird e al.
2015).

Con base en estudios morfoldgicos, datos moleculares,
registros acusticos y patrones de distribucién geografica se
aceptan los cambios taxondmicos que han permitido in-
corporar 21 especies: ocho nuevas especies y trece cambios
taxondmicos, siendo el orden con la mayor cantidad de no-
vedades en esta actualizacién.

Es reconocida Preronotus rubiginosus (J. A. Wagner,
1843), elevada a nivel de especie (Ddvalos 2006, De Thoisy
et al. 2014), y aceptada por Garcia ez al. (2022), con base
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en los caracteres morfolégicos descritos por Pavan et 4l.
(2018) y al senalamiento previo de este taxén como sub-
especie de P parnellii (Gray, 1843), distribuida en la re-
gién al sur del rio Orinoco, incluyendo el sistema Deltdi-
co (Handley 1976, Ochoa ez al. 1988, 1993, 2005, 2009,
Garcia et al. 2022, Linares 1998, Patton & Gardner 2007,
Gutiérrez & Molinari 2008). Es aceptada Preronotus fus-
cus (J. A. Allen, 1911) como especie plena, anteriormente
considerada una subespecie de P parnellii (Pavan & Ma-
rroig 2016), con una distribucién que abarca la regién nor-
te del rio Orinoco (excepto Paraguand), cuya distribucién
fue ampliada a la porcién septentrional de la Amazoniay
al escudo Guayanés por Garcfa ez al. (2022). Ha sido des-
crita como una especie nueva Pteronotus alitonus Pavan,
Bobrowiec & Percequillo, 2018 [localidad tipo: “Biologi-
cal Dynamics of Forest Fragments Project (BDFFP) rea, 80
km north of Manaus, Brazil (2°20’S, 60°6’W, elevation of
30-125 m”], senalada por primera vez en el pais en los es-
tados Bolivar y Amazonas por Garcia ez al. (2022).

Siguiendo la revisién taxondémica de Hurtado & D’Elia
(2018), se acepta el cambio taxondmico a especie plena
de Gardnerycteris keenani (Handley, 1960), anteriormen-
te identificada como G. crenulatum (E. Geoffroy Saint-
Hilaire, 1803), con registros en los estados Zulia y Falcon
(Linares 1998).

Se aceptan como especies plenas Tonatia bakeri Wi-
lliams, Willig & Reid, 1995 y Tonatia maresi Williams,
Willig & Reid, 1995, para las poblaciones ubicadas al no-
roeste y sureste de la cordillera de Mérida, respectivamen-
te, anteriormente consideradas subespecies de 7. saurophi-
la Koopman & Williams, 1951 (Basantes ez al. 2020).

Es reconocida Anoura pernana (Tschudi, 1844) como
una especic distinta de A. gegffroyi Gray, 1838 (Wenzel
1976, Mantilla-Meluk & Baker 2010, Molinari ez a/. 2023),
con distribucion al norte del pais (Molinari ez 4/. 2023).

Han sido descritas dos nuevas especies del complejo
Platyrrbinus belleri (Peters, 1866): Platyrrhinus angus-
tirostris Velazco, Gardner & Patterson, 2010 [localidad
tipo: “Rio Utcubamba, entre Churuja y Pedro Ruiz, 1.295
m; Bongard; Amazonas; Pert, approximately 5° 57 597 S,
77° 54 597 W], con poblaciones en Apure y las tierras
bajas del estado Bolivar, hasta la meseta de la Gran Saba-
na (Velazco e al. 2010, Lew & Lim 2019); y Platyrrbinus
fusciventris Velazco, Gardner & Patterson, 2010 [localidad
tipo: “Cerro Neblina, base camp, 140 m; Amazonas; Ve-
nezuela, 00° 49° 507 N, 66° 09° 40” W”], reportada ante-
riormente para el cerro La Neblina (Gardner 1988).

Fue descrita como especie nueva Uroderma bakeri Man-
tilla-Meluk, 2014 [localidad tipo: “Santa Crucita, Parque
Nacional Guatopo, Miranda, Venezuela, 10° 5’ N, 66° 33’
W, 2,480 m”], con poblaciones distribuidas en Colombiay
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en la Cordillera de la Costa del norte de Venezuela (ASM
2023).

En el género Sturnira Gray, 1842, fueron descritas dos
especies nuevas: Sturnira giannae Velazco & Patterson,
2019 [localidad tipo: “Paracou (5° 17° N, 53° 55’ W/, 210
m), near Sinnamary, Cayenne, French Guiana’], con po-
blaciones en toda Venezuela. Esta especie en el pais fue
anteriormente referida como S. /ilium (E. Geoffroy, 1810)
(J. Ochoa com. pers., 2023); y Sturnira adrianae Molinari,
Bustos, Burneo, Camacho, Moreno & Fermin, 2017 [lo-
calidad tipo: “Venezuela, Estado Barinas, Carretera Santo
Domingo—Barinitas, 1 km frontera Mérida—Barinas: la-
titude, 8.865°; longitude, -70.593° clevation, 1,560 m”].
Esta ultima especie ha sido referida como el nombre co-
rrecto para las poblaciones de murciélagos venezolanos
denominados anteriormente S. /udovici Anthony, 1924.
S. adrianae incluye dos subespecies, S. a. adrianae distri-
buida en las montanas al norte y oeste de Venezuela, y al
norte de Colombia, y una subespecie més pequefia, S. a.
caripana, endémica de la Peninsula de Paria y del Macizo
del Turimiquire (Molinari ez al. 2017).

Es aceptada Eptesicus miradorensis (H. Allen, 1866)
como especie plena para las poblaciones venezolanas an-
teriormente incluidas en Epresicus fuscus miradorensis (H.
Allen, 1866). Esta especie se distribuye en los Andes, en la
Cordillera de la Costay el Sistema Coriano (Linares 1998,
Gardner 2007, Ramirez-Chaves ef a/. 2021a).

Fue descrita la especie Eptesicus orinocensis Ramirez-
Chaves, Morales-Martinez, Pérez, Veldsquez-Guarin,
Mejia-Fontecha, Ortiz-Giraldo, Ossa-Lépez & Péez,
2021a [localidad tipo: “Campus Universidad Nacional
de Colombia, Vereda Mategallina, Municipality of Arau-
ca, Department of Arauca, Colombia (7.0023528 N,
-70.7456111 W, elevation 132 m”], para las poblaciones
anteriormente identificadas como Eptesicus diminutus Os-
good, 1915, con distribucién en los Llanos de la cuenca
del Orinoco, en Colombia y Venezuela (Ramirez-Chaves
etal. 2021a).

Es aceptada Histiotus colombiae O. Thomas, 1916,
como especie vélida (Rodriguez-Posada ez al. 2021), an-
teriormente incluida en Histiotus montanus colombiae O.
Thomas, 1916, con poblaciones en Colombia (Rodriguez-
Posada ez al. 2021) y en los Andes de Venezuela (Linares
1998, Gardner 2007, ASM 2023).

Es aceptada Aeorestes villosissimus (E. Geoffroy Saint-
Hilaire, 1806), como especie vélida para las poblaciones
anteriormente identificadas como Lasiurus cinereus villo-
sissimus (Palisot de Beauvois, 1796) (Baird ez 4. 2015). En
Venezuela se tienen registros en los estados Falcon y Ama-
zonas y en la Cordillera Central y Cordillera de Mérida
(Linares 1998, Gardner 2007).
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Fue descrita Myotis handleyi Moratelli, Gardner, De
Oliveira & Wilson, 2013 como especie endémica [lo-
calidad tipo: “Pico Avila, 5 km northeast of Caracas, ca.
10.33° N, 66.52° W, Distrito Federal, Venezuela, elevation
2,092 m”], con registros en la Cordillera de la Costa y el
Macizo de Turimiquire (Moratelli ez a/. 2013).

Es afadida Myotis larensis LaVal, 1973 como especie
valida, anteriormente conocida como subespecie de Myo-
tis nesopolus Miller, 1900, con poblaciones al noroeste
del pais (Wilson 2008, Munoz-Garay & Mantilla-Meluk
2012, Moratelli ez 2L. 2013).

Es incluida Myotis pilosatibialis LaVal, 1973, como es-
pecie valida, anteriormente considerada una subespecie de
Mpyotis keaysi . A. Allen, 1914 (Mantilla-Meluk & Mufioz-
Garay 2014), presente en la Cordillera de la Costa, al norte
de Venezuela (Linares 1998, Gardner 2007, Delgado-Jara-
millo ez 1. 2016, ASM 2023).

Es aceptada Cynomaps mastivus (Thomas, 1911) como
especie vélida, anteriormente considerada un sinénimo
junior de Cynomops abrasus (Temminck, 1826), con una
distribucién que abarca las laderas orientales de los Andes
venezolanos (Moras et al. 2016).

Es incluida Molossus alvarezi Gonzalez-Ruiz, Ramirez-
Pulido & Arroyo-Cabrales, 2011, anteriormente referida
como Molossus sinaloae J. A. Allen, 1906 (Loureiro et al.
2019), con poblaciones venezolanas en la Cordillera de la
Costa, tramo central, y el Macizo de Turimiquire (Linares
1998).

Han sido excluidas de esta actualizacién 13 especies,
dos entran en sinonimia: Platyrrhinus nigellus (Gardner
& Carter, 1972), sindénimo junior de P umbratus (Lyon,
1902) (Velazco & Solari 2003, Velazco ez 4/. 2010, Velazco
& Lim 2014); y Cynomops paranus (Thomas, 1901), in-
cluida en C. planirostris (Peters, 1866), (Moras et al. 2016).
Once no tienen distribucion en el pais: Preronotus parnelli
(Gray, 1843), especie endémica de las islas de Cuba y Ja-
maica (Pavan & Marroig 2016); Tonatia saurophila Koo-
pman Williams, 1951, restringida a su localidad tipo en
Jamaica y posiblemente extinta en la actualidad (Basantes
et al. 2020); Sturnira ludovici Anthony, 1924 con regis-
tros en Colombia y Ecuador; S. lilium (E. Geoffroy Saint-
Hilaire, 1810) con poblaciones desde Brasil hasta Uruguay
(Velazco & Patterson 2013); Eptesicus diminutus Osgood,
1915 distribuida desde Brasil hasta Argentina (Simmons
& Voss 1998, Ramirez-Chaves et al. 2021a); E. fuscus
(Beauvois, 1796) con distribucién en Canadd, EE.UU y
Republica Dominicana (Ramirez-Chaves ez al. 2021a);
Histiotus montanus (Philippi & Landbeck, 1861), con
poblaciones en Argentina, Chile y Uruguay (Rodriguez-
Posada et al. 2021); Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvois,
1796) distribuida en Canadd, EE.UU, México, Guatemala
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y Hawaii (Baird ez al. 2015, ASM 2023); Myotis nesopolus
Miller, 1900, con distribucion en las islas de Bonaire y Cu-
racao (Novaes ez al. 2021); Cynomops abrasus (Temminck,
1827), con poblaciones en Brasil, Pert, Bolivia, Argenti-
nay Paraguay (Moras ez al. 2016) y Molossus sinaloae J. A.
Allen, 1906, distribuida en México (Loureiro e# al. 2019).

Primates Linnaeus, 1758: son reconocidos dos gé-
neros: Sapajus Kerr, 1792, propuesto por Rylands ez al.
(2012) y Lynch-Alfaro ez al. (2012), para incluir a la espe-
cie Cebus apella (Linnaeus, 1758); y el género Cheracebus
Byrne, Rylands, Carneiro, Lynch-Alfaro, Bertuol, Silva,
Messias, Groves, Mittermeier, Farias, Hrbek, Schneider,
Sampaio & Boubli, 2016, para incluir a la especie Callice-
bus lugens (Humboldt, 1811).

Debido a recientes cambios taxondmicos, son recono-
cidas las siguientes tres especies: Cebus brunneus Allen,
1914, antes considerada una subespecie de C. olivaceus
Schomburgk, 1848 (Boubli ez 4/. 2012), presente al nor-
te del pais (Lynch-Alfaro ez al. 2012); Cebus lencocephalus
Gray, 1865, anteriormente reconocida como una subespe-
cie de C. albifrons (Humboldt, 1812) (Boubli ez 4/. 2012),
distribuida al este de la Sierra de Perija; y Saimiri cassiquia-
rensis (Lesson, 1840), antes considerada una subespecie
de S. sciurens (Linnaeus, 1758) por Hershkovitz (1984)
y Groves (2001, 2016), presente en las cuencas del alto
Orinoco y del brazo Casiquiare (Lynch-Alfaro ez 4l. 2015,
Urbani & Portillo-Quintero 2018).

Han sido excluidas de la lista dos especies: Saimziri sciu-
reus por no tener distribucién en Venezuela (Lynch-Alfaro
etal. 2015);y Cacajao hosomi Boubli ez al. 2008, por consi-
derarse sinénimo de C. melanocephalus (Humboldt, 1811)
(Ferrari et al. 2014).

Carnivora Bowdich, 1821: se acepta la propuesta del
Grupo de Especialistas en Félidos de la UICN (Caso ez 4.
2015), que revalida el género Herpailurus Severtzow, 1858
para incluir a Puma yaguaroundi (E. Geoffroy Saint-Hi-
laire, 1803), basados en ¢l estudio de Segura ez 4/. (2013).
Varios autores también usan el binomio H. yaguaroundi
(Monter-Pozos & Herndndez 2020, Montenegro et al.
2021, Blanco et al. 2022).

Son admitidos tanto el cambio de género de Mustela
Linnaeus, 1758, reclasificado por Patterson ez al. (2021)
como Neogale Desmarest, 1818, asi como Neogale africana
(Desmarest, 1818), para lo anteriormente conocido como
Moustela africana distribuida en la cuenca Amazénica (Ra-
mirez-Chaves ef al. 2014). Aunque de esta especie no se
dispone de material venezolano en colecciones zooldgicas
(Garrido 2023), su presencia fue anteriormente referida
como Mustela frenata Lichtenstein, 1831 para especi-
menes observados y/o capturados al sur del rio Orinoco:
Parque Nacional Canaima, cuenca del rio Caura, Monte
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Duida, Parque Nacional La Neblina, Puerto Ayacucho-
Samariapo, rio Cunucunumay el Auyén-tepui (Tate 1939,
Hall 1951, Gardner 1988, Bisbal 1989, Ochoa et 2/ 1993,
Mondolfi 1997, Linares 1998, Mondolfi & Rivas 2004,
Lew et al. 2009, Ochoa ez al. 2009).

Es aceptada tentativamente Nasuella olivacea (Gray,
1865), que representa el primer registro de la especie para
Venezuela en el Paramo de Tamd (Villa, 2.800 m snm)
(Lew & Sanchez-H. com. pers., 2023).

Dentro del género Bassaricyon J. A. Allen, 1876 es acep-
tada Bassaricyon alleni Thomas, 1880 como la tnica espe-
cie presente en el pafs (Helgen ez 4l. 2013, 2016), conside-
rada anteriormente una subespecie de B. gabbii Thomas,
1880, y distribuida al suroeste de los Andes, lago de Mara-
caibo y sur del rio Orinoco (Mondolfi 1977, Bisbal 1989,
Ochoa et al. 1993, Linares 1998). Son excluidas Bassaric-
yon beddardi Pocock, 1921, considerada una sinonimia de
B. alleni y la especie B. gabbi endémica de Mesoamérica
(Helgen ez al. 2013).

Cetacea Brisson, 1762: en este orden es aceptada la in-
corporacién de la familia Kogiidae Gill, 1871, para el gé-
nero Kogiia Gray, 1846 (May-Collado & Agnarsson 2006,
McGowen et al. 2020).

Por cambio taxonémico fueron aceptadas las especies:
Balaenoptera brydei (O. Olsen, 1913), referida como sub-
especie de B. edeni Anderson, 1878 (Rosel ez al. 2021);
Inia humboldtiana Pilleri & Gihr, 1977, anteriormente
considerada una subespecie de 1. geoffrensis (de Blainville,
1817) (Herrera et al. 2017, Cafizales 2020, Emin-Lima
et al. 2022); y el binomio Physeter macrocephalus Lin-
naeus, 1758, como el nombre correcto que sustituye a 2
catodon Linnaeus, 1758 (Jefferson et al. 2023). Fueron in-
cluidos nuevos registros para Venezuela de Kogia breviceps
(de Blainville, 1838) (May-Collado & Agnarsson 2006,
McGowen et al. 2020) y Mesoplodon densirostris (de Bla-
inville, 1817) (ASM 2023).

Han sido excluidas cinco especies de cetdceos: Delphi-
nus capensis Gray, 1828, considerada subespecie de D. del-
phis Linnaeus, 1758 (Cunha ez al. 2015); Physeter catodon
Linnaeus, 1758, no es considerado un nombre vilido (Je-
flerson ez al. 2023); y por ausencia de registros técnicos que
confirmen su presencia en Venezuela, Balaenoptera edeni
Anderson, 1878, B. physalus (Linnacus, 1758) (Rosel ez al.
2021) y Globicephala melas ('Traill, 1809) (ASM 2023).

Artiodactyla Owen, 1848: en este orden taxonémico
es aceptado el cambio del nombre genérico Pecari Rei-
chenbach, 1835 a Dicotyles Cuvier, 1816 al considerar-
se aquel como sinénimo junior del ultimo (Acosta ez 4.
2020).

Tentativamente, se mantiene la taxonomia del género
Odocoilens Rafinesque, 1832 (Sdnchez & Lew 2012), ba-
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sada en la propuesta de Molina & Molinari (1999) y Mo-
linari (2007), que consideran a O. lasiotis Osgood, 1914,
O. margaritae Osgood, 1910 y O. cariacon (Boddaert,
1784) como especies diferentes. Este género requiere una
revision taxondmica significativa (Gutiérrez ef al. 2017),
ya que varios autores no encuentran criterios morfoldgicos
y moleculares suficientes para elevar cualquier subespecie
venezolana al rango de especie prevaleciendo el uso de O.
virginianus (Zimmermann, 1780) como la tnica especie
valida de este género presente en Venezuela (Moscarella
et al. 2003, Grubb 2005, Aguilera ez al. 2008, Groves &
Grubb 2011, Ortega ez al. 2011, Gallina & Lépez Arévalo
2016, Gallina ez 4l. 2019a).

En esta actualizacién se mantiene tentativamente Ma-
zama americana (Erxleben, 1777), como especie valida
(Sanchez & Lew 2012). De ser confirmado, los datos de
secuencia analizados por Abril ez a/. (2010) y Gutiérrez ez
al. (2017), serfa apoyada la hipétesis de la presencia de M.
americana sensu stricto en la Guyana Francesa, Bolivia, Bra-
sil, Paraguay, Perti y Venezuela. Sin embargo, esta especie
requiere de una revisiéon taxondmica, dada su amplia va-
riacién cariotipica bajo un morfotipo relativamente inva-
riable (Gutiérrez et al. 2017, Gonzalez & Barbanti Duarte
2020). Recientemente Cifuentes-Rincdn ez 2/ (2020) han
restringido M. americana a Brasil y la Guyana Francesa.

Es retomado el binomio Mazama rufina (Pucheran,
1851) con base en el trabajo de Gutiérrez e al. (2015),
quienes sefialan que los caracteres morfoldgicos utilizados
para separar a M. bricenii Thomas, 1908 de M. rufina son
extremadamente variables y carecen de valor taxondmico.
Ademds, estos autores afirman que M. bricenii es indife-
renciable de M. rufina desde el punto de vista morfoldgi-
co y molecular, por lo que concluyen que M. bricenii debe
tratarse como sinénimo de M. rufina. Mas recientemente,
Soto-Werschitz ez al. (2019), en su revisién bibliogréfica
proponen a M. rufina como la especie presente en Vene-
zuela, mientras que otros autores consideran a M. bricenii
como la especie valida y M. rufina como su sinénimo ju-
nior (Sanchez & Lew 2012, Molinari et a/. 2015, Hecke-
berg ez al. 2016).

Se acepta la validez de Mazama nemorivaga (F. Cuvier,
1817), anteriormente considerada una subespecie de M.
gouazoubira (G. Fischer, 1814), con poblaciones en Ama-
zonas (Silva-Caballero & Ortega 2022), y previamente
reconocida por varios autores para el pais (Rossi 2000,
Duarte ez 2l 2008, Abril ez 2L 2010, Black-Décima e al.
2010, Gallina-Tessaro ef al. 2019b). Se excluyen de esta
actualizacion tanto a M. bricenii como a M. gouazoubira.

Rodentia Bowdich, 1821: son aceptados cinco géne-
ros: Neomicroxus Alvarado-Serrano & D ‘Elia, 2013, que
incluye a la especie antes conocida como Akodon bogotensis
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(O. Thomas, 1895); Daptomys Anthony, 1929 propuesto
por Salazar-Bravo ez al. (2023), considerado valido para las
especies antes denominadas Newsticomys mussoi Ochoa &
Soriano, 1991 y Neusticomys venezuelae (Anthony, 1929);
Guerlinguetus Gray, 1821, que incluye a la especie ante-
riormente conocida como Sciurus aestuan Linnaeus, 1766;
Hadyosciurus J. A. Allen, 1915, valido para la especie an-
tes referida como Sciurus igniventris Wagner, 1842 (De
Vivo & Carmignotto 2015) y Syntheosciurus Bangs, 1902,
género vélido (Abreu-Jr. ez al. 2020) y diferente de Nozos-
ciurus J. A. Allen, 1914 (De Vivo & Carmignotto 2015),
que incluye a la especie antes conocida como Sciurus gra-
natensis Humboldt, 1811. The Mammal Diversity Databa-
se (ASM 2023) mantiene tentativamente al género Sciurus
Linnaeus, 1758, como un taxon vélido, en espera de una
revisién taxondmica.

El género Sphiggurus F. Cuvier, 1825, actualmente no
es aceptado y las especies antes identificadas como Sphi-
gaurus melanurus (Wagner, 1842) y S. pruinosus Thomas,
1905 quedan incluidas en el género Coendou Lacépede,
1799 (Voss et al. 2013a, Voss 2015).

Con base a estudios morfoldgicos, moleculares y de
distribucion, se incorporan a la lista 13 especies, ocho por
cambios taxondmicos, dos por descripcién de especies
nuevas y tres por extension geografica.

Es reconocida Chilomys fumeus Osgood, 1912, como
especie vélida, anteriormente incluida como subespecie
de Ch. instans (O. Thomas, 1895), presente en el Pdramo
El Tambor y en Tabay en el estado Mérida y en el Para-
mo El Zumbador en el estado T4chira (Pacheco 2003,
2015a).

Es retomada Holochilus venezuelae J. A. Allen, 1904,
como especie vélida (Aguilera ez al. 1993, Gongalves ez
al. 2015, Garcia et al. 2018, Prado ez al. 2021) y endémi-
ca, distribuida desde la base del Orinoco hasta ¢l lago de
Maracaibo, anteriormente considerada por varios autores
como una subespecie de H. sciurens Allen, 1904 (Voss &
Carleton 1993, Linares 1998, Barreto & Garcfa-Rangel
2005, Sanchez & Lew 2012).

Es aceptado el binomio Melanomys columbianus (J. A.
Allen, 1899) como el nombre correcto para las poblacio-
nes de La Azulita, en el estado Mérida, y Misién Tukuko,
en el estado Zulia, (Weskler & Léss 2015), anteriormente
sefialada como M. caliginosus (Tomes, 1860) por varios
autores (Linares 1998, Hanson & Bradley 2008, A. Ferrer
com. pers., 2023).

Recientemente fue descrita Neacomys leilae (Caccavo
& Weksler, 2021) como una especie endémica para el pafs
[localidad tipo: “Los Venados, 4 Km NNW de Caracas,
Distrito Federal, Venezuela, elevation of 1,470 (10° 32" N,
66° 54" W)], anteriormente identificada como N. tenuipes
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O. Thomas, 1900, con distribucién en la Cordillera de la
Costa, tramo central: Aragua, Distrito Federal y Miranda
(Handley 1976, Voss ez al. 2001).

Es mantenida tentativamente, la propuesta de Sanchez
& Lew (2012), de denominar “como Nephelomys sp., a las
poblaciones referidas anteriormente como Oryzomeys albi-
gularis (Tomes, 1860) del Pdramo de Tam4, y montafias
noroccidetales (Serranfa de Perijd), exceptuando la Sierra
de Mérida (O. meridensis), que fueron referidas como
“Oryzomys sp. n. B” en el trabajo de Percequillo (2003)
Estas poblaciones han sido consideradas diferentes de
Nephelomys meridensis (Tomas, 1894) y de N. caracolus
(Tomas, 1914) por varios autores (Aguilera ez al. 1995,
Mirquez et al. 2000). Percequillo (2015) propone mante-
nerla como N. meridensis hasta validar las diferencias cro-
mosdmicas encontradas, para posteriormente asignarle un
nuevo nombre.

Es aceptada como especie valida Oligoryzomys delicatus
(J. A. Allen & Chapman, 1897), anteriormente conside-
rada un sinénimo junior de O. fulvescens (Saussure, 1860),
para las poblaciones del norte de Suramérica (Rogers ez al.
2009, Hanson ez al. 2011) con distribucién en las tierras
bajas de la costa, los Llanos y los Andes venezolanos (Mus-
ser & Carleton 2005).

Ha sido afadida Oligoryzomys messorius (Thomas,
1901) como una especie vélida y diferente de O. delica-
tus (J. A. Allen & Chapman, 1897), con poblaciones en
Puerto Ayacucho, en el estado Amazonasy en las localida-
des de Auydn-tepui y Monte Roraima, en el estado Boli-
var (Andrades-Miranda ez 2/. 2001, Weksler & Bonvicino
2015).

Ha sido incluida Rhipidomys tenuicauda (J. A. Allen,
1899) como especie plena, descrita de “Los Palmales” en el
Macizo de Turimiquire, estado Sucre (Tribe, 2015), referi-
da anteriormente como subespecie de R. fulviventer Tho-
mas, 1896. Ha sido actualizada la distribucién geogréfica
de R. venustus Thomas, 1900, la cual queda restringida a
la Cordillera de Mérida (Garcia e# al. 2020). Adicional-
mente, ha sido descrita una nueva especie endémica, Rbi-
pidomys ochoagrateroli Garcia, Almeida, Machado, Delga-
do-Jaramillo, Araujo-Reyes, Visquez-Parra & Florez, 2020
[localidad tipo: La Trampa del Tigre (10° 24’ 11” N, 68°
48 017 W; 1.940 m), sector El Silencio, Parque Nacional
Yurubi, Sierra de Aroa, Estado Yaracuy, Venezuela], con
registros en la Cordillera de la Costa, tramo central, y los
sistemas montanosos de Lara-Falcén (Garcia et al. 2020).

Es reconocida Thomasomys emeritus (Thomas, 1916)
como especie endémica, anteriormente considerada una
subespecie de 7. laniger (Thomas, 1895), con distribucién
en Los Andes venezolanos, estados Mérida y Trujillo (Pa-
checo 2015b).

»
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Es aceptada Makalata macrura (Wagner, 1842) como
especie vélida (Patton er /. 2000; Emmons & Patton,
2015), diferente de M. didelphoides (Desmarest, 1817),
para los ejemplares capturados en las localidades de Boca
Mavaca, San Juan y Tamatama (Handley 1976) y en el
cerro Duida del estado Amazonas, de donde fue referida
como Echimys armatus macroura (Linares 1998).

Se retoma como especie vélida Proechimys trinitatis (].
A. Allen & Chapman, 1893), considerada sinénima de P
urichi (J. A. Allen, 1899), presente en Venezuela, Trinidad
y Tobago (Patton & Leite 2015, ASM 2023), con pobla-
ciones en el pais, en las cordilleras Central y Oriental, Los
Andes, Los Llanos, Lago de Maracaibo, Sistemas Coriano
y Deltdico (Linares 1998).

Son sefialadas por primera vez en Venezuela las espe-
cies: Nephelomys maculiventer (J. A. Allen, 1899), locali-
zada en Kunana (10° 03’ 02" N, 72° 47’ 45.0” W; 1.100
m), Rio Negro, Parque Nacional Sierra de Perij4, estado
Zulia (Garcfa et al. 2018); Thomasomys princeps (Thomas,
1895), localizada en Buena Vista, 41 km SW de San Cris-
tobal, cerca del pdramo del Tamd; 07° 30" N, 072° 24° W/;
2.400 m s.n.m., estado Téchira (Pacheco 2021); y Echimys
chrysurus Zimmermann, 1780, localizada en la Reserva
Forestal de Imataca, al norte de estado Bolivar: Guanamo
(8°9"4,49” N; 61° 46’ 45,79”0), Municipio Padre Pedro
Chien (Blanco & Ochoa 2020).

Han sido excluidas nueve especies de la actualizacion de
2012: Sciurus flammifer Thomas, 1904, considerada siné-
nimo de Hadrosciurus igniventris flammifer Thomas, 1904,
y reconocida actualmente como subespecie de Hadrosciu-
rus igniventris Wagner, 1842; Sciurus gz'lw'gularis Wagner,
1842, reconocida como subespecie de Guerlinguetus aes-
tuans gilvigularis Wagner, 1842, que no ha sido reportada
hasta ¢l momento para Venezuela (De Vivo & Carmig-
notto 2015); Proechimys poliopus Osgood, 1914, sinénimo
de P, guairae Thomas, 1901; y P urichi (J. A. Allen, 1899)
sindénimo de P, trinitatis (J. A. Allen & Chapman, 1893)
(Patton & Leite 2015); asi como cinco especies que no tie-
nen registros en ¢l pafs, a saber Chylomys instans (Thomas,
1895), presente en Colombia, Ecuador y Brasil (Pacheco
2003); Holochilus sciureus Wagner, 1842, sefialada para la
Cordillera Central y Oriental de Colombia (Gongalves ez
al. 2015); Melanomys caliginosus (Tomes, 1860), con po-
blaciones en Colombia y Ecuador (Weskler & Léss 2015);
Oligoryzomys fulvescens (Saussure, 1860), de Centroaméri-
ca (Weksler & Bonvicino 2005, 2015); y Thomasomys la-
niger (Thomas, 1895), de las Cordilleras Central y Orien-
tal de Colombia (Pacheco 2015b).

Lagomorpha Brandt, 1855: es retomado tentativa-
mente el binomio Sylvilagus andinus (Thomas, 1897)
[localidad tipo: W slope of Cayambé Mt, Province of Pi-
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chincha, Cantén Cayambe, Eastern Cordillera, Ecuador,
4,000 m (0° 01’ 47,24" N, 78° 01’ 26,89” W)], anterior-
mente considerada una subespecie de S. brasiliensis (Lin-
naeus, 1758), distribuida en el pdramo y subpdramo de los
Andes venezolanos (Ruedas ez 4/ 2017, 2019).

DISCUSION

Durante los 11 afios entre la publicacién de la lista de
Sanchez & Lew (2012) y el presente aporte, se reunié a
los antiguos érdenes Erinaceomorpha Gregory, 1910 y
Soricomorpha Gregory, 1910 en el orden Eulipotyphla
Waddell, 1999, se retom¢ la familia Choloepodidae Gray,
1871 en sustitucion de Megalonychidae Ameghino, 1889
y se incorporaron las familias Chlamyphoridae Pocock,
1924 y Kogiidae Gill, 1871, alcanzdndose un total de 49
familias para Venezuela.

Se describieron cuatro géneros nuevos: Neomicroxus Al-
varado-Serrano & D ’Elia, 2013; Gardnerycteris Hurtado
& Pacheco, 2014; Hsunycteris Parlos et al. 2014; y Cherace-
bus Byrne et al. 2016 y se incorporaron cinco por cambios
taxonoémicos: Sapajus Kerr, 1792; Dermanura P. Gervais,
1856; Herpailurus Severtzow, 1858; Aeorestes Fitzinger,
1870 y Dasypterus W. Peters, 1870, para un total de 193
géneros. También fueron retomados seis géneros: Dicotyles
Cuvier, 1816; Neogale Desmarest, 1818; Guerlinguetus
Gray, 1821; Syntheosciurus Bangs, 1902; Hadrosciurus J.
A. Allen, 1915 y Daptomys Anthony, 1929.

Fueron descritas 16 nuevas especies de los 6rdenes Chi-
roptera, Eulipotyphla, Rodentia y Didelphimorphia (Ve-
lazco et al. 2010, Quiroga-Carmona & Molinari, 2012,
Quiroga-Carmona, 2013, Moratelli ez al. 2013, Voss et
al. 2013, Garcia et al. 2014, Mantilla-Meluk ez a/. 2014,
Quiroga-Carmona & Goodman, 2015, Quiroga-Carmo-
na & DoNascimiento, 2016, Molinari ez 2/. 2017, Pavan
et al. 2018, Velazco & Patterson, 2019, Garcia ez al. 2020,
Caccavo & Weksler, 2021, Ramirez-Chaves e a/. 2021a,
Garciaeral. 2022), que sumadas a los 36 taxones derivados
de los cambios taxonémicos (por ejemplo, Lynch-Alfaro ez
al. 2015, Feijé & Cordeiro-Estrela 2016, Ramirez-Chaves
et al. 2021b, Silva-Caballero & Ortega 2022), y a los siete
nuevos registros geograficos (Ramirez-Chaves ez al. 2014,
Garcfa et al. 2018, Blanco & Ochoa 2020, Mc Gowen
et al. 2020, Pacheco 2021, Jeferson et al. 2023, Lew &
Sanchez-H. 2023, datos no publicados), suman un total
de 59 incorporaciones. Es muy importante destacar la ex-
clusién de 40 especies referidas en la lista del 2012, dando
como balance un total de 409 especies en la presente ac-
tualizacion.

Sanchez & Lew (2012) sefialan que la lista de Venezue-
la al cierre de la primera década del siglo XXI (390 spp.),
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estarfa alrededor de 29 especies por debajo del valor es-
timado, y que la cifra proyectada para la préxima década
(2011-2020), podria estar en el orden de 436 especies. En
este trabajo fueron contabilizadas 409 especies cifra que
también estd por debajo de lo esperado, segtin la curva de
acumulacién de especies estimada. Considerando lo antes
mencionado, se requiere: 1) aumentar el esfuerzo de inves-
tigacion, especificamente en colecciones bioldgicas, para
obtener informacién genética y morfoldgica indispensable
para entender aspectos basicos de la taxonomfa; 2) mejo-
rar y sistematizar los esfuerzos de investigacion en campo;
y 3) realizar andlisis espaciales que permitan evidenciar las
regiones que requieren un mayor esfuerzo para futuros
muestreos.

Varios géneros de mamiferos como Odocoilens y Ma-
zama (ver comentarios taxondmicos) requicren de una
revision taxondmica significativa que permita resolver la
complejidad estructural de sus especies. Otros linajes di-
vergentes a nivel especifico, identificados mediante anali-
sis filogenéticos moleculares, atin esperan una descripcion
taxonémica formal. Entre ellos se cuentan nuevas formas
de los géneros Cebus (Rylands & Mittermeier, 2008,
Lynch-Alfaro ez al. 2015) y Holochilus (D’Elfa e al. 2015).
En el caso de Dermanura, permanece la controversia de
mantenerlo como un subgénero o un género hermano de
Artibeus (Baker er al. 2000, Baker ¢z al. 2016), aunque exis-
te informacién que apoya la separacion de los dos géneros
(Hoofer et al. 2008; Solari e al. 2009).

A nivel especifico, estd pendiente definir el estado
taxonémico de Monodelphis sp., y Nephelomys sp., y la
identificacién taxondmica del especimen depositado en
el MBUCYV 1-0017 como Nasuella olivacea por Lew &
Sanchez-H. (datos no publicados). En el caso de Sturnira
adrianae, puede considerarse elevar al nivel de especie a S.
a. adyianaey S. a. caripana, de aplicar la version diagndsti-
ca del concepto filogenético de especie, dindo mayor peso
a las considerables diferencias morfoldgicas entre ambas
formas (Molinari e# 2/. 2017, Molinari 2023).

Los linajes de la familia Sciuridae conforman otro gru-
po con arreglos taxonémicos discrepantes, debido a las di-
ficultades para evaluar los rasgos y caracteres morfolégicos
y ala falta de disponibilidad de muestras de tejidos frescos
para la secuenciacién del ADN. El trabajo en los museos
de Abreu-Jr. ez 4l. (2020) muestra una diversidad oculta y
una alta convergencia fenotipica; al realizar una secuencia-
cién de un significativo numero de especimenes de museo
que proporciond la primera filogenia completa de las ardi-
llas arboricolas, con especial énfasis en los taxones neotro-
picales, se reconocen como especies validas Guerlinguetus
aestuans (Linnacus, 1766), Hadrosciurus igniventris (Wag-
ner, 1842) y Syntheosciurus granatensis (Humboldt, 1811).
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En relacion con las especies endémicas, las referidas en
este trabajo no difieren sustancialmente en niimero con las
sefialadas por Sdnchez & Lew (2012) quienes refirieron 30
especies, mientras que en el presente trabajo este numero
alcanza 33, de las cuales 19 son comunes a ambas listas,
fueron incorporadas 14 y excluidas 11 especies de la lista
anterior.

El 61% de las especies endémicas del pais estdn presen-
tes en Areas Bajo Régimen de Administracién Especial
(ABRAE), tales como Parques Nacionales y Monumen-
tos Naturales (MARN 2001) y presentan poblaciones
en todas las regiones biogeogréficas senaladas por Lina-
res (1998), siendo las biorregiones con mayor nimero de
especies endémicas la Cordillera de la Costa (Central y
Oriental) y los Andes, que reunen el 64% de las especies.

Con esta actualizaciéon de la lista de mamiferos silves-
tres de Venezuela, se busca sintetizar la gran cantidad de
informacion disponible, facilitando asi futuros inventarios
de la diversidad bioldgica, ofreciendo a las autoridades,
investigadores, docentes, estudiantes, y a todos aquellos
grupos comprometidos con el estudio y la conservacién de
diversidad bioldgica y la conservacién de la naturaleza, una
lista actualizada de especies con su correspondiente respal-
do bibliogrifico. Cabe esperar que ello facilite el disefio y
la planificacién de acciones para la conservacion en dreas
naturales, protegidas o privadas, y que esta lista actualizada
sirva de documento de referencia técnica para el estudio de
las amenazas que enfrentan los ecosistemas de Venezuela.

AGRADECIMIENTOS

Franger J. Garcfa (Santa Cruz, Brasil), facilité valio-
sa informacién de registros no publicados de mamiferos.
Victor Romero (Loja, Ecuador), facilité bibliografia, e
hizo importantes comentarios y sugerencias sobre los Phy-
llostomidac y el género Lasiurus. Héctor Ramirez-Chaves
(Caldas, Colombia), envié sus publicaciones sobre Chi-
roptera. Joyce Rodrigues do Prado (Sao Paulo, Brasil), nos
envié sus publicaciones sobre Rodentia. Manuel Ruedi
(Geneva, Switzerland) facilit6 valiosa informacién de re-
gistros de Nasuella depositados en la coleccién de Mam-
malia. Jos¢ Ochoa (INPARQUES, Caracas), nos facilité
sus publicaciones e intercambié con nosotros opiniones
sobre Chiroptera. Arnaldo Ferrer Pérez (FUDECI, Ca-
racas), formulé valiosos comentarios sobre Rodentia. Da-
niel Lew (IVIC, Miranda), facilité valiosa informacién de
datos no publicados de Nasuella olivacea. Jhonathan Ale-
jandro Vera-Caripe (UCYV, Caracas), hizo valiosos comen-
tarios y observaciones sobre el manuscrito. A los revisores
anénimos por sus valiosos comentarios y observaciones al
manuscrito.



S.BOHER BENTTI, M. SALAZAR CANDELLE & C. FERREIRA MARQUES

REFERENCIAS

Abreu-Jr. E. E, S. E. Pavan, M. T. Tsuchiya, D. E. Wilson, A.
R. Percequillo & J. E. Maldonado. 2020. Museomics of tree
squirrels: a dense taxon sampling of mitogenomes reveals
hidden diversity, phenotypic convergence, and the need of
a taxonomic overhaul. BMC Evolutionary Biology 20(77)
heeps: //doi.org/10.1186/s12862-020-01639.

Abril, V. V., E. A. G. Carnelossi, S. Gonzdlez & J. M. B. Du-
arte. 2010. Elucidating the evolution of the red brocket deer
Mazama americana complex (Artiodactyla; Cervidae). Cy-
togenetic and Genome Research 128: 177-187.

Acosta, L. E., G. S. T. Garbino, G. M. Gasparini & R. P. Dutra.
2020. Unraveling the nomenclatural puzzle of the collared
and white-lipped peccaries (Mammalia, Cetartiodactyla, Ta-
yassuidae). Zootaxa 4851: 60-80.

Aguilcra, M., A. Perez-Zapata, E. Sanguinés & A. Martino.
1993. Citogenética evolutiva en dos géneros de roedores su-

ramericanos: Holochilus y Proechimys. Boletin de la Sociedad
Zooldgica Uruguaya 8: 49-61.

Aguilera, M., A. Perez-Zapata & A. Martino. 1995. Cytogenet-
ics and karyosistematic of Oryzomys albigularis (Rodentia,
Cricetidae) from Venezuela. Cytogenetics cell genetics 69:
44-49.

Aguilera, M., A. Azécar & E. Gonzélez . 2003. Venezuela: un
pais megadiverso. pp. 1056-1072. In: Aguilera, M. A. Az4-
car & E. Gonzilez J. (eds.). Biodiversidad en Venezuela. Ca-
racas: Fundacién Polar, Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
Fondo Nacional de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion (Fona-
cit). Caracas, Venezuela.

Aguilcra M. M, A. Expésito & O. La Rocca. 2008 Cyrogenet-
ics of two subspecies of white-tailed deer (Odocoileus) from
Venezuela. Caryologia 61(1): 19-25.

Alvarado-Serrano, D. F. & G. D’Elia. 2013. A new genus for the
Andean mice Akodon latebricola and A. bogotensis (Rodentia:
Sigmodontinae). Journal of Mammalogy 94(5): 995-1015.

Andrades-Miranda, J., L. E. B. Olivera, C. A. V. Lima-Rosa, A.
P. Nunes, N. I. T. Zanchin & M. S. Mattevi. 2001. Chromo-
some studies of seven species of Oligoryzomys (Rodentia:
Sigmodontinae) from Brazil. Journal of Mammalogy 82(4):
1080-1091.

ASM - American Society of Mammalogists. 2023. Mammal
Diversity Database. Disponible en: http//mammaldiversity.
org/ (visitada: 03/04/2023).

Baird, A. B.,J. K. Braun, M. A. Mares, J. C. Morales, J. C. Patton,
C. Q. Tran & J. W. Bickham. 2015. Molecular systematic
revision of tree bats (Lasiurini): doubling the native mam-
mals of the Hawaiian Islands. Journal of Mammalogy 96(6):
1255-1274.

Baker, R.J., C. A. Porter, J. C. Patton & R. A. Van Den Bussche.
2000. Systematics of bats of the family Phyllostomidae based
on RAG2 DNA sequences. Occasional Papers of the Museum
of Texas Tech University 202: i+1-16.

Baker, R. J., S. Solari, A. Cirranello & N. B. Simmons. 2016.
Higher level classification of phyllostomid bats with a sum-

18

mary of DNA synapomorphies. Acta Chiropterologica 18(1):
1-38.

Barreto, G. R. & S. Garcia-Rangel. 2005. Holochilus sciureus.
Mammalian Species 780: 1-5.

Basantes, M., N. Tinoco, P. M. Velazco, M. J. Hofmann, M. E.
Rodriguez-Posada & M. A. Camacho. 2020. Systematics and
taxonomy of Tonatia saurophila Koopman & Williams, 1951
(Chiroptera, Phyllostomidae). ZooKeys 915: 59-86.

Black-Décima, P., R. Rossi, A. Vogliotti, J. L. Cartes, L. Maffei, J.
M. B. Duarte, S. Gonzélez & J. P. Julid. 2010. Brown brocket
deer Mazama gouazoubira (Fischer, 1814). pp. 190-201. In:
Duarte J. M. B. & Gonzalez S. (eds.). Neotropical cervidology:
biology and medicine of Latin American deer. Jaboticabal:
FUNEP and IUCN Deer Specialist Group.

Blanco, A., R. Hoogesteijn & A. Hoogesteijn (eds.). 2022. Feli-
nos de Venezuela. Caracas: Explora Ediciones. 271 pp.

Blanco, P. A. & J. Ochoa. 2020. Primer registro para Venezuela
de Echimys chrysurus (Zimmermann, 1780) (Rodentia, Echi-
myidae), con una extensién significativa de su rango de distri-
bucién. Notas sobre Mamiferos Sudamericanos 2. http://doi.
org/10.31687/saren NMS.20.0.34

Bisbal, E J., 1989. Distribution and habitat association of the
carnivores in Venezuela. pp. 339-362. In: Redford, K. H. &
Eisenberg, ]. E (eds.). Advances in Neotropical mammalogy.
Gainesville, Fl.: Sandhill Crane Press.

Boubli, J. P, M. N. E da Silva, M. V. Amado, T. Hrbek, F. B.
Pontual & 1. P. Farias. 2008. A taxonomic reassessment of
Cacajao melanocephalus Humboldt, 1811, with the descrip-
tion of two new species. International Journal of Primatology
29:723-741.

Boubli, J. P,, A. B. Rylands, I. P. Farias, M. E. Alfaro & J. L.
Alfaro. 2012. Cebus phylogenctic relationships: a prelimi-

nary reassessment of the diversity of the untufted capuchin
monkeys. American Journal of Primatology 74(4): 381-393.

Brodie, J. E, S. Williams & B. Garner. 2021. The decline of
mammal functional and evolutionary diversity worldwide.
Proceedings of the National Academy of Sciences 188(3):
€19211849118.

Burgin, C. ], J. P. Colella, P. L. Kahn & N. S. Upham. 2018.
How many species of mammals are there? Journal of Mam-
malogy 99: 1-11.

Burgin, C. J., D. E. Wilson, R. A. Mittermeier, A. B. Rylands, T.
E. Lacher & W. Securest. 2020. [llustrated checklist of mam-
mals of the World. Volume 1: Monotremata to Rodentia. Bar-
celona: Lynx Editions, 1166 pp.

Byrne, H., A. B. Rylands, . C. Carneiro, J. W. Lynch Alfaro, F.
Bertuol, M. N. F. da Silva, M. Messias, C. P. Graves, R. A.
Mittermeier, I. Farfas, T. Hrbek, H. Schneider, I. Sampaio
& J. P. Boubli. 2016. Phylogenetic relationships of the New
World titi monkeys (Callicebus): first appraisal of taxonomy
based on molecular evidence. Frontiers in Zoology 13: 10—
20.

Cabrera, A. 1957. Catdlogo de los mamiferos de América del
Sur. Parte L. Revista del Museo Argentino de Ciencias Natura-
les “Bernardino Rivadavia” (zool.) 4(1): 1-307.



L1STA DE MAMIFEROS DE VENEZUELA

Cabrera, A. 1961. Catilogo de los mamiferos de América del
Sur. Parte IL. Revista del Museo Argentino de Ciencias Natura-
les “Bernardino Rivadavia” (zool.) 4(2): 309-732.

Caccavo, A. & M. Weskler. 2021. Systematics of the rodent ge-
nus Neacomys Thomas, 1900 (Cricetidae: Sigmodontinae):
two new species and a discussion on carotid patterns. Journal
of Mammalogy 102: 852-878.

Caiiizales, I. 2020. Morfologia del craneo de Inia geoffrensis
humboldtiana Pilleri & Gihr, 1977 (Cetacea: Iniidae): un
andlisis morfométrico y taxondmico. Graellsia 76(2): e115.

Caso, A., T. de Oliveira & S. V. Carvajal. 2015. Herpailurus yag-
ouaroundi. The IUCN Red List of Threatened Species 2015:
¢.T9948A50653167. http: //dx.doi.org/10.2305/ TUCN.
UK.2015-2.RLTS.T9948A50653167.en.

Ceballos, G. & P. R. Ehrlich. 2009. Discoveries of new mammal
species and their implications for conservation and ecosys-
tem services. Proceedings of the National Academy of Sciences
106: 3841-3846.

Cifuentes-Rincdn, A., J. A. Morales-Donoso, E. D. P. Sandoval,
I. M. Tomazella, A. M. B. Mantellatto, B. de Thoisy & J. M. B.
Duarte. 2020. Designation of a neotype for Mazama ameri-
cana (Artiodactyla, Cervidae) reveals a cryptic new complex
of brocket deer species. ZooKeys 958: 143-164.

Creighton, G. & A. Gardner. 2007. Genus Gracilinanus Gard-
ner and Creighton, 1989. pp. 43—50. In: Gardner A. L. (ed.),
Mammals of South America. Vol. 1: Marsupials, xenarthrans,
shrews, and bats. Chicago: Chicago University Press.

Cunha, H. A, R. L. de Castro, E. R. Secchi, E. A. Crespo, J. Lail-
son-Brito & A. F. Azevedo. 2015. Molecular and morpho-
logical differentiation of common dolphins (Delphinus sp.)
in the Southwestern Atlantic: testing the two species hypoth-
esis in sympatry. P/oS One 10(11): €0140251.

Davalos, L. M. 2006. The geography of diversification in the
mormoopids (Chiroptera: Mormoopidae). Biological Jour-
nal of the Linnean Sociery 88(1): 101-118.

D’Elia, G., ]. D. Hanson, M. R. Mauldin, P. Teta & U. E. Pardi-
fias. 2015. Molecular systematics of South American marsh
rats of the genus Holochilus (Muroidea, Cricetidae, Sigmo-
dontinae). Journal of Mammalogy 96(5): 1081-1094.

Delgado-Jaramillo, M., F. J. Garcia & M. Machado. 2016. Diver-
sidad de murciélagos (Mammalia: Chiroptera) en las dreas de
proteccidn estricta de Venezuela. Ecotrdpicos 29(1-2): 28-42.

Delsuc, E, M. Kuch, G. C. Gibb, E. Karpinski, D. Hacken-
berger, P. Szpak, J. Marinez, J. I. Mead, H. G. McDonald,
R. D. E. MacPhee, G. Billet, L. Hautier & H. N. Poinar.
2019. Ancient mitogenomes reveal the evolutionary his-
tory and biogeography of sloths. Current Biology 29(12):
2031-2042.

De Thoisy, B., A. C. Pavan, M. Delaval, A. Lavergne, T. Luglia,
K. Pincau, M. Ruedi, V. Rufray & F. Catzeflis. 2014. Cryptic
diversity in common mustached bats Pteronotus cf. parnel-
lii (Mormoopidac) in French Guiana and Brazilian Amapa.
Acta Chiropterologica 16(1): 1-13.

De Vivo, M. & A. P. Carmignotto. 2015. Family Sciuridae G.
Fischer, 1817. pp. 1-48. In: Patton, J. L., U. E. J. Pardinas &

19

G. D’Elia (eds.). Mammals of South America, volume 2: Ro-
dents. USA: The University of Chicago Press.

Diaz-Nicto, J. F. & R. S. Voss. 2016. A revision of the didelphid
marsupial genus Marmosops. Part 1. Species of the subgenus
Sciophanes. Bulletin of the American Museum of Natural His-
tory 402: 1-70.

Diaz-Nieto, J. F, S. A. Jansa & R. S. Voss. 2016. DNA sequenc-
ing reveals unexpected recent diversity and an ancient di-
chotomy in the American marsupial genus Marmosops (Di-
delphidae: Thylamyini). Zoological Journal of the Linnean
Society 176: 914-940.

Duarte, J. M. B., S. Gonzdlez & J. E. Maldonado. 2008. The
surprising evolutionary history of South American deer. Mo-
lecular Phylogenetics and Evolution 49: 17-22.

Eisenberg, J. F. & K. Redford. 1979. A biogeographic analysis
of the mammalian fauna of Venezuela. pp. 31—38. Iz: Eisen-
berg, J. E. (ed.), Vertebrate ecology in the northern Neotropics.
Washington, D. C.: Smithsonian Institution Press.

Emin-Lima, R., E. A. Machado, S. Siciliano, W. Gravena, E.
Aliaga-Rossel, J. de Sousa ¢ Silva, E. Hingst-Zaher & L. R.
de Oliveira. 2022. Morphological disparity in the skull of
Amazon River dolphins of the genus Inia (Cetacea, Iniidac)
is inconsistent with a single taxon. Journal of Mammalogy
103(6): 1278-1289.

Emmons, L. & E. Feer. 1997. Neotropical rainforest mammals:
a freld guide (2nd ed.). Chicago, Ill.: University of Chicago
Press, 396 pp.

Emmons, L. H. & J. L. Patton. 2015. Genus Makalata Husson,
1978. pp. 905-910. Iz: Patton, J. L., U. E. . Pardifas & G.
D’Elia (eds.). Mamimals of South America, Volume 2: Rodents.
Chicago, IlL: The University of Chicago Press.

Feijo, A. & P. Cordeiro-Estrela. 2016. Taxonomic revision of
the Dasypus kappleri complex, with revalidations of Dasypus
pastasae (Thomas, 1901) and Dasypus beniensis Lonnberg,
1942 (Cingulata, Dasypodidac). Zootaxa 4170(2): 271-297.

Ferrari, S. E, P. G. Guedes, W. M. Figuciredo-Ready & A. A.
Barnett. 2014. Reconsidering the taxonomy of the Black-
Faced Uacaris, Cacajao melanocephalus group (Mammalia:
Pitheciidae), from the northern Amazon basin. Zootaxa
3866(3): 353-370.

Gallina S. & H. Loépez-Arévalo. 2016 Odocoilens virginia-
nus. In: The IUCN red list of threatened species 2016:
e T42394A22162580. https://doi.org/10.2305/TUCN.
UK.2016-2.RLTS.T42394A22162580.en. Accessed 12 Dec
2021.

Gallina-Tessaro, S., E. Lépez-Tello & S. Mandujano. 2019a. Re-
cent studies of white-tailed deer in the Neotropics. pp. 371-
393. In: Gallina-Tessaro, S. (ed.). Ecology and conservation
of tropical ungulates in Latin America. Cham, Switzerland:
Springer.

Gallina-Tessaro, S., L. A. Pérez-Solano, R. Reyna-Hurtado &
L. A. Escobedo-Morales. 2019b. Brocket Deer. pp. 395-
414. In: Gallina-Tessaro, S. (ed.). Ecology and conservation
of tropical ungulates in Latin America. Cham, Switzerland:
Springer.




S.BOHER BENTTI, M. SALAZAR CANDELLE & C. FERREIRA MARQUES

Garcia, E J., J. Sdnchez-Hernandez & T. B. E. Semedo. 2014.
Descripcién de una nueva especie de comadrejita ratona del
género Marmosops Matschie, 1916 (Didelphimorphia, Di-
delphidac). Zherya 5(3): 701-723.

Garcia, F J., M. L. Delgado-Jaramillo & M. Machado. 2017.
Diversidad de pequefios mamiferos no voladores (Didel-
phimorphia, Paucituberculata y Eulipotyphla) en Areas de
Proteccién Estricta de Venezuela. Biota Colombiana 18 (1):
335-351.

Garcia, E ], E. Sdnchez-Gonzélez, M. Machado, G. Flérez, D.
Araujo-Reyes, O. Vasquez-Parra & D. Prieto-Torres. 2018.
First record of the Santa Marta mouse, Nephelomys macu-
liventer (Mammalia, Rodentia, Cricetidae) for Venezuela.
Mammalia 83(2): 203-207.

Garcia, E ], T. G. Almeida, M. Machado, M. L. Delgado-Ja-
ramillo, D. Araujo-Reyes, O. Visquez-Parra & G. Flérez.
2020. Description of a new species of arboreal rat of the
Rhipidomys fulviventer group, from Venezuela (Rodentia:
Cricetidae). Anartia 30: 7-24.

Garcia, E.J.,J. Ochoa G & B. W. Miller. 2022. Distribucién ac-
tualizada de Preronotus (Phyllodia) (Chiroptera: Mormoo-
pidac) en Venezuela, con el primer registro de Preronotus
(P.) alitonus. Mastozoologia Neotropical 29(1): c0664.

Gardner, A. L. 1988. The mammals of Parque Nacional Serra-
nfa de la Neblina, Territorio Federal Amazonas, Venezuela.
pp- 695-765. In: Brewer-Carias, C. (ed.). Cerro La Neblina:
resultados de la expedicion 1983-1987. Caracas: FUDECI.

Gardner, A. L. 2005. Order Didelphimorphia. pp. 3—18. In:
Wilson D. E. & D. Reeder (eds.). Mammal species of the
world: a taxonomic and geographic reference. 3rd ed. Wash-
ington, D. C.: Smithsonian Institution Press.

Gardner, A. L. 2007. Genus Platyrrhinus Saussure, 1860. pp.
329-342. In: Gardner A. L. (ed.). Mammals of South Amer-
ica. Vol. 1: Marsupials, xenarthrans, shrews, and bats. Uni-
versity of Chicago Press, Chicago.

Gardner, A. L. & G. K. Creighton. 2007. Genus Marmosops
Matschie, 1916. pp. 61-74. In: Gardner, A. L. (ed.), Mam-
mals of South America. Chicago, IlL.: University of Chicago
Press.

Garrido, J. 2023. Distribucién geogrdfica y andlisis espacial de los
carntvoros (Mammalia: Carnivora) en Venezuela. Valencia:
Universidad de Carabobo, Facultad Experimental de Cien-
cias y Tecnologfa, Departamento de Biologfa, iii + 75 pp.
[trabajo especial de grado].

Gibb, G. C,, E. L. Condamine, M. Kuch, J. Enk, N. Moraes-
Barros, M. Superina, H. N. Poinar & F. Delsuc. 2016. Shot-
gun mitogenomics provides a reference phylogenetic frame-
work and timescale for living xenarthrans. Molecular Biology
and Evolution 33(3): 621-642.

Gongalves P. R., P. Teta & C. R. Bonvicino. 2015. Genus Ho-
lochilus Brandt, 1835. pp. 325-335. In: Patton, J. L., U. E.
J. Pardifias & G. D’Elia (eds.). Mammals of South America
(Vol. 2): Rodents. Chicago and London: The University of
Chicago Press.

20

Gonzdlez, S. & J. M. Barbanti Duarte. 2020. Speciation, evolu-
tionary history and conservation trends of neotropical deer.
Mastozoologia Neotropical 27: 37—47.

Gonzdlez-Ruiz, N., J. Ramirez-Pulido & J. Arroyo-Cabrales.
2011. A new species of mastiff bat (Chiroptera: Molossidae:
Molossus) from Mexico. Mammalian Biology 76: 461—469.

Griencisen M. L., Y. Zhan, D. Potter & M. Zhang. 2014. Bio-
diversity, taxonomic infrastructure, international collabora-
tion, and new species discovery. BioScience 64: 322—332.

Groves, C. 2001. Primate Taxonomy. Washington: Smithsonian
Institution Press.

Groves, C. 2016. Primates (Taxonomy). In: Bezanson, M., K.
C. MacKinnon, E. Riley, C. J. Campbell, K. A. I. Nekaris, A.
Estrada, A. F. Di Fiore, S. Ross, L. E. Jones-Engel, B. Thierry,
R. W. Sussman, C. Sanz, J. Loudon, S. Elton and A. Fuentes
(eds.). The international encyclopedia of primatology. hetps: //
doi.org/10.1002/9781119179313.wbprim0045

Groves, C. & P. Grubb. 2011. Ungulate taxonomy. Baltimore:
Johns Hopkins University Press, 317 pp.

Grubb, P. 2005. Order Artiodactyla. pp. 637-722. In: Wilson,
D. E. & D. M. Reeder (eds.). Mammal species of the world: a
taxonomic and geographic reference, 3rd ed. Baltimore: Johns
Hopkins University Press.

Guerrero, R. 2022. Mamiferos colectados en el Pantepui de Ve-
nezuela. Acta Biologica Venezuelica 42(2): 83-111.

Gutiérrez, E. E. & J. Molinari. 2008. Morphometrics and tax-
onomy of bats of the genus Preronotus (subgenus Phyllodia)
in Venezuela. Journal of Mammalogy 89: 292-305.

Gutiérrez, E. E., K. M. Helgen, M. M. McDonough, F. Bauer, M.
T. Hawkins, L. A. Escobedo-Morales, B. D. Patterson & J. E.
Maldonado. 2017. A gene-tree test of the traditional taxono-
my of American deer: the importance of voucher specimens,
geographic data, and dense sampling. ZooKeys 697: 87-131.

Gutiérrez, E. E., J. E. Maldonado, A. Radosavljevic, ]. Molinari,
B. D. Patterson, J. M. Martinez-C., M. Rutter, M. Hopkins,
F Garcia & K. M. Helgen. 2015. The taxonomic status of
Mazama bricenii and the significance of the Téchira depres-
sion for mammalian endemism in the Cordillera de Mérida,
Venezuela. Plos one 10(6): €0129113.

Hall, E. 1951. American weasels. University Kansas Publication
Museum Natural History 4: 1-466.

Handley, C. O., Jr. 1976. Mammals of the Smithsonian Venezu-
clan Project. Brigham Young University Science Bulletin Bio-
logical Series 20: 1-89.

Hanson, J. D. & R. D. Bradley. 2008. Molecular diversity within
Melanomys caliginosus (Rodentia: Oryzomyini): evidence

for multiple species. Ocassional Papers Museum Texas Tech
University 275: 1-11.

Hanson, J. D., A. Utrera & C. E Fulhorst. 2011. The delicate
pygmy rice rat (Oligoryzomys delicatus) is the principal host
of Maporalvirus (Family Bunyaviridae, Genus Hantavirus).
Vector-Borne Zoonotic Disease 11: 691-96.

Heckeberg, N. S., D. Erpenbeck, G. Worheide & G. E. Réssner.
2016. Systematic relationships of five newly sequenced cer-
vid species. Peerf 4(1): 2307 DOI 10.7717/peerj.2307



L1STA DE MAMIFEROS DE VENEZUELA

Helgen, K. M., C. M. Pinto, R. Kays, L. E. Helgen, M. T. N.
Tsuchiya, A. Quinn, D. E. Wilson & J. E. Maldonado. 2013.
Taxonomic revision of the olingos (Bassaricyon), with de-
scription of a new species, the olinguito. ZooKeys 324: 1-83.

Helgen, K., R. Kays, C. Pinto & ]. Schipper. 2016. Bassaricyon
alleni. The IUCN Red List of Threatened Species. 2016.

Herrera, O., A. Ferrer, E. Boede, F. Trujillo, F. Mosquera-Guerra,
S. Usma, E. Mujica, S. Cobarrubia & K. Diniz. 2017. Tonina
del Orinoco Inia geoffrensis (Blainville, 1817). Capitulo L. pp.
12-17. In: Ferrer, A., O. Herrera, F. Trujillo, F. Mosquera-
Guerra, G. De la Cruz Mclo, D. Lew, S. Boher, A. Seijas, O.
Hernandez & S. Usma (eds.). Plan de accién para la conserva-
cion de los mamiferos acudticos de Venezuela: delfines de agua
dulce, nutrias y manaties 2017-2027. Caracas-Bogota: Union
Grifica SAS.

Hershkovitz, P. 1984. Taxonomy of squirrel monkeys genus
Saimiri (Cebidae, platyrrhini): A preliminary report with
description of a hitherto unnamed form. American Journal of
Primatology 7: 155-210.

Honacki, J. H., K. E. Kinman & J. W. Koeppl. 1982. Mammal
species of the world: a taxonomic and geographic reference.
Lawrence, Ks.: Allen Press / The Association of Sistematics
Collections, 694 pp.

Hoofer, S. R., S. Solari, P. A. Larsen, R. D. Bradley & R. J. Baker.
2008. Phylogenetics of the fruit-eating bats (Phyllostomidae:
Artibeina) inferred from mitochondrial DNA sequences.
Occasional Papers of the Museum of Texas Tech University 277
1-15.

Hurtado, N. & V. Pacheco. 2014. Anilisis filogenético del gé-
nero Mimon Gray, 1847 (Mammalia, Chiroptera, Phyllosto-
midac) con la descripcién de un nuevo género. Therya 5(3):
751-791.

Hurtado, N. & G. D’Elfa. 2018. Taxonomy of the genus Gard-
nerycteris (Chiroptera: Phyllostomidae). Acza Chiropterolog-
ica 20(1): 99-115.

Isaac, N. J. B., J. Mallet & G. M. Mace. 2004. Taxonomic infla-
tion: its influence on macroecology and conservation. Trends
in Ecology and Evolution 19: 464—469.

Jefferson, T. A.,]. G. Mead & C. C. Kinze. 2023. Nomenclature
of the larger toothed whales (Odontocetes): a historical re-
view. Smithsonian Contributions to Zoology 655: 1-78.

Lew, D., R. Pérez-Herndndez & J. Ventura. 2006. Two new
species of Philander (Didelphimorphia, Didelphidae) from
Northern South America. Journal of Mammalogy 87(2):
224-237.

Lew, D., B. A. Rivas, H. Rojas & A. Ferrer. 2009. Mamiferos del
Parque Nacional Canaima. pp. 153-179. In: Sefaris, J., D.
Lew & C. Lasso (eds.). Biodiversidad del Parque Nacional
Canaima: bases técnicas para la conservacion de la Guayana
venezolana. Caracas: Fundacién La Salle de Ciencias Natura-
les y The Nature Conservancy.

Lew, D. & B. K. Lim. 2019. Mammals. pp. 333-368. I: Rull,
V., T. Vegas-Vilarrubia, O. Huber & C. Sefaris (eds.). Biodi-
versity of Pantepui. The pristine “Lost World” of the Neotropical
Guiana Highlands. London: Academic Press, Elsevier.

21

Linares, O. J. 1998. Mamiferos de Venezuela. Caracas: Sociedad
Conservacionista Audubon de Venezuela and British Petro-
lum de Venezuela, 691 pp.

Lépez-Fuster, M. ., R. Pérez-Herndndez & J. Ventura. 2008.
Morphometrics of genus Caluromys (Didelphimorphia: Di-
delphidac) in northern South America. Orsis 23: 97-114.

Loureiro, L. O., M. Engstrom, B. Lim, C. Lépez Gonzilez & J.
Juste. 2019. Not all Molossus are created equal: genetic varia-
tion in the mastiff bat reveals diversity masked by conserva-
tive morphology. Acta Chiropterologica 21(1): 51-64.

Lynch-Alfaro,]. W. L., ]. D. S. E. Silva Jr. & A. B. Rylands. 2012.
How different are robust and gracile capuchin monkeys? An
argument for the use of Sapajus and Cebus. American Journal
of Primatology 74(4): 273-286.

Lynch-Alfaro,J. W. L., ]. P. Boubli, E. P. Paim, C. C. Ribas, M. N.
E da Silva, M. R. Messias & L. P. Farias. 2015. Biogeography
of squirrel monkeys (genus Saimiri): South-central Amazon
origin and rapid pan-Amazonian diversification of a lowland
primate. Molecular Phylogenetics and Evolution 82: 436-454.

Madi, Y., O. Linares, E. Rivas, L. Rodriguez, A. Leén, J. Mar-
tinez M. Delgado, D. Gil, J. Santander, A. Henriquez, J. G.
Vésquez, M. Vera, Y. Rivas, L. Terdn, M. Céspedes & J. J.
Rodrigues. 2008. Zoogeografia y diversidad de los mamiferos
en Venezuela (2da. ed.). Mapas y listados taxonémicos en
digital. Caracas: Ministerio del Poder Popular para el Am-
biente. Oficina de Anélisis Estratégico Coordinacién de In-
vestigacion e Informacién Ambiental. Direccién General de
Planificacién y Ordenacién Ambiental. Proyecto Sistemas
Ecolégicos de Venezuela.

Mantellatto, A. M. B, S. Gonzélez & J. M. B. Duarte. 2020.
Molecular identification of Mazama species (Cervidae: Ar-
tiodactyla) from natural history collections. Genetics and
Molecular Biology 43(2): €20190008.

Mantilla-Meluk, H. 2014. Defining species and species bound-
aries in Uroderma (Chiroptera: Phyllostomidac) with a de-
scription of a new species. Occasional Papers of the Museum of
Texas Tech University 325: 1-26.

Mantilla-Meluk, H. & R. J. Baker. 2010. New species of Anoura
(Chiroptera: Phyllostomidae) from Colombia, with system-
atic remarks and notes on the distribution of the A. geoffroyi
complex. Occasional Papers Museum of Texas Tech University
292:1-19.

Mantilla-Meluk, H., & ]. Munoz-Garay. 2014. Biogeography
and taxonomic status of Myotis keaysi pilosatibialis LaVal
1973 (Chiroptera: Vespertilionidae). Zootaxa 3793: 60-70.

MARN. 2001. Estrategia nacional sobre diversidad bioldgica y su
plan de accién. Szeplaki, O. E., R. L. B. Garcia, G. ]. C. Ro-
driguez & E. Gonzélez Jiménez (eds.). Caracas: Ministerio
del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN), Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) y Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), 135 pp.

Mérquez, E. J., M. Aguilera & M. Corti. 2000. Morphometric
and chromosomal variation in populations of Oryzomys al-
bigularis (Muridae: Sigmodontinae) from Venezuela multi-
variate aspects. Zeitschrift fur Siugetierkunde 65: 84-99.



S.BOHER BENTTI, M. SALAZAR CANDELLE & C. FERREIRA MARQUES

May-Collado, L. & 1. Agnarsson. 2006. Cytochrome b and
Bayesian inference of whale phylogeny. Molecular phylogenet-
ics and evolution 38(2): 344-354.

McGowen, M. R., G. Tsagkogeorga, S. Alvarez-Carretero, M.
dos Reis, M. Struebig, R. Deaville & S. J. Rossiter. 2020. Phy-
logenomic resolution of the cetacean tree of life using target
sequence capture. Systematic Biology 69(3): 479-501.

Molina, M. & J. Molinari. 1999. Taxonomy of Venezuelan
white-tailed deer (Odocoileus, Cervidae, Mammalia), based
on cranial and mandibular traits. Canadian Journal of Zool-
0gy 77(4): 632-645.

Molinari, J. 2007. Variacién geogréfica en los venados de cola
blanca (Cervidae, Odocoileus) de Venezuela, con énfasis en O.
margaritae, la especie enana de la Isla de Margarita. Memoria
de la Fundacion La Salle de Ciencias Naturales 167: 29-72.

Molinari, J. 2023. A bare-bones scheme to choose between the
species, subspecies, and ‘evolutionarily significant unit’ cat-
egories in taxonomy and conservation. Journal for Nature
Conservation 72: 126335.

Molinari, J., D. Lew & J. Sdnchez-Herndndez. 2015. Venado
matacén candelillo, Mazama bricenii. In: Rodriguez J. P., A.
Garcfa-Rawlins & F. Rojas-Sudrez (eds). Libro Rojo de la fau-
na venezolana, 4" ed. Caracas: Provita, Fundacién Empresas

Polar. http://animalesamenazados.provita.org.ve/content/

venado-matacan-candelillo

Molinari, J., X. E. Bustos, S. E. Burneo, M. A. Camacho, S. A.
Moreno & G. Fermin. 2017. A new polytypic species of
yellow-shouldered bats, genus Sturnira (Mammalia: Chirop-

tera: Phyllostomidac), from the Andean and coastal moun-
tain systems of Venezuela and Colombia. Zootaxa 4243:
75-96.

Molinari, ., E. E. Gutiérrez & B. K. Lim. 2023. Systematics and
biogeography of Aroura cultrata (Mammalia, Chiroptera,
Phyllostomidae): a morphometric, niche modeling, and ge-
netic perspective, with a taxonomic reappraisal of the genus.
Zootaxa 5297(2): 151-188.

Mondolfi, E. 1977. Fauna silvestre de los bosques himedos tro-
picales de Venezuela. pp. 113-181. Jz: Hamilton, S. L., . Ste-
yermark, P. Veillon & E. Mondolfi (eds.). Conservacién de los
bosques hiimedos de Venezuela. Caracas: MARNR.

Mondolfi, E. 1997. Lista provisional anotada de los mamiferos
de la cuenca del rio Caura, Venezuela. pp. 11-63. In: Huber,
O. & J. Rosales (eds.). Ecologia de la cuenca del rio Caura,
Venezuela. I Estudio especial. Scientia Guaianae7.

Mondolfi, E. & B. A. Rivas. 2004. Contribucién al conocimien-
to de la comadreja Mustela frenata Lichtenteins 1831 (Carni-
vora: Mustelidae) para Venezuela. Revista de Ecologia Latino
Americana 11: 15-22.

Montenegro, F., H. Coitifio, N. Bou, E. M. Gonzilez, A. Cra-
vino, J. A. Martinez-Lanfranco & C. Cancelo. 2021. El
yaguarundi, Herpailurus yagonaroundi (Carnivora: Felidae)
en Uruguay: situacion histdrica y actual. Mastozoologia Neo-
tropical 28(1): ¢0536.

Monter-Pozos, A. & J. C. Herndndez. 2020. Dos registros de
atropellamiento de Leopardus wiedii y Herpailurus yagoua-

22

roundi (Carnivora: felidae) en Yucatin, México. Mammalo-
gy Notes 6(2): 176.

Moras, L. M., V. Tavares, A. R. Pepato, E. R. Santos & R. Gre-
gorin. 2016. Reassessment of the evolutionary relationships
within the dog-faced bats, genus Cynomaps (Chiroptera:
Molossidae). Zoologica Scripra 45(5): 465-480.

Moratelli, R., A. Gardner, J. A. De Oliveira & D. E. Wilson.
2013. Review of Myotis (Chiroptera, Vespertilionidae) from
northern South America, including description of a new spe-
cies. American Museum Novitates 3780: 1-36.

Morrone, J. J. 2014. Biogeographical regionalisation of the Neo-
tropical region. Zootaxa 3782: 1-110.

Moscarella, R. A., M. Aguilera & A. A. Escalante. 2003. Phy-
logeography, population structure, and implications for
conservation of white-tailed deer (Odocoileus virginianus) in
Venezuela. Journal of Mammalogy 84(4): 1300-1315.

Mufioz-Garay, J. & H. Mantilla-Meluk. 2012. First record of
Mpyotis nesopolus from Colombia. Occasional Papers Museum
of Texas Tech University 312: 2-9.

Musser, G. G. & M. D. Carleton. 2005. Superfamily Muroidea.
pp- 894-1531. In: Wilson, D. E. & D. M. Reeder (eds.).
Mammal species of the world: A taxonomic and geographic ref-
erence. Baltimore: The Johns Hopkins University Press.

Novaes, R. L. M., V. C. Cl4udio, R. J. Larsen, D. E. Wilson, M.
Weksler & R. Moratelli. 2021. The taxonomic status of Myo-
tis nesopolus larensis (Chiroptera, Vespertilionidae) and new
insights on the diversity of Caribbean Myotis. ZooKeys 1015:
145-167.

Ochoa, J., J. Sinchez-Herndndez, M. Bevilacqua, & R. Rivero.
1988. Inventario de los mamiferos de la Reserva Forestal de
Ticoporo y la Serrania de los Pijiguaos, Venezuela. Acta Cien-
tifica Venezolana 39: 269-280.

Ochoa, J., C. Molina & S. Giner. 1993. Inventario y estudio co-
munitario de los mamiferos del Parque Nacional Canaima,
con una lista de las especies registradas para la Guayana Vene-
zolana. Acta Cientifica Venezolana 44: 244-261.

Ochoa, J., M. Bevilacqua & F. J. Garcia. 2005. Evaluacién eco-
légica répida de las comunidades de mamiferos en cinco lo-
calidades del Delta del Orinoco, Venezuela. Inferciencia 30:
466-475.

Ochoa, J., E J. Garcfa, S. Caura & J. Sdnchez-Herndndez. 2009.
Mamiferos de la cuenca del rio Caura, Venezuela: listado ta-
xondmico y distribucién conocida. Memoria de la Fundacién
La Salle de Ciencias Naturales 170: 5-80.

Ortega-S. J. A, S. Mandujano, J. G. Villarreal-Gonzélez, M. 1.
Di Mare, H. Lépez-Arevalo, M. Molina & M. Correa-Vi-
ana. 2011. Managing white-tailed deer: Latin America. pp.
565-597. In: Hewitt D. G. (ed.). Biology and management of
white-tailed deer. Boca Raton, FL.: Taylor Francis Press.

Pacheco, V. 2003. Phylogenetic analyses of the Thomasomyini
(Muroidea: Sigmodontinae) based on morphological data.
New York: The City University of New York, xvii + 398 pp.
[PhD thesis]

Pacheco, V. 2015a. Genus Chilomys Thomas, 1897. pp. 577-
580. In: Patton, J. L., U. E J. Pardifias & G. D’Elia (eds.).



L1STA DE MAMIFEROS DE VENEZUELA

Mammals of South America (Vol. 2). Rodents. Chicago and
London: The University of Chicago Press.

Pacheco, V. 2015b. Genus Thomasomys Coues, 1884. pp. 617—
682. In: Patton, J. L., U. E. J. Pardifias & G. D’Elfa (eds.).
Mammals of South America (Vol. 2). Rodents. Chicago and
London: The University of Chicago Press.

Pacheco, V. 2021. Range extension of Thomasomys princeps
(Thomas, 1895) (Rodentia, Sigmodontinae) and first record
in Venezuela. Check List 17(2): 385-393.

Parlos, J. A., R. M. Timm, V. ]. Swier, H. Zeballos & R. J. Baker.
2014. Evaluation of paraphyletic assemblages within lon-
chophyllinae, with description of a new tribe and genus. Oc-
casional Papers of the Museum of Texas Tech University 320:
1-24.

Patterson, B. D., H. E. Ramirez-Chaves, J. E. Vilela, A. E. R. Soa-
res & F. Grewe. 2021. On the nomenclature of the American
clade of weasels (Carnivora: Mustelidae). Journal of Animal
Diversity 3(2): 1-8.

Patton, J. L. & A. L. Gardner. 2007. Family Mormoopidae, Sau-
ssure 1860. pp. 376-384. In: Gardner, A. L. (eds.). Mammals
of South America. (Vol. 1). Marsupials, xenarthrans, shrews,
and bats. Chicago and London: The University of Chicago
Press.

Patton, J. L. & R. N. Leite. 2015. Genus Proechimys J. A. Allen,
1899. pp. 950-989. In: Patton, J. L., U. E. J. Pardifias & G.
D’Elia (eds.). Mammals of South America (Vol. 2). Rodents.
Chicago and London: The University of Chicago Press.

Patton, J. L., M. N. da Silva & J. R. Malcolm. 2000. Mammals
of the Rio Jurud and the evolutionary and ecological diver-
sification of Amazonia. Bulletin of the American Museum of
Natural History 244: 1-306.

Patton, J. L, J. Pardinas & G. D Elia (eds.). 2015. Mammals of
South America, Volume 2: Rodents. Chicago and London:
The University of Chicago Press, 1336 pp.

Pavan, A. C. & G. Marroig. 2016. Integrating multiple evidences
in taxonomy: species diversity and phylogeny of mustached
bats (Mormoopidae: Preronotus). Molecular Phylogenetics
and Evolution 103: 184-198.

Pavan, A. C., P. E. D. Bobrowiec & A. R. Percequillo. 2018.
Geographic variation in a South American clade of mor-
moopid bats, Preronotus (Phyllodia), with description of a
new species. Journal of Mammalogy 99: 624-645.

Pavan, S.E., S. A. Jansa & R. S. Voss. 2014. Molecular phylogeny
of short-tailed opossums (Didelphidae: Monodelphis): Taxo-
nomic implications and test of evolutionary hypotheses. Mo-
lecular Phylogenetics and Evolution 79: 199-214.

Pine, R. H. & C. O. Handley, Jr. 2008. Genus Monodelphis Bur-
net, 1830. pp. 82-107. In: Gardner, A. L. (ed.). Mammals
of South America Volumen 1. Marsupials, xenarthrans, shrews
and bars. Chicago: Chicago University Press.

Prado, J. R., L. L. Knowles & A. R. Percequillo. 2021. New spe-
cies boundaries and the diversification history of marsh rat
taxa clarify historical connections among ecologically and
geographically distinct wetlands of South America. Molecu-
lar Phylogenetics and Evolution 155: 106992.

23

Percequillo, A. R. 2003. Sistemdtica de Oryzomys Baird, 1858:
definigio dos grupos de espécie e revisio taxonémica do gru-
po albigularis (Rodentia, Sigmodontinae). Sao Paulo: Uni-
versidade de Sao Paulo. 2 vols. [ Tese PhD].

Percequillo, A. R.2015. Genus Nephelomys Weksler, Percequillo
& Voss, 2006. pp. 377-390. In: Patton, J. L., U. E. J. Pardi-
fias & G. D’Elia (eds.). Mammals of South America (Vol. 2).
Rodents. Chicago and London: The University of Chicago
Press.

Qljntela, FE M., C. A. Da Rosa & A. Feijé. 2020. Checklist of
mammals from Brazil. Annals of the Brazilian Academy of Sci-
ences 92(Suppl. 2): €20191004.

Quiroga-Carmona, M. 2013. Una nueva especie de musarafia
del género Cryprotis (Soricomorpha: Soricidae) de la Serra-
nia del Litoral en el norte de Venezuela. Mastozoologia Neo-
tropical 20: 123-137.

Quiroga-Carmona, M. & J. Molinari. 2012. Description of a
new shrew of the genus Cryprotis (Mammalia: Soricomor-
pha: Soricidae) from the Sierra de Aroa, an isolated moun-
tain range in northwestern Venezuela, with remarks on bio-
geography and conservation. Zootaxa 3441: 1-20.

Quiroga-Carmona, M. & N. Woodman. 2015. A new species
of Cryptotis (Mammalia, Eulipotyphla, Soricidae) from the
Sierra de Perijd, Venezuelan-Colombian Andes. Journal of
Mammalogy 96(4): 800-809.

Quiroga-Carmona, M. & C. DoNascimiento. 2016. A new spe-
cies of small-eared shrew of the genus Cryptotis Pomel, 1848
(Mammalia, Eulipotyphla, Soricidac) from the easternmost
mountains of the Venezuelan Andes. Mammalian Biology
81: 494-505.

Ramirez-Chaves, H. E., H. L. Arango-Guerra & B. D. Patter-
son. 2014. Mustela africana (Carnivora: Mustelidae) Mam-
malian Species 917: 110-115.

Ramirez-Chaves, H. E., A. E Sudrez-Castro & J. F. Gonzilez-
Maya. 2016. Cambios recientes a la lista de los mamiferos de
Colombia. Mammalogy Notes 3: 1-20.

Ramirez-Chaves, H. E., D. M. Morales-Martinez., W. A. Pérez.,
D. Veldsquez-Guarin, I. Y. Mejfa-Fontecha., M. Ortiz-Giral-
do, P. A. Ossa-Lépez & F. A. R. Pdez. 2021a. A new species
of small Eptesicus Rafinesque (Chiroptera: Vespertilionidae)
from northern South America. Zootaxa 5020(3): 489-520.

Ramirez-Chaves, H. E., D. M. Morales-Martinez, M. E. Rodri-
guez-Posada & A. F. Sudrez-Castro. 2021b. Checklist of the
mammals (Mammalia) of Colombia: Taxonomic changes in
a highly diverse country. Mammalogy Notes 7(2): 253.

Ramirez-Ferndndez, J. D., R. Sdnchez, L. J. May-Collado, J. F.
Gonzélez-Maya & B. Rodriguez-Herrera. 2023. Revised
checklist and conservation status of the mammals of Costa
Rica. Therya 14(2): 233-244.

Redondo, R. A. E, L. P. S. Brina, R. E Silva, D. Field & E R.
Santos. 2008. Molecular systematics of the genus Artibeus
(Chiroptera: Phyllostomidae). Molecular Phylogenetics and
Evolution 49: 44-58.

Rivas, B. A. & A. Ferrer. 2018. Mamiferos del Escudo Guayanés
de Venezuela. pp. 381-431. In: Lasso, C. A. & J. C. Sefia-



S.BOHER BENTTI, M. SALAZAR CANDELLE & C. FERREIRA MARQUES

tis (eds.). VI Fauna Silvestre del Escudo Guayanés (Colom-
bia-Venezuela). Serie Editorial Fauna Silvestre Neotropical.
Bogota: Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt.

Rodriguez, J. P, A. Garcfa-Rawlins & F. Rojas-Sudrez (eds.).
2015. Libro Rojo de la fauna venezolana. 4a ed. Caracas: Pro-
vita y Fundacién Empresas Polar.

Rodriguez-Posada, M. E., D. M. Morales-Martinez, H. E.
Ramirez-Chaves, D. Martinez-Medina & C. A. Calderén-
Acevedo. 2021. A new species of Long-cared Brown Bat of
the genus Histiotus (Chiroptera) and the revalidation of His-
tiotus colombiae. Caldasia 43(2): 221-234.

Rogers, D. S., E. A. Arenas, F. X. Gonzalez-Cozatl, D. K. Hardy,
J. D. Hanson & N. Lewis-Rogers. 2009. Molecular phylo-
genetics of Oligoryzomys fulvescens based on cytochrome-
b gene sequences, whit comments on the evolution of the
genus Oligoryzomys. pp. 179-92. In: Cervantes, F. A., Y.
Hortelano Moncada & J. Vargas Cuenca (eds.). 60 asios de
la Coleccion Nacional de Mamiferos del Instituto de Biologia,
UNAM. Aportaciones al conocimiento y conservacion de los
mamiferos mexicanos. México, D. E.: Universidad Nacional
Auténoma de México.

Rosel, P. E., L. A. Wilcox, T. K. Yamada & K. D. Mullin. 2021.
A new species of baleen whale (Balaenoprera) from the Gulf
of Mexico, with a review of its geographic distribution. Ma-
rine Mammal Science 37: 577-610.

Rossi, R. V. 2000. Taxonomia de Mazama Rafinesque, 1817 do
Brasil (Artiodactyla, Cervidae). Sao Paulo: Instituto de Bio-
ciencias, Universidade de Sao Paulo, 174 pp. [tese MSc].

Ruedas, L. A., S. M. Silva, J. H. French, R. N. Platt, J. Salazar-
-Bravo, J. M. Mora & C. W. Thompson. 2017. A prolegom-
enon to the systematics of South American cottontail rabbits
(Mammalia, Lagomorpha, Leporidae: Sylvilagus): designa-
tion of a ncotype for S. brasiliensis (Linnacus, 1758), and
restoration of S. andinus (Thomas, 1897) and S. perillus
Thomas, 1913. Miscellaneous Publications Museum of Zool-
0gy, University of Michigan 205: 1-67.

Ruedas, L. A., S. M. Silva, J. H. French, R. N. Platt, J. Salazar-
Bravo, J. M. Mora & C. W. Thompson. 2019. Taxonomy
of the Sylvilagus brasiliensis complex in Central and South
America (Lagomorpha: Leporidae). Journal of Mammalogy
100(5): 1599-1630.

Rylands, A. B. & R. A. Mittermeier. 2008. The diversity of the
New World primates: an annotated taxonomy. pp. 23-54.
In: Garber, P. A., A. Estrada, J. C. Bicca-Marques, E. W.
Heymann & K. B. Strier (eds.). South American Primates:
comparative perspectives in the study of behavior, ecology, and
conservation. New York, NY: Springer.

Rylands, A. B., R. A Mittermeier & J. S. Silva Jr. 2012. Neotropi-
cal primates: taxonomy and recently described species and
subspecies. International Zoo Yearbook 46: 11-24.

Sénchez, J. & D. Lew. 2012. Lista actualizada y comentada de los
mamiferos de Venezuela. Memoria de la Fundacidn La Salle
de Ciencias Naturales 173-174: 173-238.

24

Salazar-Bravo, J., N. Tinoco, H. Zeballos, J. Brito, D. Arenas-
Viveros, D. Marin-C., J. D. Ramirez-Ferniandez, A. R. Per-
cequillo, T. E. Lee Jr, S. Solari, J. Colmenares-Pinzon, C.
Nivelo, B. Rodriguez Herrera, W. Merino, C. E. Medina,
O. Murillo-Garcia & U. E. J. Pardifas. 2023. Systematics an
diversification of the Ichthyomyini (Cricetidae, Sigmodon-
tinae) revisited: evidence from molecular, morphological,
and combined approaches. Peer/ 11: ¢14319 DOI 10.7717/
peerj.14319

Segura, V., E. Prevosti & G. Cassini. 2013. Cranial ontogeny in
the Puma lineage, Puma concolor, Herpailurus yagounaroundi,
and Acinonyx jubatus (Carnivora: Felidae): a three-dimen-
sional geometric morphometric approach. Zoological Journal
of the Linnean Society 169(1): 235-250.

Silva-Caballero, A. & J. Ortega. 2022. Mazama gounazoubira
(Cetartiodactyla: Cervidae). Mammalian Species 1023:
1-19.

Simmons, N. B. & R. S. Voss. 1998. The mammals of Paracou,
French Guiana: A Neotropical lowland rainforest fauna. Part
1. Bats. Bulletin of the American Museum of Natural History
237:1-219.

Simmons, N. B. & A. L. Cirranello. 2023. Bat species of the
world: A taxonomic and geographic database. Version 1.3.
Solari, S., S. R. Hoofer, P. A. Larsen, A. D. Brown, R. J. Bull, J.
A. Guerrero, J. Ortega, J. P. Carrera, R. D. Bradley & R. J.
Baker. 2009. Operational criteria for genetically defined spe-
cies: analysis of the diversification of the small fruit-eating
bats, Dermanura (Phyllostomidae: Stenodermatinac). Acta

Chiropterologica 11: 279-288.

Soriano, P. J. & J. Ochoa. 1997. Lista actualizada de los ma-
miferos de Venezuela. pp. 205-227: In: La Marca, E. (ed.).
Vertebrados actuales y fsiles de Venezuela. Serie Catdlogo
Zooldgico de Venezuela. Vol. 1. Mérida: Museo de Ciencia
y Tecnologia de Mérida.

Soto-Werschitz, A., P. Ramoni-Perazzi & G. Bianchi-Pérez.
2019. Tropical ungulates of Venezuela. pp. 197-215. In:
Gallina-Tessaro S. (ed.). Ecology and conservation of tropical
ungulates in Latin America. Cham, Switzerland: Springer.

Tate, G. H. H. 1939. The mammals of the Guiana region. Bu/-
letin American Museum of Natural History 76: 151-229.

The Society for Marine Mammalogy. 2023. List of marine mam-
mal species and subspecies. Disponible en: https://www.
marinemammalscience.org/species-information/list-marine-
mammal-species-subspecies/ (visitada: 25/05/2023).

Tribe, C. J. 2015. Genus Rhipidomys Tschudi, 1845. pp. 583-
617. In: Patton, J. L., U. E J. Pardifias & G. D’Elia (eds.).
Mammals of South America (Vol. 2). Rodents. Chicago and
London: The University of Chicago Press.

IUCN 2023. The IUCN Red List of Threatened Species. Version
2022-2. https: //www.iucnredlist.org.

Urbani, B. & C. Portillo-Quintero. 2018. Consideraciones so-
bre la distribucién y estado de conservacién de los primates
de la Guayana venezolana. pp. 677-690. Iz: Urbani, B., M.
Kowalewski, R. G. T. Cunha, S. de la Torre & L. Cortés-Or-




L1STA DE MAMIFEROS DE VENEZUELA

tiz (eds.). La Primatologia en Latinoamérica. Tomo II. Costa
Rica-Venezuela. Caracas: Ediciones Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC).

Velazco, P. M. & S. Solari. 2003. Taxonomia de Platyrrhinus
dorsalisy Platyrrhinus lineatus (Chiroptera: Phyllostomidac)
en Pert. Mastozoologia Neotropical 10(2): 303-319.

Velazco, P. M., A. L. Gardner & B. D. Patterson. 2010. Systemat-
ics of the Platyrrhinus helleri species complex (Chiroptera:
Phyllostomidac), with descriptions of two new species. Zoo-
logical Journal of the Linnean Society 159: 785-812.

Velazco, P. M. & B. K. Lim. 2014. A new species of broad-nosed
bat Platyrrhinus Saussure, 1860 (Chiroptera: Phyllostomi-
dae) from the Guianan Shield. Zootaxa 3796(1): 175-193.

Velazco, P. M. & B. D. Patterson. 2013. Diversification of the
yellow-shouldered bats, genus Sturnira (Chiroptera, Phyllos-
tomidae), in the New World tropics. Molecular Phylogenctics
and Evolution 68: 683-698.

Velazco, P. M. & B. D. Patterson. 2019. Small mammals of the
Mayo River Basin in northern Peru, with the description of
a new species of Sturnira (Chiroptera, Phyllostomidae). Bul-
letin of the American Museum of Natural History 429: 1-70.

Voss, R. S.2015. Superfamily Erethizontoidea Bonaparte, 1845.
pp- 786-805. In: Patton, J. L., U. E. J. Pardifias & G. D’Elia
(eds.). Mammals of South America (Vol. 2). Rodents. Chicago
and London: The University of Chicago Press.

Voss, R. S. 2022. An annotated checklist of recent opossums
(Mammalia: Didelphidae). Bulletin of the American Museum
of Natural History 455: 1-74.

Voss, R. S. & M. D. Carleton. 1993. A new genus for Herperomys
molitor Winge and Holochilus magnus Hershkovitz (Mam-
malia, Muridae) with an analysis of its phylogenetic relation-
ships. American Museum Novitates 3085: 1-39.

Voss, R. S., D. P. Lunde & N. B. Simmons. 2001. The mammals
of Paracou, French Guiana, a Neotropical lowland rainfor-
est fauna. Part 2. Nonvolant species. Bulletin of the American
Museum of Natural History 263: 1-236.

25

Voss, R. S., C. Hubbard & S. A. Jansa. 2013a. Phylogenetic re-
lationships of New World Porcupines (Rodentia, Erethizon-
tidae) Implications for taxonomy, morphological evolution,
and biogeography. American Museum Novitates 3769: 1-36.

Voss, R. S., J. E. Diaz-Nieto & S. A. Jansa. 2018. A Revision of
Philander (Marsupialia: Didelphidac), Part 1: 2 guica, P, ca-
nus, and a new species from Amazonia. American Museum
Nowitates 3891: 1-70.

Voss, R. S., B. K. Lim, J. E Diaz-Nieto & S. A. Jansa. 2013b. A
new species of Marmosops (Marsupialia: Didelphidae) from
the Pakaraima highlands of Guyana, with remarks on the ori-
gin of the endemic Pantepui mammal fauna. American Mu-
seum Novitates 3778: 1-27.

Weksler, M. & C. R. Bonvicino. 2005. Taxonomy of pigmy rice
rats genus Oligoryzomys Bangs, 1900 (Rodentia, Sigmodon-
tinae) of the Brazilian Cerrado, with the description of two
new species. Arquivos do Musen Nacional 63(1): 113-130.

Weksler, M. & C. R. Bonvicino. 2015. Genus Oligoryzomys
Bangs, 1900. pp. 1305-1375. Iz: Patton, J. L., U. E. J. Pardi-
fias & G. D’Elia (eds.). Mammals of South America (Vol. 2).
Rodents. Chicago and London: The University of Chicago
Press.

Weksler, M. & S. Léss. 2015. Genus Melanomys Thomas, 1902.
pp- 348-354. In: Patton, J. L., U. E. J. Pardifias & G. D’Elia
(eds.). Mammals of South America (Vol. 2). Rodents. Chicago
and London: The University of Chicago Press.

Wenzel, R. L. 1976. The streblid bat flies of Venezuela (Diptera:
Streblidae). Brigham Young University Science Bulletin, Bio-
logical Series 20(4): 1-76.

Wilson D. E. 2008. Genus Myotis Kaup 1829. pp. 468—481. In:
Gardner A. L. (ed.). Mammals of South America, volume 1,
marsupials, xenarthrans, shrews, and bats. Chicago and Lon-
don: University of Chicago Press.

Wilson, D. E. & D. M. Reeder (eds.). 2005. Mammal species of
the World (3rd ed.). Baltimore: Johns Hopkins University
Press, 2,142 pp.



S.BOHER BENTTI, M. SALAZAR CANDELLE & C. FERREIRA MARQUES

ANEXO
LISTA ACTUALIZADA DE LOS MAMIFEROS DE VENEZUELA (SEPTIEMBRE 2023)

DIDELPHIMORPHIA Gill, 1872
Didelphidae Gray, 1821
Caluromyinae Kirsch, 1977
Caluromys J.A. Allen, 1900
Caluromys lanatus (Olfers, 1818)
Caluromys philander (Linnacus, 1758)

Didelphinae Gray, 1821
Chironectes Illiger, 1811
Chironectes minimus (Zimmermann, 1780)

Didelphis Linnaeus, 1758

Didelphis imperfecta Mondolfi & Pérez-Hernandez, 1984
Didelphis marsupialis Linnacus, 1758

Didelphis pernigra ]. A. Allen, 1900

Gracilinanus Gardner & Creighton, 1989
Gracilinanus dryas (O. Thomas, 1898)
Gracilinanus emiliae (O. Thomas, 1909)
Gracilinanus marica (O. Thomas, 1898)

Lutreolina Thomas, 1910
Lutreolina crassicaudata (Desmarest, 1804)

Marmosa Gray, 1821

Marmosa demerarae O. Thomas, 1905
Marmosa lepida (O. Thomas, 1888)
Marmosa murina (Linnaeus, 1758)

Marmosa robinsoni Bangs, 1898

Marmosa tyleriana Tate, 1931

Marmosa waterhousei (Tomes, 1860)
Marmosa xerophila Handley & Gordon, 1979

Marmosops Matschie, 1916

Marmosops carri (J. A. Allen & Chapman, 1897)

Marmosops cancae (O. Thomas, 1900)

Marmosops fuscatus (O. Thomas, 1896)

Marmosops ojastii Garcia, Sinchez-Herndndez &
Semedo, 2014

Marmosops pakaraimae Voss, Lim, Diaz-Nieto & Jansa,
2013

Marmosops pinheiroi (Pine, 1981)

Metachirus Burmeister, 1854
Metachirus nudicaudatus (E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1803)
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Monodelphis Burnett, 1830

Monodelphis adusta (O. Thomas, 1897)
Monodelphis brevicaudata (Erxleben, 1777)
Monodelphis palliolata (Osgood, 1914)
Monodelphis reigi Lew & Pérez-Herndndez, 2004
Monodelphis sp.

Philander Brisson, 1762

Philander andersoni (Osgood, 1913)

Philander canus (Osgood, 1913)

Philander deltae Lew, Pérez-Hernandez & Ventura, 2006

PAUCITUBERCULATA Ameghino, 1894
Caenolestidae Trouessart, 1898

Caenolestes Thomas, 1895

Caenolestes fuliginosus (Tomes, 1863)

CINGULATA Illiger, 1811
Dasypodidae Gray, 1821
Dasypodinae Gray, 1821

Dasypus Linnaeus, 1758

Dasypus kappleri Krauss, 1862
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758
Dasypus pastasae (O. Thomas, 1901)
Dasypus sabanicola Mondolfi, 1968

Chlamyphoridae Pocock, 1924
Tolypeutinae Gray, 1865

Cabassous McMurtrie, 1831
Cabassous centralis (Miller, 1899)
Cabassous unicinctus (Linnaeus, 1758)

Priodontes F. Cuvier, 1825
Priodontes maximus (Kerr, 1792)

PILOSA Flower, 1883
Bradypodidae Gray, 1821
Bradypus Linnaeus, 1758

Bradypus tridactylus Linnacus, 1758
Bradypus variegatus Schinz, 1825

Choloepodidae Gray,1871
Choloepus Illiger, 1811

Choloepus didactylus (Linnacus, 1758)
Choloepus hoffmanni W. Peters, 1858
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Cyclopedidae Pocock, 1924
Cyclopes Gray, 1821
Cyclopes didactylus (Linnaeus, 1758)

Myrmecophagidae Gray, 1825
Myrmecophaga Linnaeus, 1758
Myrmecophaga tridactyla Linnacus, 1758

Tamandua Gray, 1825
Tamandua mexicana (Saussure, 1860)
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758)

EULIPOTYPHLA Waddell, 1999
Soricidae G. Fischer, 1814
Soricinae G. Fischer, 1814
Cryptotis Pomel, 1848

Cryptotis aroensis Quiroga-Carmona & Molinari, 2012

Crypeotis dinirensis Quiroga-Carmona &
DoNascimiento, 2016

Cryptotis meridensis (O. Thomas, 1898)

Cryptotis perijensis Quiroga-Carmona & Woodman,
2015

Cryptotis tamensis Woodman, 2002

Cryptotis venezuelensis Quiroga-Carmona, 2013

CHIROPTERA Blumenbach, 1779

Emballonuridae Gervais, 1855
Emballonurinae Gervais, 1855
Centronycteris Gray, 1838

Centronycteris maximiliani (. Fischer, 1829)

Cormura Peters, 1867
Cormura brevirostris (Wagner, 1843)

Cyttarops Thomas, 1913
Cyttarops alecto Thomas, 1913

Diclidurus Wied-Neuwied, 1820

Diclidurus albus Wied-Neuwied, 1820
Diclidurus ingens Hernindez-Camacho, 1955
Diclidurus isabella (Thomas, 1920)
Diclidurus scutatus Peters, 1869

Peropteryx Peters, 1867
Peropteryx kappleri Peters, 1867
Peropteryx leucoptera Peters, 1867
Peropteryx macrotis (Wagner, 1843)
Peropteryx trinitatis Miller, 1899
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Rhynchonycteris Peters, 1867
Rhynchonycteris naso (Wied-Neuwied, 1820)

Saccopteryx 1lliger, 1811

Saccopteryx bilineata (Temminck, 1838)
Saccopteryx canescens Thomas, 1901
Saccopteryx leptura (Schreber, 1774)

Noctilionidae Gray, 1821

Noctilio Linnaeus, 1766

Noctilio albiventris Desmarest, 1818
Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758)

Mormoopidae Saussure, 1860
Mormoops Leach, 1821
Mormoops megalophylla (Peters, 1864)

Pteronotus Gray, 1838

Pteronotus alitonus Pavan, Bobrowiec & Percequillo,
2018

Pteronotus davyi Gray, 1838

Pteronotus fuscus (J. A. Allen, 1911)

Pteronotus gymnonotus (]. A. Wagner, 1843)

Ptevonotus paraguanensis Linares & Ojasti, 1974

Preronotus personatus (J. A. Wagner, 1843)

Pteronotus rubiginosus (J. A. Wagner, 1843)

Phyllostomidae Gray, 1825
Phyllostominae Gray, 1825

Chrotopterus Peters, 1865
Chrotopterus auritus (Peters, 1856)

Gardnerycteris Hurtado & Pacheco, 2014

Gardnerycteris crenulatum (E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1803)

Gardnerycteris keenani (Handley, 1960)

Glyphonycteris Thomas, 1896
Glyphonycteris daviesi (Hill, 1964)
Glyphonycteris sylvestris Thomas, 1896

Lampronycteris Sanborn, 1949
Lampronycteris brachyotis (Dobson, 1879)

Lonchorbina Tomes, 1863

Lonchorbina aurita Tomes, 1863

Lonchorhina fernandezi Ochoa & Ibanez, 1982
Lonchorhina inusitata Handley & Ochoa, 1997
Lonchorhina orinocensis Linares & Ojasti, 1971
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Lophostoma d’Orbigny, 1836
Lophostoma brasiliense Peters, 1866
Lophostoma carrikeri (]. A. Allen, 1910)
Lophostoma silvicolum d’Orbigny, 1836

Macrophyllum Gray, 1838
Macrophyllum macrophyllum (Schinz, 1821)

Micronycteris Gray, 1866

Micronycteris hirsuta (Peters, 1869)
Micronycteris megalotis (Gray, 1842)
Micronycteris microtis Miller, 1898
Micronycteris minuta (Gervais, 1856)
Micronycteris schmidtorum Sanborn, 1935

Mimon Gray, 1847
Mimon bennettii (Gray, 1838)

Phylloderma Peters, 1865
Phylloderma stenops Peters, 1865

Phyllostomus Lacépede, 1799

Phyllostomus discolor Wagner, 1843

Phyllostomus elongatus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1810)
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767)

Phyllostomus latifolius (Thomas, 1901)

Tonatia Gray, 1827
Tonatia bakeri Williams, Willig & Reid, 1995
Tonatia maresi Williams, Willig & Reid, 1995

Trachops Gray, 1847
Trachops cirrbosus (Spix, 1823)

Trinycteris Sanborn, 1949
Trinycteris nicefori (Sanborn, 1949)

Vampyrum Rafinesque, 1815
Vampyrum spectrum (Linnaeus, 1758)

Glossophaginae Bonaparte, 1845

Anoura Gray, 1838

Anoura caudifer (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1818)
Anoura cultrata Handley, 1960

Anoura geoffroyi Gray, 1838

Anoura latidens Handley, 1984

Anoura luismanueli Molinari, 1994

Anoura pernana (Tschudi, 1844)
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Choeroniscus Thomas, 1928
Choeroniscus godmani (‘Thomas, 1903)
Choeroniscus minor (Peters, 1868)

Glossophaga E. Geoffroy, 1818
Glossophaga longirostris Miller, 1898
Glossophaga soricina (Pallas, 1766)

Leptonycteris Lydekker, 1891
Leptonycteris curasoae Miller, 1900

Lichonycteris Thomas, 1895
Lichonycteris degener Miller, 1931

S cleronycteris Thomas, 1912
Scleronycteris ega Thomas, 1912

Lonchophyllinae Griffiths, 1982

Hsunycteris Parlos, Timm, Swier, Zeballos & Baker,
2014

Hsunycteris thomasi (J. A. Allen, 1904)

Lionycteris Thomas, 1913
Lionycteris spurrelli Thomas, 1913

Lonchophylla Thomas, 1903
Lonchophylla orienticollina Davalos & Corthals, 2008
Lonchophylla robusta Miller, 1912

Carolliinae Miller, 1924

Carollia Gray, 1838

Carollia brevicauda (Schinz, 1821)
Carollia castanea H. Allen, 1890
Carollia perspicillata (Linnacus, 1758)

Rbinophylla Peters, 1865
Rhinophylla fischerae Carter, 1966
Rhinophylla pumilio Peters, 1865

Stenodermatinae Gervais, 1856
Ametrida Gray, 1847
Ametrida centurio Gray, 1847

Artibeus Leach, 1821

Artibeus amplus Handley, 1987
Artibeus concolor Peters, 1865
Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
Artibeus obscurus (Schinz, 1821)
Artibeus planirostris Spix, 1823
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Centurio Gray, 1842
Centurio senex Gray, 1842

Chiroderma Peters, 1860

Chiroderma salvini Dobson, 1878
Chiroderma trinitatum Goodwin, 1958
Chiroderma villosum Peters, 1860

Dermanura P. Gervais, 1856

Dermanura bogotensis (K. Andersen, 1906)
Dermanura cinerea (Gervais, 1856)
Dermanura gnoma (Handley, 1987)
Dermanura phaeotis (Miller, 1902)

Enchisthenes K. Etersen, 1906
Enchisthenes hartii (Thomas, 1892)

Mesophylla Thomas, 1901
Mesophylla macconnelli Thomas, 1901

Platyrrbinus Saussure, 1860

Platyrrhinus albericoi Velazco, 2005

Platyrrhinus angustirostris Velazco, Gardner & Patterson,
2010

Platyrrbinus aurarius (Handley & Ferris, 1972)

Platyrrbinus brachycephalus (Rouk & Carter, 1972)

Platyrrhinus fusciventris Velazco, Gardner & Patterson,
2010

Platyrrhinus belleri (Peters, 1866)

Platyrrhinus umbratus (Lyon, 1902)

Platyrrbinus vittatus (Peters, 1860)

Sphaeronycteris Peters, 1882
Sphaeronycteris toxophyllum Peters, 1882

Sturnira Gray, 1842

Sturnira adrianae Molinari, Bustos, Burneo, Camacho,
Moreno & Fermin, 2017

Sturnira avatathomasi Peterson & Tamsitt, 1968

Sturnira bidens (Thomas, 1915)

Sturnira bogotensis Shamel, 1927

Sturnira erythromos (Tschudi, 1844)

Sturnira giannae Velazco & Patterson, 2019

Sturnira sorianoi Sinchez-Herndndez, Romero-Almaraz,
& Schnell, 2005

Sturnira tildae de la Torre, 1959

Uroderma Peters, 1866

Uroderma bakeri Mantilla-Meluk, 2014
Uroderma bilobatum Peters, 1866
Uroderma magnirostrum Davis, 1968
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Vampyressa Thomas, 1900
Vampyressa thyone Thomas, 1909

Vampyriscus Thomas, 1900
Vampyriscus bidens (Dobson, 1878)

Vampyrodes Thomas, 1900
Vampyrodes caraccioli (Thomas, 1889)

Desmodontinae Bonaparte, 1845
Desmodus Wied-Neuwied, 1826
Desmodus rotundus (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1810)

Diaemus Miller, 1906
Diaemus youngi (Jentink, 1893)

Diphylla Spix, 1823
Diphylla ecandata Spix, 1823

Natalidae Gray, 1866
Natalus Gray, 1838
Natalus tumidirostris Miller, 1900

Furipteridae Gray, 1866
Furipterus Bonaparte, 1837
Furipterus borrens (E. Cuvier, 1828)

Thyropteridae Miller, 1907

Thyroptera Spix, 1823

Thyroptera discifera (Lichtenstein & Peters, 1855)
Thyroptera lavali Pine, 1993

Thyroptera tricolor Spix, 1823

Vespertilionidae Gray, 1821

Vespertilioninae Gray, 1821

Aeorestes Fitzinger, 1870

Aeorestes villosissimus (E. Geoftroy Saint-Hilaire, 1806)

Dasypterus W. Peters, 1870
Dasypterus ega (Gervais, 1856)

Eptesicus Rafinesque, 1820

Eptesicus andinusJ. A. Allen, 1914

Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819)

Eptesicus chiriguinus Thomas, 1920

Eptesicus furinalis (d’Orbigny & Gervais, 1847)

Eptesicus miradorensis (H. Allen, 1866)

Eptesicus orinocensis Ramirez-Chaves, Morales-Martinez,
Pérez, Velasquez-Guarin, Mejia-Fontecha,
Ortiz-Giraldo, Ossa-Lépez & Péez, 2021



S.BOHER BENTTI, M. SALAZAR CANDELLE & C. FERREIRA MARQUES

Histiotus Gervais, 1856
Histiotus humboldti Handley, 1996
Histiotus colombiae O. Thomas, 1916

Lasiurus Gray, 1831
Lasiurus atratus Handley, 1996
Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot, 1826)

Rhogeessa H. Allen, 1866
Rhogeessa io Thomas, 1903
Rhogeessa minutilla Miller, 1897

Myotinae Tate, 1942

Myotis Kaup, 1829

Myotis albescens (E. Geoftroy Saint-Hilaire, 1806)

Mpyotis handleyi Moratelli, Gardner, De Oliveira & Wil-
son, 2013

Mpyotis keaysi ]. A. Allen, 1914

Mpyotis larensis LaVal, 1973

Myotis nigricans (Schinz, 1821)

Myotis oxyotus (Peters, 1867)

Mpyotis pilosatibiales LaVal, 1973

Myotis riparius Handley, 1960

Molossidae Gervais, 1856
Molossinae Gervais, 1856

Cynomops Thomas, 1920

Cynomops greenhalli (Goodwin, 1958)
Cynomops mastivus (Thomas, 1911)
Cynomaps milleri (Osgood, 1914)
Cynomaps planirostris (Peters, 1866)

Eumaops Miller, 1906

Eumops auripendulus (Shaw, 1800)
Eumops dabbenei Thomas, 1914
Eumops glancinus (Wagner, 1843)
Eumops hansae Sanborn, 1932
Eumops maurus (Thomas, 1901)
Eumops nanus (Miller, 1900)
Eumaps perotis (Schinz, 1821)
Eumops trumbulli Thomas, 1901

Molossops Peters, 1866
Molossops neglectus Williams & Genoways, 1980
Molossops temminckii (Burmeister, 1854)
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Molossus E. Geoflroy, 1805

Molossus alvarezi Gonzalez-Ruiz, Ramirez-Pulido &
Arroyo-Cabrales, 2011

Molossus bondae ]. A. Allen, 1904

Molossus coibensis J. A. Allen, 1904

Molossus molossus (Pallas, 1766)

Molossus pretiosus Miller, 1902

Molossus rufus E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1805

Neoplatymops Peterson, 1965
Neoplatymaops mattogrossensis (Vieira, 1942)

Nyctinomops Miller, 1902

Nyctinomops aurispinosus (Peale, 1848)

Nyctinomops laticaudatus (E. Geoffroy Saint-Hilaire,
1805)

Nyctinomops macrotis (Gray, 1839)

Promops Gervais, 1856
Promops centralis Thomas, 1915
Promops nasutus (Spix, 1823)

Tadarida Rafinesque, 1814
Tadarida brasiliensis (1. Geoffroy Saint-Hilaire, 1824)

PRIMATES Linnaeus, 1758
Aotidae Elliot, 1913

Aotus lliger, 1811

Aotus lemurinus (1. Geoffroy, 1846)
Aotus trivirgatus (Humboldt, 1812)

Atelidae Gray, 1825

Alouattinae Trouessart, 1897
Alonatta Lacépéde, 1799
Alounatta arctoidea Cabrera, 1940
Alouatta macconnelli Elliot, 1910
Alouatta seniculus (Linnaeus, 1766)

Atelinae Gray, 1825

Ateles E. Geoffroy, 1806

Ateles belzebuth (E. Geoffroy, 1806)
Ateles hybridus (1. Geoffroy, 1829)

Cebidae Bonaparte, 1831
Cebinae Bonaparte, 1831

Cebus Erxleben, 1777

Cebus albifrons (Humbolde, 1812)
Cebus brunneus Allen, 1914

Cebus lencocephalus Gray, 1865
Cebus olivaceus Schomburgk, 1848
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Sapajus Kerr, 1792
Sapajus apella (Linnaeus, 1758)

Saimiriinae Miller, 1812
Saimiri Voigt, 1831
Saimiri cassiquiarensis (Lesson, 1840)

Pitheciidae Mivart, 1865

Callicebinae Pocock, 1925

Cheracebus Byrne, Rylands, Carneiro, Lynch-Alfaro,
Bertuol, Silva, Messias, Groves, Mittermeier, Farias,
Hrbek, Schneider, Sampaio & Boubli, 2016

Cheracebus lugens (Humbolde, 1811)

Pitheciinae Mivart, 1865
Cacajao Lesson, 1840
Cacajao melanocephalus (Humbolde, 1811)

Chiropotes Lesson, 1840
Chiropotes chiropotes Humboldt, 1811

Pithecia Desmarest, 1804
Pithecia pithecia (Linnacus, 1758)

CARNIVORA Bowdich, 1821

Felidae Fischer, 1817

Felinae Fischer, 1817

Herpailurus Severtzow, 1858

Herpailurus yagouaround; (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803)

Leopardus Gray, 1842

Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775)
Leopardus wiedii (Schinz, 1821)

Puma Jardine, 1834
Puma concolor (Linnaeus, 1771)

Pantherinae Pocock, 1917
Panthera Oken, 1816
Panthera onca (Linnaeus, 1758)

Canidae Fischer, 1817
Cerdocyon H. Smith, 1839
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)

Speothos Lund, 1839
Speothos venaticus (Lund, 1842)

Urocyon Baird, 1857
Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775)
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Mustelidae Fischer, 1817
Lutrinae Bonaparte, 1838
Lontra Gray, 1843

Lontra longicandis (Olfers, 1818)

Pteronura Gray, 1837
Pteronura brasiliensis (Gmelin, 1788)

Mustelinae Fischer, 1817
Eira C.E.H. Smith, 1842
Eira barbara (Linnaeus, 1758)

Galictis Bell, 1826
Galictis vittata (Schreber, 1776)

Neogale Desmarest, 1818
Neogale africana (Desmarest, 1818)
Neogale frenata Lichtenstein, 1831

Mephitidae Bonaparte, 1845
Conepatus Gray, 1937
Conepatus semistriatus (Boddaert, 1785)

Procyonidae Gray, 1825
Bassaricyon J.A. Allen, 1876
Bassaricyon alleni Thomas, 1880

Nasua Storr, 1780
Nasua nasua (Linnaeus, 1766)

Nasuella Hollister, 1915
Nasuella meridensis (Thomas, 1901)
Nasuella olivacea (Gray, 1865)

PotosE. Geoffroy Saint-Hilaire & F. G. Cuvier, 1795
Potos flavus (Schreber, 1774)

Procyon Storr, 1780
Procyon cancrivorus (G. Cuvier, 1798)

Ursidae Fischer de Waldheim, 1817
Tremarctos Gervais, 1855
Tremarctos ornatus (F. Cuvier, 1825)

CETACEA Brisson, 1762
Balaenopteridae Gray, 1864
Balaenoptera Lacépéde, 1804
Balaenaptera brydei (O. Olsen, 1913)

Megaptera Gray, 1846
Megaptera novaeangliae (Borowski, 1781)
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Delphinidae Gray, 1821
Delphinus Linnaeus, 1758
Delphinus delphis Linnaeus, 1758

Feresa Gray, 1870
Feresa attennata Gray, 1875

Globicephala Lesson, 1828
Globicephala macrorhynchus Gray, 1846

Grampus Gray, 1828
Grampus griseus (G. Cuvier, 1812)

Lagenodelphis Fraser, 1956
Lagenodelphis hosei Fraser, 1956

Orcinus Fitzinger, 1860
Orcinus orca (Linnaeus, 1758)

Peponocephala Nishiwaki & Norris, 1966
Peponocephala electra (Gray, 1846)

Pseudorca Reinhardt, 1862
Pseudorca crassidens (Owen, 1846)

Sotalia Gray, 1866
Sotalia guianensis (P. ]. Van Bénedén, 1864)

Stenella Gray, 1866

Stenella attenuata (Gray, 1846)
Stenella clymene (Gray, 1846)
Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)
Stenella frontalis (G. Cuvier, 1829)
Stenella longirostris (Gray, 1828)

Steno Gray, 1846
Steno bredanensis (G. Cuvier, 1828)

Tursiops Gervais, 1855
Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Kogiidae Gill, 1871

Kogia Gray, 1846

Kogia breviceps (de Blainville, 1838)
Kogia sima (Owen, 1866)

Physeteridae Gray, 1821
Physeter Linnaeus, 1758
Physeter macrocephalus Linnaeus, 1758
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Iniidae Gray, 1846

Inia &’ Orbigny, 1834

Inia geoffrensis (de Blainville, 1817)
Inia humboldtiana Pilleri & Gihr, 1977

Ziphiidae Gray, 1865

Mesoplodon Gervais, 1850

Mesoplodon densirostris (de Blainville, 1817)
Mesoplodon europaens (Gervais, 1855)

Ziphius G. Cuvier, 1823
Ziphius cavirostris G. Cuvier, 1823

SIRENIA Illiger, 1811
Trichechidae Gill, 1872
Trichechus Linnaeus, 1758
Trichechus manatus Linnaeus, 1758

PERISSODACTYLA Owen, 1848
Tapiridae Gray, 1821

Tapirus Brisson, 1762

Tapirus terrestris (Linnaeus, 1758)

ARTIODACTYLA Owen, 1848
Tayassuidae Palmer, 1897
Dicotyles Cuvier, 1816

Dicotyles tajacu (Linnacus, 1758)

Tayassu G. Fischer, 1814
Tayassu pecari (Link, 1795)

Cervidae Goldfuss, 1820
Capreolinae Brookes, 1828
Mazama Rafinesque, 1817
Mazama americana (Erxleben, 1777)

Mazama nemorivaga (F. Cuvier 1817)
Mazama rufina (Pucheran, 1851)

Odocoileus Rafinesque, 1832
Odocoileus cariacou (Boddaert, 1784)
Odocoileus lasiotis Osgood, 1914
Odocoileus margaritae Osgood, 1910

RODENTIA Bowdich, 1821
Sciuridae G. Fischer, 1817

Sciurinae G. Fischer, 1817
Guerlinguetus Gray, 1821
Guerlinguetus aestuans (Linnacus, 1766)

HadrosciurusJ. A. Allen, 1915
Hadrosciurus igniventris (Wagner, 1842)
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Syntbeosciurus Bangs, 1902
Syntheosciurus granatensis (Humboldt, 1811)

Heteromyidae Gray, 1868

Heteromyinae Gray, 1868

Heteromys Desmarest, 1817

Heteromys anomalus (Thompson, 1815)

Heteromys australis Thomas, 1901

Heteromys catopterius R. P. Anderson & Gutiérrez, 2009
Heteromys oasicus R. P. Anderson, 2003

Muridae Illiger, 1811
Murinae Illiger, 1811

Mus Linnaeus, 1758

Mus musculus Linnaeus, 1758

Rattus Fischer, 1803
Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)
Rattus rattus Linnaeus, 1759

Cricetidae Fischer, 1817

Sigmodontinae Wagner, 1843

Aepeomys Thomas, 1898

Aepeomys lugens (Thomas, 1896)

Aepeomys reigi Ochoa, Aguilera, Pacheco & Soriano,
2001

Calomys Waterhouse, 1837
Calomys hummelincki (Husson, 1960)

Chibchanomys Voss, 1988
Chibchanomys trichotis (Thomas, 1897)

Chilomys Thomas, 1897
Chilomys fumens Osgood, 1912

Daptomys Anthony, 1929
Daptomys mussoi (Ochoa & Soriano, 1991)
Daptomys venezuelae Anthony, 1929

Euryoryzomys Weksler, Percequillo & Voss, 2006
Euryoryzomys macconnelli (Thomas, 1910)

Holochilus Brandt, 1835
Holochilus venezuelae J. A. Allen, 1904

Hylaeamys Weksler, Percequillo & Voss, 2006
Hylaeamys megacephalus (G. Fischer, 1814)
Hylaeamys yunganus (Thomas, 1902)
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Ichthyomys Thomas, 1893
Ichthyomys hydrobates (Winge, 1891)
Ichthyomys pittieri Handley & Mondolfi, 1963

Melanomys Thomas, 1902
Melanomys columbianus (J. A. Allen, 1899)

Microryzomys Thomas, 1917
Microryzomys minutus (Tomes, 1860)

Neacomys Thomas, 1900

Neacomys guianae Thomas, 1905

Neacomys leilae Caccavo & Weksler, 2021
Neacomys paracou Voss, Lunde & Simmons, 2001
Neacomys tenuipes Thomas, 1900

Necromys Ameghino, 1889
Necromys urichi (J. A. Allen & Chapman, 1897)

Nectomys Peters, 1861
Nectomys palmipes (J. A. Allen & Chapman, 1893)
Nectomys rattus (Pelzeln, 1883)

Nephelomys Weksler, Percequillo & Voss, 2006
Nephelomys caracolus (Thomas, 1914)
Nephelomys maculiventer (J. A. Allen, 1899)
Nephelomys meridensis (Thomas, 1894)
Nephelomys sp.

Neomicroxus Alvarado-Serrano & D "Elia, 2013
Neomicroxus bogotensis (O. Thomas, 1895)

Oecomys Thomas, 1906

Oecomys auyantepui Tate, 1939

Oecomys bicolor (Tomes, 1860)

Oecomys concolor (Wagner, 1845)

Oecomys flavicans (Thomas, 1894)

Oecomys rex Thomas, 1910

Oecomys roberti (Thomas, 1904)

Oecomys rutilus Anthony, 1921

Oecomys speciosus (J. A. Allen & Chapman, 1893)
Oecomys trinitatis (J. A. Allen & Chapman, 1893)

Oligoryzomys Bangs, 1900

Oligoryzomys delicatus (J. A. Allen & Chapman, 1897)
Oligoryzomys griseolus (Osgood, 1912)

Oligoryzomys messorius (Thomas, 1901)

Oryzomys Baird, 1857
Oryzomys gorgasi Hershkovitz, 1971
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Podoxymys Anthony, 1929
Podoxymys roraimae Anthony, 1929

Rbipidomys Tschudi, 1845

Rbipidomys conesi (]. A. Allen & Chapman, 1893)

Rhipidomys fulviventer Thomas, 1896

Rhipidomys leucodactylus (Tschudi, 1844)

Rhipidomys macconnelli de Winton, 1900

Rhipidomys nitela Thomas, 1901

Rhipidomys ochoagrateroli Garcia, Almeida, Machado,
Delgado-Jaramillo, Araujo-Reyes, Visquez-Parra &
Florez, 2020

Rhipidomys tenuicanda (J. A. Allen, 1899)

Rhipidomys venezuelae Thomas, 1896

Rhipidomys venustus Thomas, 1900

Rhipidomys wetzeli Gardner, 1989

Sigmodon Say ¢ Ord, 1825
Sigmodon alstoni (Thomas, 1881)
Sigmodon hirsutus (Burmeister, 1854)

Sigmodontomys J. A. Allen, 1897
Sigmodontomys alfari ]. A. Allen, 1897

Thomasomys Coues, 1884
Thomasomys aureus (Tomes, 1860)
Thomasomys emeritus Thomas, 1916
Thomasomys hylophilus Osgood, 1912
Thomasomys princeps (Thomas, 1895)
Thomasomys vestitus (Thomas, 1898)

Transandinomys Weksler, Percequillo & Voss, 2006
Transandinomys talamancae (J. A. Allen, 1891)

Zygodontomys J. A. Allen, 1897

Zygodontomys brevicauda (J. A. Allen & Chapman, 1893)

Erethizontidae Bonaparte, 1845
Erethizontinae Bonaparte, 1845
Coendou Lacepéde, 1799

Coendou melanurus (Wagner, 1842)
Coendou prebensilis (Linnaeus, 1758)
Coendou pruinosus Thomas, 1905

Dinomyidae Alston, 1876
Dinomys Peters, 1873
Dinomys branickii Peters, 1873
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Caviidae G. Fischer, 1817
Caviinae G. Fischer, 1817
Cavia Pallas, 1766

Cavia aperea Erxleben, 1777

Hydrochoerinae Gray, 1825
Hydyrochoerus Brisson, 1762

Hydyochoerus hydrochaeris (Linnacus, 1766)
Hydprochoerus isthmins Goldman, 1912

Dasyproctidae Bonaparte, 1838
Dasyprocta lliger, 1811

Dasyprocta fuliginosa Wagler, 1832
Dasyprocta guamara Ojasti, 1972
Dasyprocta leporina (Linnacus, 1758)
Dasyprocta punctata Gray, 1842

Myoprocta Thomas, 1903
Myoprocta pratti Pocok, 1913

Cuniculidae G. S. Miller & Gidley, 1918
Cuniculus Brisson, 1762

Cuniculus paca (Linnaeus, 1766)
Cuniculus taczanowskii (Stolzmann, 1865)

Echimyidae Gray, 1825

Dactylomyinae Tate, 1935

Dactylomys E. Geoffroy Saint-Hilaire , 1838
Dactylomys dactylinus (Desmarest, 1817)

Olallamys Emmons, 1988
Olallamys edax (Thomas, 1916)

Echimyinae Gray, 1825
Echimys F. Cuvier, 1809
Echimys chrysurus Zimmermann, 1780

Isothrix Wagner, 1845
Lsothrix orinoci (Thomas, 1899)

Makalata Husson, 1978
Makalata didelphoides (Desmarest, 1817)
Makalata macrura (Wagner, 1842)

Pattonomys Emmons, 2005
Pattonomys carrikeri (J. A. Allen, 1911)
Pattonomys flavidus (Hollister, 1914)
Pattonomys punctatus (Thomas, 1899)
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Eumysopinae Rusconi, 1935
Mesomys Wagner, 1845
Mesomys hispidus (Desmarest, 1817)

Proechimys J. A. Allen, 1899

Proechimys canicollis (J. A. Allen, 1899)

Proechimys cuvieri Petter, 1978

Pmecbz'mys guairae Thomas, 1901

Proechimys guyannensis (E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1803)
Proechimys hoplomyoides Tate, 1939

Proechimys quadruplicatus Hershkovitz, 1948

Proechimys trinitatis (]. A. Allen & Chapman, 1893)
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LAGOMORPHA Brandt, 1855

Leporidae Fischer, 1817

Sylvilagus Gray, 1867

Sylvilagus andinus (Thomas, 1897)

Sylvilagus brasiliensis (Linnacus, 1758)
Sylvilagus floridanus (J. A. Allen, 1890)
Sylvilagus varynaensis Durant & Guevara, 2001
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ABSTRACT

The theraphosid Chromatopelma cyaneopubescens (Strand, 1907), known as the Green Bottle Blue Tarantula worldwide,
but in Venezuela under the common name Tardntula Azul de Paraguana, is a charismatic species endemic to Venezuela.
Hitherto, almost all information known about this species comes from data gathered in captivity. Through utilizing veri-
fied citizen science data from the website iNaturalist, we discuss the biogeographical significance of these preliminary data
for showing the iz situ distribution and habitat associations of this iconic spider, including a notable record from inland
Venezuela in the state of Lara.

Keywords: biogeography, citizen science, ecology, iNaturalist, species occurrence.

RESUMEN

La arafia terafésida Chromatopelma cyaneopubescens (Strand, 1907), conocida en Venezuela como Tardntula Azul de Para-
guand, es una especie carismdtica endémica de Venezuela. Hasta el momento, casi toda la informacién conocida sobre esta
especie proviene de datos recopilados en cautiverio. Al utilizar datos cientificos depositados por ciudadanos en la base de
datos iNaturalist, reconocemos la importancia biogeografica de estos registros preliminares para mostrar la distribucion 7z
situ y las asociaciones de hébitat de esta icénica arana, incluyendo uno notable del interior de Venezuela en el estado Lara.

Palabras clave: biogeografia, ciencia ciudadana, ecologia, iNaturalist, presencia de especie.

INTRODUCTION der Catalog 2023). This unique species has been assessed as
Endangered in the Red Book of Venezuelan Fauna (Col-
Chromatopelma cyaneopubescens (Strand, 1907) is a large menares 2015). Since its original description in the genus

and colourful spider belonging to the family Theraphosi- Eurypelma C. L. Koch, 1842 from “Venezuela, Paraguara
dae Thorell, 1869, and is endemic to Venezuela (World Spi- [sic]” by Strand (1907) [the syntype male and female are
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lost, destroyed during WWII bombing campaigns (sce
World Spider Catalog, 2023)], this species endured several
generic transfers in the Twentieth Century.

Petrunkevitch (1939) transferred this species to the
newly-created genus Delopelma Petrunkevitch, 1939 but
gave no specific reasons for this new combination. The
synonymy of Delopelma with the enigmatic Rbechostica
Simon, 1892 was proposed by Raven (1985). This was one
of several genera questionably synonymised with Rbechos-
tica by Raven (1985), with one more prominent genus —
Aphonopelma Pocock, 1901 - being the catalyst that led to
a suppression of the name Rbechostica by the International
Commission on Zoological Nomenclature (ICZN 1991),
which was welcomed by the arachnological community.

Schmidt (1995) transferred Aphonopelma cyaneopube-
scens, created indirectly by the validation of Aphonopelma
over Rhechostica, to the newly-created Chromatopelma
Schmidt, 1995 where it has since remained. Redescrip-
tions of the male and depictions of the female spermathe-
cae came at the end of the first millennium and the first
years of the second millennium (Schmidt & Herzig 1997,
Vol. 1999, Schmidt 2000, 2003) based entirely on material
from the pet trade. Most recently, the ontogenetic colour
change found in C. cyaneopubescens, a striking aspect of its
life history, was discussed by Gabriel & Sherwood (2019)
based on reared captive-bred specimens. Despite being dis-
cussed by many works, a satisfactory modern taxonomic
redescription of the male and full description of the female
has been lacking. This may be due to the ease of recognis-
ing this species based on habitus (Fig. 1), in contrast to
many theraphosids, which require careful examination of
the genitalia (Sherwood 2020).

Following the original description by Strand (1907)
which indicated this species was distributed from the
unclear locality “Venezuela: Paraguara [sic]” many subse-
quent works only referred to the spider as coming from an
unspecified or general locality in Venezuela. Petrunkev-
itch (1939) simply states “Venezuela” Schmide (1995)
and Schmidt & Herzig (1997)" give no detail on distribu-
tion despite the former work describing a new genus to
house this species and the latter describing the male for
the first time. Schmidt (1997) states the distribution of
C. cyaneopubescens as “Venezuela” without precise locality.
Peters (2000)? assumes that C. cyaneopubescens is from the

1 Schmidt frequently used the incorrect subsequent spelling “cyanopu-
bescens” in his works.

2 Itisimportant to note that much of the information contained in the
self-published hobbyist books by Peters (2000, 2003) are considered
erroncous and/or dubious by many arachnologists, including the se-
nior author of the present contribution.
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Figure 1. A. Chromatopelma cyaneopubescens (Strand, 1907)
adult male. Photo courtesy of and © Andy J. Boyce. Licenced
under Creative Common License Attribution-NonCommercial
4.0 International (CC BY-NC 4.0). See also: https://www.
inaturalist.org/observations/14470887. B. Chromatopelma cya-
neopubescens (Strand, 1907), adult female. Photo courtesy of
and © Pedro D. Vernet P. Licenced under Creative Common
License Attribution-Non Commercial 4.0 International (CC
BY-NC 4.0). See also: https://www.inaturalist.org/observa-
tions/52260208. C. Chromatopelma cyaneopubescens (Strand,
1907), large juvenile. Photo courtesy of and © Pedro D. Vernet
P. Licenced under Creative Common License Attribution-
Non Commercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0). See also:
hteps://www.inaturalist.org/observations/52270529
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Venezuelan Amazon, an opinion also apparently shared
by Schmidt at the time although he did not publish this
(Jorge M. Gonzalez pers. comm.). However, he also in-
dicates the Peninsula de Paraguana in red on a map, thus
providing the first indication this species occurred there.
Peters (2003) also gives a distribution from “North Ven-
czuela’, including the Amazonian region, referencing parts
of the Essequibo Territory and Brazil. Nonetheless, like his
previous work, he also provides a map marking the Penin-
sula de Paraguand as a point of distribution for this species.
It is important to note that even though he shows a Ven-
ezuelan map and points to the Peninsula de Paraguani,
both works do not mention it specifically in their texts.

Klaas (2003) provides photos of this species and its
habitat, and its retreats in Peninsula de Paraguana, as well
as general comments on its ecology, but as for locality he
only indicates that it is found in “Northern Venezuela”
The precise location of the i situ observations and photo-
graphs —which we now know were made in the Peninsula
de Paraguana (Jorge M. Gonzalez pers. comm.)— were ob-
scured as “Northern Venezuela” by Klaas as he knew the
book would be read by collectors and wanted to deter
them from knowing the location of specimens or damag-
ing the fragile habitat (Jorge M. Gonzélez pers. comm.).
Years later, Colmenares (2015) explicitly notes that C.
cyaneopubescens is endemic to the Peninsula de Paraguand.
Thus, it is clear that Strand’s type locality “Paraguara [sic]”
is simply a misspelling of Paraguana.

Ecological data was unknown until Klaas (2003) who
provided details of the habitat and semi-arboreal lifestyle
of this species (see above). Colmenares (2015) also gives
more updated ecological information from the Penin-
sula de Paraguand. Chromatopelma cyaneopubescens has a
clear preference for making retreats in holes on trees or
fallen logs, and in crevices of bark (Klaas 2003, Jorge M.
Gonzdlez pers. comm.).

The Peninsula de Paraguand and surrounding parts of
the mainland have many unique flora and fauna elements
(Rodriguez ez al. 2015). Indeed, it is biogeographically dis-
tinct as it has its own ecoregion: the Paraguand xeric scrub
ecoregion (per Dinerstein ez /. 2017) which covers the en-
tirety of the Peninsula de Paraguand, plus some extended
habitat on the mainland of northwest Venezuela, extend-
ing into the foothills of the Venezuelan Andes (Dinerstein
et al. 2017). Outside Venezuela, this ecoregion also covers
the south Caribbean islands of Aruba, Bonaire, and Cu-
ragao.

The online database iNaturalist is an important plat-
form for citizen scientists, who provide observation data
that can be assessed by specialist researchers. Through the
two community projects ‘Arafias de Venezuela Aranecae
(registros ‘Grado de investigacién’)” (Gianni 2023a) and
‘Arafias de Venezuela Arancae (registros Ni-Casuales)’
(Gianni 2023b), the senior author (DS) has been able to
evaluate theraphosid records from across Venezuela. Since
this includes a small but important dataset relating to C.
cyaneopubescens, we present that data here.

In this work, utilising Research Grade® records from
citizen scientists that we have assessed, we provide a much-
needed preliminary update on the known distribution to
include several new areas including the state of Lara, and
habitat associations of C. cyaneopubescens and discuss con-
tinuing knowledge gaps that could be addressed by future

researchers.
MATERIALS AND METHODS

Unlike many theraphosid spiders, Chromatopelma
cyaneopubescens is readily distinguished by habitus at all
life stages from spiderling (see Gabriel & Sherwood 2019)
to large juveniles/subadults (Fig. 1C) to adult male/fe-
male (Figs. 1A, 1B, respectively) based on colouration
of the carapace, legs, and opisthosoma. Therefore, we
examined two datasets (Gianni 2023a,b) from iNatural-
ist (California Academy of Sciences and National Geo-
graphic Society, 2023) exploring records of Venezuelan
theraphosids and verifying identifications of specimens of
C. cyaneopubescens. These verified records were then used
for analyses. The general map of Venezuela is the Official
Map of the Bolivarian Republic of Venezuela and map lay-
ers are derived from the Instituto Geografico de Venezuela
“Simén Bolivar” (IGVSB). Maps showing the distribution
of C. cyaneopubescens were made using QGIS (Quantum
Geographic Information System), and ecoregional clas-
sification follows Dinerstein ez al. (2017). Base layers for
maps are adapted from the Basic Digital Cartography of
the Protected Natural Areas of Venezuela.

RESULTS

Analysis of the datasets from iNaturalist demonstrat-
ed that 10 out of 11 records (Figs. 2-6) were from the
Paraguand xeric scrub ecoregion (Figs. 3, 5, 16). The vast
majority (eight) of these records were from central and

3 On iNaturalist, records are labelled as “Research Grade” when the community agrees on species-level ID or lower, i.e. when more than 2/3 of the

record identifiers agree on a taxon. Such records are linked to online infrastructure such as the GBIF (Global Biodiversity Information Facility).
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Figure 2. Map of northwestern Venezuela showing known records of Chromatopelma cyaneopubescens overlain with terrain, municipal-
ity boundaries, and ecoregional classicification (the latter sensu Dinerstein ez al. 2017). Records of C. cyaneopubescens are marked with

black dots.

southeastern parts of the Peninsula de Paraguand. The
other records were of one specimen from the municipio
Miranda, estado Falc6n, in Ciudad de Coro in a neigh-
bourhood named ‘Sur La Paz’ (Figs. 2-4) and, most inter-
estingly, one juvenile specimen from municipio Iribarren,
estado Lara, west of Durigua, close to the outskirts of Ciu-
dad de Barquisimeto (Fig. 2). This latter record (Freitez
Gassan 2023) is a significant range extension for C. ¢ya-
neopubescens and the first record from the municipio Iri-
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barren, Estado Lara, but it is important to note that this
record is still from the contiguous southern spread of the
Paraguand xeric scrub ecoregion (Fig. 5), and thus shows
that this species is strongly linked with this unique type of
habitat. The record from ‘Sur La Paz’ is also new, but not
of as much surprise, considering how close it is to the start
of the Peninsula de Paraguand (Figs. 2-4).

The single outlying record from an ecoregional perspec-
tive is of a single specimen sighted in municipio Colina,
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Figure 3. Insct close-up of terrain of the Peninsula de Paraguand and nearby mainland, overlain with applicable iNaturalist records
of Chromatopelma cyaneopubescens. In most maps (Figs. 3-14), the areas of Monumento Natural Cerro Santa Ana (marked in red),
Monumento Natural Montecano (marked in green), and Parque Nacional Médanos de Coro (marked with black hashes) are indicated
consistently. Records of C. cyaneopubescens are marked with blue dots.

Amazon-Orinoco-Southern Caribbean mangroves
Lara-Falcon dry forests
Paraguana xeric scrub

(Rl g LR

Figure 4. Ibid, overlain with ecoregional classification.
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estado Falcdn, between the towns of Acurigua and El Paso
(Bermudez 2022), which lies within the Lara-Falcén dry
forests ecoregion (Fig. 4). This record is not very far away
from the aforementioned record from municipio Miran-
da, estado Falcdn (Figs. 2-4), but it does represent a very
important record insofar as it demonstrates that C. cya-
neopubescens occurs at least in part in the northern part of
the Lara-Falcon dry forest. Thus, C. cyaneopubescens seems
not to be endemic to the Paraguana xeric scrub ecoregion.
Nonetheless, both ecoregions are characterised by a dry
climate, indicating this is an important aspect of the habi-
tat requirements of this species.

Two records of adult males from the Peninsula de Para-
guand also provide the first data for the dates of the breed-
ing season of C. cyaneopubescens. One male was observed
on 15 April 2021(Nunes 2021). The later record (see
Fig. 1A) was made many years prior on 17* June 2008
(Boyce 2008). When considered together, this indicates
that the maturation of males occurs during April-June and
that this is the main part of the breeding season for C. cya-
neopubescens in the wild. Males might mature earlier or later
than this, and this should be investigated by future workers
(see below). Nonetheless, before the present study, nothing
was known of the dates at which adult males matured and
wandered in search of females in this taxon.

Interestingly, one observation assessed herein (Fig. 1C,
see also Table 1) is of a specimen found on a wooden chair*
in a house within the Natural Monument Montecano, San
José de Cocodite, also observed later on the same day by
the author RG-Z. This particular spider is well known to
be spotted in the house in question and is often found on
the chair it was photographed on (Yenifer Revilla pers.
comm.), hence the silk seen on the chair. It is thus evident
this species can in part live in areas of human habitation if
not directly disturbed (i.e., here in a house within a nation-
al park, patrolled by park rangers) but this certainly does
not mean that the species as a whole can therefore adapt to
further human encroachment on its habitat (see below).

DISCUSSION

Despite being a small dataset of just 11 records (Ta-
ble 1), the iNaturalist data allowed us to advance our
knowledge of the distribution and habitat association of
C. cyaneopubescens. We can demonstrate that C. cyaneo-
pubescens is predominately distributed in the Paraguand
xeric scrub ecoregion, as expected, but that it is also pres-
ent in the northern reaches of the Lara-Falcon dry forests

ecoregion. The record from west of Durigua, close to the
outskirts of Barquisimeto represents a range extension of
more than 200 kilometres south into mainland Venezuela.
Finally, the documentation obtained of two males provides
basic information on the months of the breeding season.

Notwithstanding this advance in information on C.
cyaneopubescens, knowledge gaps still exist. We can build
here upon the most precise former assessment of distri-
bution (Colmenares 2015). It is important to further
clarify how widely distributed this species is in the Lara-
Falcén dry forests ecoregion and whether it occurs in
other ecoregions of northwestern Venezuela. We do not
provide detailed ecological observations of its life history
(e.g., burrow construction, abundance, diet), as no direct
fieldwork was commenced for this purpose for the pres-
ent work. Nonetheless, we direct the reader to the confer-
ence abstract of Marte (2012) who undertook such stud-
ies at the Monumento Natural Cerro Santa Ana, where
this species is known to occur. As of 2023, we are not
aware that this data was formally published in full yet. We
hope that it will be and that it can be used in conjunction
with the present work to build a fuller picture of the life
history of C. cyaneopubescens and better inform its con-
servation needs.

Some of the previously mentioned records are in Natu-
ral Monuments Montecano (one, Fig. 5) and Cerro Santa
Ana (two, Fig. 6), in the Peninsula de Paraguand, which
are National Protected Areas. However the rest of the
observations (five elsewhere within the Peninsula de Para-
guand, three outside of it) in areas that are not protected
by national law. We suggest that further legal protections
for this species in those other areas be considered, to pro-
mote the protection of this species in its natural habitat.
The fact that 9 out of 11 records are from the Peninsula
de Paraguana reinforces that this is probably the most im-
portant stronghold of this species, and it thus represents
an important flagship species for the region and Venezuela
as a whole.

An analysis of the extent of urbanisation (Fig. 7, 8, 10)
or lack thereof (Fig. 9) and summarising the total number
of settlements of all sizes (Figs. 12-15) show that the habi-
tat of at least one locality is under threat. Namely, habitat
in the neighbourhood ‘Sur La Paz’ in municipio Miranda,
estado Falcdn, close to the boundaries of the Parque Na-
cional Médanos de Coro. Furthermore, increased expan-
sion of other areas (ie., Figs. 11-14) could threaten other
local populations more broadly in Venezuela. This requires
further investigation and long-term monitoring. Given

4 Itis clear that this species relies on wood for making retreats in the wild (see above), so this could be a factor in why a specimen indoors placed web-

bing on a wooden chair.
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Table 1. Rescarch Grade records of Chromatopelma cyaneopubescens (Strand, 1907) from iNaturalist, verified by the

authors.
iNaturalist Coordinates ob
# Date observation  Latitude/ Locality server URLs
. (username)
number Longitude
Monumento Natural
Cerro Santa Ana, hetps://www.inaturalist.org/
11.818419, municipio Falcén observations/111059867
1 20/10/2007 111059867 169951818 (MF), Peninsula de Samuel Valdes (samuelvaldes) heeps://www.gbiforg/
Paraguané (PdP), occurrence/3759982543
Estado Falcén (EF)
PP EF[precisc hutps:/ v/ weinaturafistorg/
2 17/06/2008 14470886 N/A locality data unable ~ Andy J. Boyce (andyjboyce) ODSCLVALONS ’
b lled] hteps://www.gbif.org/
0 berecalle occurrence/1883552636
PdP, EF [precise httpr://W\t?\_/WinaltZZ;l(i)Sgg’;g/
3 17/06/2008 14470887 N/A locality data unable  Andy J. Boyce (andyjboyce) ODSCLVALONS ’
b lled] heeps://www.gbif.org/
to be recalle occurrence/1883552571
hetps://www.inaturalist.org/
11.937907,  Los Planchones, Pedro D. Vernet P. observations/52270528
4 20/09/2015 52270528 -69.993943 ME, PdP, EF (pedrovernet) hteps://www.gbif.org/
occurrence/2814424083
hetps://www.inaturalist.org/
11.936644, Los Planchones, Pedro D. Vernet P. observations/52260208
5 20/09/2015 52260208 -69.994218 MEF, PdP, EF (pedrovernet) hteps://www.gbif.org/
occurrence/2814420997
Natural Monument https://www.inaturalist.org/
11.945934, Montecano, San Pedro D. Vernet P. observations/52270529
6 24/04/2017 52270529 -69.970558  José de Cocodite, (pedrovernet) hteps://www.gbif.org/
MEF, PdP, EF occurrence/2814393215
Municipio Iribarren, https://www.inaturalist.org/
estado Lara, west of P , £ o =
7 26/08/2017 70446564 10.178446, Durigua, close to the Eduardo ].ose Frel.tcz Gassan 0bservat10ns/704'46564
-69.519884 . . (eduardo_jose_freitez_gassan) https://www.gbif.org/
outskirts of Ciudad 8 - >
de Barquisimeto occurrence/3059105532
M . hetps://www.inaturalist.org/
onumento Luis Alberto observations/59847258
11.792704, Natural Cerro ) . .
8 05/03/2019 59847258 Hernandez Guanipa [no link to GBIF as user
-69.955034 Santa Ana, MF, luisalbertoh d . h icted ioh
PdP, estado Falcdn (luisalbertohernandezguanipa) as‘ri:lstpc}:e copynsgi’]t
to ‘all rights reserve
Monumento hteps://www.inaturalist.org/
9 15/04/2021 74522551 1_298;22(3)3’ Sljitzlalrglngcli/r[% Fernando Nunes (frnnd_ccs) O}E)tstcprs\famom 7g4b5i?i§21
PdP, estado Falcéon occurrence/3097016194
M:Si;ig i;:)a?czl:la’ hteps://www.inaturalist.org/
10 30/01/2022 107713310 11.315966, between the Yaudlmz?r Bc}'mudcz observations 1077133 10
-69.459598 . (yaudimarjuan) heeps://www.gbif.org
towns of Acurigua occurrence/3705456625
and El Paso
Municipio Miranda, hteps://www.inaturalist.org/
11.428263, estado Falcdn, in observations/146237618
11 09/01/2023 146237618 -69.632387  Ciudad de Coro, (andreaa04) hteps://www.gbif.org
‘Sur La Paz’ occurrence/4015367491
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Figure 6. Close-up of the boundaries of the Monumento Natural Montecano (in green) and nearby records.
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924
Figure 7. Close-up of the centre and south of the Peninsula de Paraguand and northern strip of mainland, showing distance between
C. cyaneopubescens and areas of urbanisation (in orange) sezsu Centro Urbanos Capitales de Municipios (Instituto Geografico de Ve-
nezuela Simén Bolivar).

| o > '

Figure 8. Closc-up of urbanization (in orange) sezsu centros urbanos capitales de municipios (Instituto Geografico de Venezuela Si-
mén Bolivar) near to record from Ciudad de Coro, ‘Sur La Paz.
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Figure 10. Closc-up of urbanization (in orange) sensu centros urbanos capitales de municipios (Instituto Geogréfico de Venezuela
Simén Bolivar) near to record from municipio Iribarren.
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Figure 12. Total number of settlements (green-black dots) in relation to record from Ciudad de Coro, ‘Sur La Paz.
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Figure 13. Total number of settlements (green-black dots) in relation to record from west of Durigua, close to the outskirts of Ciudad
de Barquisimeto.

Figure 14. Total number of settlements (green-black dots) in relation to record from municipio Colina, estado Falcén.
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Figure 15. Photo of the general habitat found in the Paraguand xeric scrub ecoregion (sezsu Dinerstein e al. 2017). Photograph by
“Vascovenezolano’ licensed under CC BY-SA 4.0.

that C. cyaneopubescens is a charismatic species of Venezu-
elan invertebrate, restricted to certain habitat types, it is
unlikely to survive if its habitat is degraded severely. The
proximity of known records to human habitation dem-
onstrates that further action may be needed to ensure its
longer-term survival if urbanisation, particularly in the
Peninsula de Paraguana, continues.

Finally, outside of iNaturalist records, we can also
cite previously published data that seems to have been

48

overlooked in recent assessments of this species. Barrio-
Amorés et al. (2008) make a very interesting record of ago-
nistic behaviour between two mature males outside the re-
treat of an adult female on a fallen hollow log. Through the
kindness of Gilson Rivas (Maracaibo), we can also provide
a hitherto unpublished additional photograph showing
the female emerging from her retreat next to the two (now
separated and no longer exhibiting agonistic behaviour)
males (Fig. 16). This observation was made in May 2005,
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Figure 16. Two adult males of Chromatopelma cyaneopubescens
(Strand, 1907), previously exhibiting agonistic behaviour,
alongside an adult female emergent from her retreat in situ on
the Peninsula de Paraguand. Photo by and © Aureclien Miralles,
courtesy of Gilson Rivas.

falling within the month range for the breeding season
(April-June) discussed above.
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ABSTRACT

The Mozambique Tilapia Oreochromis mossambicus (Peters 1852), is a euryhaline species, native to Southeast Africa. Its
introduction in the Southeast Coastal Caribbean region (Venezuela) dates back to 1964. Since then, due to its adaptive
plasticity, it has invaded different freshwater, estuarine and marine ecosystems, such as the Manzanares and Barbacoas
rivers, the coastal lagoons of Los Patos, Punta Delgada, Campoma and Los Mirtires (Isla de Margarita), as well as coastal
waters of the Golfo de Cariaco. The present study adds the hypersaline lagoon system of Chacopata and Bocaripo to these
biomes. The salinity recorded in that ecosystem varies from 32 to 71 PSU. This lagoon system is located on the North
coast of the Peninsula de Araya, constituting an advance of the invasion of this species in the Eastern coast of Venezuela.
The first record of this species was on November 2017 and second in March 2023, with the capture and analysis of 17
and 19 specimens, and highlights the establishment of O. mossambicus in hypersaline waters, typical of a negative estuary.
We describe the basic morphological identification characteristics, as well as the possible pathways of the introduction.
Likewise, based on the information available on its presence and establishment in at least 94 countries, and the different
kinds of negative impacts it has caused on biodiversity in the invaded ecosystems, management measures are proposed.
Among these measures, both the monitoring of the evolution of the species in the Chacopata and Bocaripo lagoon system
and the possible changes to the native known aquatic biota stand out.

Keywords: biological invasions, Cichlidae, coastal marine lagoons, hyperhaline waters, negative estuaries, non-native
species.

RESUMEN

La Tilapia de Mozambique Oreochromis mossambicus (Peters 1852), es una especie eurihalina, originaria del Sureste de
Africa. Su introduccién en la regién Sureste costera del Mar Caribe (Venezuela) se remonta a 1964. Desde entonces, debido
asu plasticidad adaptativa, ha invadido diferentes ecosistemas de agua dulce, estuarinos y marinos, como los rios Manzanares
y Barbacoas, las lagunas costeras de Los Patos, Punta Delgada, Campomay Los Martires (Isla de Margarita), asi como aguas
costeras del Golfo de Cariaco. El presente estudio agrega a estos biomas el sistema de lagunas hipersalinas de Chacopata 'y
Bocaripo. La salinidad registrada en ese ecosistema varia de 32 a 71 USP. Este sistema lagunar que se ubica en la costa Norte
de la Peninsula de Araya, constituye un avance de la invasién de esta especie, en la costa oriental de Venezuela. El primer
registro de esta especie fue en noviembre de 2017 y el segundo en marzo de 2023, con la captura de 17 y 19 ejemplares, lo
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que destaca el establecimiento de O. mossambicus en aguas hipersalinas, propias de un estuario negativo. Describimos las
caracteristicas morfoldgicas basicas de identificacion, asi como las posibles vias de introduccién. Asi mismo, a partir de
la informacién disponible sobre su presencia y establecimiento en al menos 94 paises, y los diferentes tipos de impactos
negativos que ha causado sobre la biodiversidad de los ecosistemas invadidos, se proponen medidas de manejo. Entre estas
medidas, destacan tanto el seguimiento de la evolucion de las especies en el sistema lagunar de Chacopata y Bocaripo, ast

como los posibles cambios en la biota acudtica nativa conocida.

Palabras clave: aguas hiperhalinas, Cichlidae, especies exéticas, estuarios negativos, invasiones bioldgicas, lagunas marino

costeras.

INTRODUCTION

Venezuela, with its 2,696 km of coastline in the
Southeast Caribbean Sea and 832 km in the Atlantic
Ocean as well as its more than 300 islands, islets, and
keys (436 km), has a variety of marine ecosystems, such as
sandy beaches, coral reefs, rocky coastlines, seagrass beds,
deep sea bottoms, and estuaries such as river mouths and
coastal lagoons (Conde & Carmona 2003, Miloslavich
et al. 2005, Miloslavich & Klein 2008). These lagoons,
generally predominantly vegetated by the mangrove
forest due to their tropical location, may be associated
with fluvial systems or not be part of them, so their
ecological conditions are markedly different, forming
estuaries of positive or negative (hypersaline) type in
cach case (Cervigdbn & Gémez 1986). These coastal
marine ecosystems are numerous in the country, with
at least 35 continental and 24 insular, most of the latter
with hypersaline or hyperhaline ecological conditions in
negative estuaries (Cervigdn & Gdémez 1986, Lentino &
Brunni 1994, Ramirez & Roa 1994, Ramirez-Villarroel
1996, Conde & Carmona 2003, Medina & Barbosa
2006, Miloslavich ez 4/. 2005, Miloslavich & Klein 2008),
which have been relatively well studied since the mid-20th
century. Regarding the fish fauna, at least 25 important
studies have been carried out in at least 23 of these lagoon
systems (Weibezahn 1949, Carvajal 1965, Mago 1965,
Fernindez-Yépez 1970, Carvajal 1972, Gémez 1981,
Heredia 1983, Oliveros & Martinez 1984, Acosta 1985,
Cervigéon & Goémez 1986, Meanio 1986, Jory 1988,
Rodenas & Lépez-Rojas 1993, Ramirez-Villarroel 1993,
Valecillos 1993, Ramirez-Villarroel 1994a,b, Lépez-Rojas
et al. 1996, Marin 2000, Andrés De Grado & Bashirullah
2001, Gonzalez-Bencomo & Borjas 2003, Andrade de
Pasquier ez al. 2005, Barreto ez al. 2009, Bonilla ez a/. 2010,
Pérez et al. 2012).

However, environmental problems and threats to
the conservation of biodiversity and the marine lagoon
ecosystems of Venezuela are numerous and have increased
in recent decades. The following stand out among a
long list of these: the construction of dams and roads
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for the establishment and operation of solar salt works;
aquaculture farms and communication routes; dredging
of channels for navigation; closure of their mouths and
communication with the sea; sedimentation due to
alteration of the coastline (construction of breakwaters);
landfills for urban or industrial expansion; contamination
(organic and inorganic) of its waters; oil extraction and
transportation; deforestation of mangroves; hydrological
and sedimentary changes due to the channeling of
rivers into its interior; and the construction of dams
in their basins and climate change (Lentino & Brunni
1994, Ramirez & Roa 1994, Medina & Barbosa 2006,
Miloslavich ez 4l. 2005, Miloslavich & Klein 2008). The
introduction of species and their consequent biological
invasions, is added to all these environmental problems
and threats (Vitule & Prodocimo 2012).

In Venezuela, as in various parts of the world, the
introduction of exotic and transferred (translocated)
species has been pointed out as a serious problem for the
conservation of its biodiversity, also causing degradation
of ecosystems and indirect (e.g:: economic activities) or
direct effects (eg:: transmission of diseases) to humans
(Ojasti et al. 2001, Lasso-Alcald 2003, Cassemiro ez al.
2018, Pysek ez al. 2020, Doria ez al. 2021, Ruiz-Allais ez
al. 2021). In the long term, the worst case scenario that
can be expected with introduced species is the invasion
and homogenization of the biotas (Baiser e al. 2012,
Vitule & Pozenato 2012, Daga ez al. 2020). As far as
fish and marine ecosystems are concerned, to date, some
six species of fish have been indicated as introduced
to the coasts of Venezuela, four estuarine, two marine
and finally, at least one of freshwater origin with strong
curyhaline habits (Carvajal 1965, Springer & Gomon
1975, Aguilera & Carvajal 1976, Chung 1990, Nirchio
& Pérez 2002, Pezold & Cage 2002, Lasso ez al. 2004,
Lasso-Alcald e 2/. 2005a,b, 2008, Lasso-Alcald & Posada
2010, Lasso-Alcald ez al. 2011, 2019; Cabezas ez al. 2020,
2022). Among these species, the Mozambique Tilapia
Oreochromis mossambicus (Peters 1852) stands out for
its adaptation and capacity to colonize coastal marine
ecosystems, until now only formally flagged as invasive in
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other coastal lagoons systems of Northeastern Venezuela,
such as Laguna de Los Patos, Laguna de Punta Delgada
and the Laguna de Campoma, as well as at the mouths of
the Manzanares and Barbacoas rivers, the coastal waters
of the Golfo de Cariaco and Laguna de Los Mértires, Isla
de Margarita (Aguilera & Carvajal 1976, Chung 1990,
Chung & Méndez 1993, Solorzano ez al. 2001, Nirchio &
Pérez 2002, Marin ez al. 2003, Gaspar 2008, Bonilla ez al.
2010, Rodriguez ez al. 2021; Fig. 1).

The main objective of this work is to record the
introduction of  Oreochromis
hypersaline lagoon system of Chacopata and Bocaripo,
on the Northeastern coast of Venezuela, highlighting

mossambicus in  the
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its presence in high salinities of this negative estuarine
ecosystem. In addition, the possible route of introduction,
its implications, biological and ecological consequences
on the native fauna and ecosystem are discussed, as well
as some recommendations for its study and management
are given.

MATERIAL AND METHODS

Study area

The Chacopata and Bocaripo lagoon system is located
on the Northeast coast of the Peninsula de Araya, Sucre
State, Venezuela (10°40°14” N- 63°48°07” W), Southeast

L : e a0

Figure 1. Map of the Southeastern Caribbean Sea (Northeast of Venezuela), showing: A. Coasts of Cumand and Golfo de Cariaco;

B. Chacopata and Bocaripo lagoon system; C. Laguna de Los Martires, Isla de Margarita. Localities with established populations of
Oreochromis mossambicus: 1. Rio Barbacoas mouth, 2. Laguna de Los Patos, 3. Rio Manzanares mouth, 4. Golfo de Cariaco coast, 5. La-
guna de Punta Delgada, 6. Laguna de Campoma, 7. Laguna de Bocaripo, 8. Laguna de Chacopata, 9. Laguna de Los Mértires. Source:
Modified from Google Earth 2023 base map. SIO, NOAA, NGA, GEBCO data. Image Lansat / Copernicus.
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of the Caribbean Sea. It is made up of two coastal or
marine lagoons (Fig. 1B), the Laguna de Chacopata with
770 ha and the Laguna de Bocaripo with 77 ha. These two
lagoons are separated only by a narrow bar of irregularly
shaped sand (Bello ez a/. 2016). Both lagoons, with a depth
between 0.5-2 m (Chacopata) and 0.4 to 1 m (Bocaripo),
maintain direct communication with the adjacent
Caribbean Sea through two openings (mouths), through
which seawater enters, a product of the diurnal tide rate
(change every 12 hours). Its range is approximately 50
cm, which increases during the spring tide season, in the
September to November quarter (Pérez ez al. 2006a). Due
to the high water levels of this last period, the two lagoons
enter into direct communication.

Physiographically, this lagoon area is part of the
continental coastal region of Venczuela, in both cases
bordered by a mixed mangrove forest, dominated in order
of surface occupied by Rhizophora mangle, Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa and  Conocarpus
erectus (Cumana ez al. 2000), as well as seagrass meadows
dominated by Thalassia testudinum and Syrigodium
filiforme and abundant macroalgac (Cladophora sp. and
Chaetomorpha sp.) (Jiménez-Ramos et al. 2019).

The climate of the region is characterized by strong
aridity, caused by the joint action of a very marked
dry season (December-May), when the oceanographic
phenomenon of coastal upwelling occurs in the adjacent
sea; a low rainfall (100-300 mm); high air temperatures
(28-35 °C) and relative humidity (75-77%); as well as
the action of the winds in a northeast direction (4.0 m/s-
5.0 m/s during the drought and 2.0 m/s-3.0 m/s during
rains); which result in high evaporation throughout the
year (3430 mm), which exceeds precipitation by more
than 10 times (Cumana ef al. 2000, Lépez-Monroy &
Troccoli-Ghinaglia 2014). These lagoons only receive a
slight entry of freshwater, from two intermittent runoffs,
which drain in its southern part during the rainy season
(June-November), when the wind speed is very low
(Herrera & Febres 1975, Bello ef al. 2016). Regarding
the physicochemical characteristics of the waters of the
lagoon system, temperature values have been recorded
between 36.6 to 34.4 °C, pH between 4.55 and 7.65,
dissolved oxygen between 6.98 and 7.08 mg/1, and salinity
between 32.00 to 70.67 PSU (Todelo et al. 2000, Prieto
et al. 2009, Pérez et al. 2012, Jiménez-Ramos ez 4l. 2019).
Even somewhat high salinity values (38-40 PSU) have
been found in waters outside the lagoon system, west of
Chacopata (Lara-Rodriguez er al. 2015). This gives this
lagoon ecosystem the typical characteristics of a negative
or hypersaline estuary (Cervigén & Gdémez 1986, Potter
et al. 2010, Tweedley et al. 2019).
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Samplings

The specimens were provided by fishermen from the
town of Guayacdn on the Peninsula de Araya. These
fishermen use hanging nets, placed in front of the roots
of the red mangrove (Rhizophora mangle), in different
internal sectors of the Chacopata Lagoon (Fig. 1B). The
fishing period was always between 6:00 p.m. and 6:00 a.m.
The captured specimens were labeled and refrigerated for
transport and analysis in the laboratory.

Specimen analysis

For the identification of the specimens, the keys and
descriptions of revision works of marine and estuarine fish
were used, as well as of the Cichlidae family in Venezuela
(Luengo 1970, Lasso & Machado-Allison 2000).
Specialized works on the group of fish known as “T7lapias”
were also consulted (Trewavas 1982, 1983; Skelton 1993,
Lamboj 2004). Reference specimens were deposited in the
fish collection of the Museo de Historia Natural La Salle,
Caracas, Venezuela, under number MHNLS 26188.

RESULTS AND DISCUSSION

On November 21, 2017, a total of 17 specimens
(between 180 and 230 mm SL) of Oreochromis
mossambicus were captured, in an internal sector of the
Laguna de Chacopata, between the 10°39°28.55” N -
63°49°09.40” W (Fig. 1B). Likewise, other specimens
from the Laguna de Bocaripo were observed but not
examined, because they were used by other fishermen
for consumption. These specimens were only measured
and not preserved (Fig. 2). Additionally, on March 15,
2023, about 19 specimens were captured, preserved
and transferred to the MHNLS. A summary of the
basic meristic and morphometric data of the examined
specimens is presented in Table 1.

The examined specimens presented the morphological
and chromatic diagnostic characters of the species
(Trewavas 1982, 1983; Skelton 1993, Lamboj 2004):
Long head and snout, with two to three scales in the
interocular region and 9 to 12 scales in the nuchal region,
up to the origin of the dorsal fin. Dorsal with 15-18 spines
and 10-13 rays. Anal fin with 3 spines and 7 to 12 rays, 14
to 20 gill rakers on its lower arm. Fine teeth closely knit
in several rows on both jaws. External ones in unicuspid
or caninoid mature males. Caudal fin abundantly scaled in
the initial two-thirds of its surface, with the final third free
of scales. In females and juveniles, the color of the body
is light gray, with cream on the ventral region, presence
of two to five spots along the middle region, yellow iris,
and dark gray fins. Males present a characteristic sexual
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Figure 2. Specimens of Oreochromis mossambicus captured in the Chacopata and Bocaripo lagoon system, Peninsula de Araya,
Venezuela, in 2017. A. Male (215 mm SL); B. Female (200 mm SL). Photos: J. A. Bello P.

dimorphism expressed by the elongation of the lower
jaw, which gives it a concave profile in the upper part of
the muzzle. This modification is developed to attend
reproductive activities, such as the excavation of nests
at the bottom of the substrate. Likewise, the coloration
is from a very dark gray to black throughout the body,
including fins and irises, checks with yellowish tones, with
red edges of the dorsal and tail fins, as well as the pectorals,
in hyaline red tone (Fig. 2).

Oreochromis mossambicus is a species of the Cichlidae
family, native to seven countries of the Southeast Africa,
including the middle and lower basins of the Zambezi,
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Shire, Brak, Bushmans, Kwazulu-Natal and Limpopo
rivers, coastal plains from the Zambezi Delta to Algoa
Bay, in Mozambique, Malawi, Botswana, Zimbabwe,
Eswatini, Lesotho, and South Africa (Philippart & Ruwet
1982, Trewavas 1982, 1983; Pullin 1988, Skelton 1993,
Lamboj 2004, Firmat ez 4/. 2013). For mainly aquaculture
purposes, this species has been introduced in around 104
nations; of these, in at least 94 countries in the world (13
in Africa, one in Europe, 26 in Asia, 23 in Oceania and 31
in America [including Venezuela)), it has been successfully
established (Welcomme 1988, Canonico ez al. 2005,
Froese & Pauly 2023).
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Table 1. Morphometric and meristic data of the Oreochromis
mossambicus specimens (n=19), captured in the Chaco-
pata and Bocaripo lagoon system, Peninsula de Araya,
Venezuela (MNHLS 26188). Total Length (TL), Stan-
dard Length (SL), Dorsal Fin (DF), Anal Fin (AF), Pecto-
ral Fin (PF), Caudal Fin (CF), Inter Ocular Scales (IOS),
Pre-Nucal Scales (PNS) and Lower Gill Rakers (LGR).

(n=19)
Range Mean Mode

TL 129 254 191,5

SL 99 200 149,5

DF XV, 13 XVL 12 XVI, 12
AF 11110 IL11 1IL10

PF 13 14 13
CF 17 19 18
10S 3 4 3
PNS 10 12 10
LGR 17 19 17

In Venezuela, this species was introduced from Trinidad
Island (formally Republic of Trinidad and Tobago) in
1958, for the purpose of experimental aquaculture in the
Estacién de Piscicultura, Ministerio de Agricultura y Cria,
located at El Limén, Maracay (endorheic basin of Lago
de Valencia, central region of Venezuela), as indicated
by some studies (Luengo 1963, 1970; Ramirez 1971,
Welcomme 1988, Lasso-Alcala 2001, 2003). From there,
in 1964, 800 specimens were introduced into the coastal
system adjacent to the mouth of the Rio Manzanares,
known as Laguna de Los Patos (coast of the city of
Cumand, eastern region of Venezuela: Fig. 1A); with the
aim of experimental aquaculture by the Universidad de
Oriente (Kahndker 1964, Carvajal 1965, Luengo 1970).
Twelve years after this introduction, the disappearance of
75% of the fish and crustacean species previously known
for said littoral ecosystem is noted (Aguilera & Carvajal
1976, Jiménez 1977). Subsequently, from the Laguna de
Los Patos, where it still lives today, this species quickly
dispersed and invaded the coasts of the Caribbean Sea
in the Golfo de Cariaco (Nirchio & Pérez 2002, Gaspar
2008) and the Laguna de Punta Delgada (Marin er al.
2003) (Fig. 1A), thanks to its known broad tolerance to
salinity (Philippart & Ruwet 1982, Trewavas 1982, Pullin
1988). In the Rio Manzanares basin, it has invaded from
its mouth or estuary to the middle system (Aricagua
River, 250 m asl, pers. obs.), as well as the rainwater and
wastewater collection systems of the city of Cumané (Fig.

1A) (Nirchio & Pérez 2002. Pérez et al. 2003, Senior et al.
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2004, Ruiz et al. 2005, Pérez et al. 2006b). Likewise, it has
also been registered as introduced into the Rio Barbacoas
and its mouth (Chung 1990), as well as the Laguna de
Campoma and mouth of Campoma river (Bonilla ez 4/.
2010; pers. obs.), belonging to the Campoma and Casanay
rivers basin, which empties in the eastern end or Saco at
Golfo de Cariaco (Fig. 1). Additionally and recently, it
has also been recorded in Laguna de Los Mirtires, in the
northwest coast of Isla de Margarita (Rodriguez er 4l.
2021; Fig. 1C). In this coastal lagoon, a generalized loss
of biodiversity was found, due to the displacement and
extinction of native species, where the disappearance of
at least 85% of the fish community is estimated, as well
as changes in the specific composition and the native
community structure; and the dramatic reduction of the
abundance, biomass and frequency of the native species.

In the hypersaline lagoon system of Chacopata and
Bocaripo (Fig. 1B), the fishes constitute one of the
relatively best documented groups, with five studies on
their biodiversity, community structure and predation,
which from 1983 to 2018 quantified about 47 native
species of marine and estuarine habits (Oliveros &
Martinez 1984, Acosta 1985, Meafio 1986, Valecillos 1993,
Pérez er al. 2012, Rojas et al. 2018). Likewise, according
to the local fishermen, the discovery of Oreochromis
mossambicus during their fishing operations in this lagoon
system dates from at least 2011. This coincides with our
investigations, since in the samplings carried out between
2007 and 2008, this species was not recorded (Pérez ez
al. 2012). Although it is not fully certain, we believe that
its introduction into this ecosystem has been intentional,
due to its proximity to other systems where the species
has already been introduced. Those nearby systems are the
Laguna de Campoma and Campoma river mouth (27 km
away), where it has been established since at least 2009,
the Laguna de Punta Delgada (38 km away), since at least
2000 (Elizabeth Méndez, pers. com.) and Laguna de Los
Patos (48 km away) since 1964, as stated at the beginning
of this work (see Figs. 1A, B). In addition to the short
distance between these ecosystems, another argument that
supports this hypothesis of intentional introduction is the
importance of this species for subsistence fishing of other
communities of artisanal fishermen, such as those located
on the coast of Cumana and some coastal area communities
of the Golfo de Cariaco. In those fishing communities,
O. mossambicus is appreciated as a subsistence food and
locally known by the common name of “universitario’,
since its origin in the region is recognized and attributed
to the Universidad de Oriente.

Due to its tolerance of large variations in environmental
parameters (e.g.: temperature, salinity, dissolved oxygen,
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pH, etc.), the Mozambique Tilapia has successfully
colonized and invaded freshwater lakes, rivers, swamps,
estuaries, coastal brackish lagoons, coral atolls, hypersaline
desert lakes and hot springs where it has been introduced
throughout the world (Trewavas 1983). Some authors
indicate that it is a common species in closed estuaries
and coastal lagoons (Blaber 1997), but generally absent
in permanently open estuaries and open seas (de Moor &
Bruton 1988). Contrary to this, in Venezuela, it has been
recorded in the mouths of rivers such as the Manzanares
and Barbacoas, and open lagoons such as Los Patos, and
Punta Delgada, as well as in the adjacent sea in the Golfo
de Cariaco (Chung 1990, Nirchio & Pérez 2002, Marin ez
al. 2003, Gaspar 2008; Fig. 1A), Laguna de Los Martires
(Isla de Margarita: Rodriguez er al. 2021; Fig. 1C) and
in the present work we recorded it in the open coastal
lagoons of Chacopata and Bocaripo (Fig. 1B).

Also, Oreochromis mossambicus has been successfully
introduced and established in other marine ecosystems.
In the Greater Caribbean region (Caribbean Sea and
Gulf of Mexico), just to name a some cases, this species
is found introduced in coastal marine lagoons, river
estuaries, internal salt ponds, and open bays on islands and
coastal waters, for example the USA (Baker ez al. 2004),
Meéxico (Raz-Guzman ef al. 2018), Puerto Rico (Burger
et al. 1992), Aruba, Curagao and Bonaire islands (Debrot
2003; Hulsman ez a/. 2008), Trinidad Island (Joseph
et al. 2022) and Tobago Island (Mohammed 2014), in
salinities ranging from 5 to 39 PSU. In the Southeastern
Caribbean Sea (Northeastern region of Venezuela),
salinities between 0 and 38 PSU have been recorded
at the mouths of the Manzanares and Barbacoas rivers,
Laguna de Los Patos, Laguna de Punta Delgada, Laguna
de Campoma, the Golfo de Cariaco (Fig. 1A) and Laguna
de Los Mirtires (Fig. 1C) (Carbajal 1972, Chung 1990,
Nirchio & Pérez 2002, Marin ez al. 2003, Gaspar 2008,
Rodriguez ez al. 2021). This corresponds in part to the
hypersaline conditions (> 40 PSU) in which we found
O. mossambicus in the negative estuary of Chacopata and
Bocaripo, whose registered salinity values range from
32.00 to 70.67 PSU (Todelo ez al. 2000, Prieto ez al. 2009,
Pérez et al. 2012, Jiménez-Ramos et al. 2019); the latter
is one of the highest values recorded for this species in a
natural ecosystem. This salinity is even higher than other
hypersaline ecosystems (internal lakes) where this species
has been introduced; such as the Salton Sea (lake), in
California (USA), where maximum salinity is 44 PSU
(Caskey et al. 2007). However, in its natural range, for
example in Saint Lucia Lake, an originally open estuary in
South Africa, Whitfield and Blaber (1979) indicated that

O. mossambicus can tolerate gradual changes in salinity to
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120 PSU. According to these authors, ecologically, owing
to its freshwater origin, Oreochromis mossambicus has been
classified as a highly Euryhaline species (tolerance of 0 to
36 PSU). It is very likely that its extraordinary adaptive
plasticity to new marine and hypersaline ecosystems,
although with certain limitations in some locations, is due
to genetic characteristics such as epigenetic modifications
or adaptive mutations (Pérez ez al. 2006b).

It is important to state that the introduction,
establishment and invasion of Oreochromis mossambicus
has a series of implications and consequences, given other
biological and ecological characteristics of this species of
cichlid. Among these are its omnivorous and piscivorous
predatory habits, moderate fecundity but with strong
parental care of eggs and young (territorialism), and rapid
population growth. Therefore, the ecological consequences
from the introduced fish of this family are unpredictable
(Lasso-Alcald er al. 2014). Some of the consequences
that have been observed with the native fauna of the 94
countries where O. mossambicus has been introduced and
is established, are: The direct predation of eggs, larvae,
juveniles and adults; interspecific competition; reduction
of abundance and biomass; displacement and extinction
of species; changes in the specific composition and trophic
structure of communities; generalized loss of biodiversity
in the ecosystem; destruction and alteration of habitat;
hybridization with species of the same or relative genus (only
in Africa); and transfer of parasites (Aguilera & Carvajal
1976, Jiménez 1977, Canonico et al. 2005, Gutiérrez et al.
2012, Firmatetl.2013, Cassemiro ezal. 2018, Wilson 2019,
Rodriguez er al. 2021). For these reasons, O. mossambicus
has been listed as one of the 100 most harmful invasive alien
species in the world (Lowe e al. 2004).

Taking into account this panorama and the current
knowledge about the fish diversity of the study area
in this work, it is necessary to carry out a monitoring
program of the lagoon system of Chacopata and Bocaripo
to determine if this invasive species has caused a change
in the taxonomic and/or structural composition of the
community of fish and other organisms of this ecosystem.
Likewise, the presence of this and other species introduced
in different coastal lagoon systems of Venezuela where they
have not been detected must be evaluated, since most of the
studies (Weibezahn 1949, Mago 1965, Ferndndez-Yépez
1970, Gémez 1981, Heredia 1983, Cervigon & Gémez
1986, Jory 1988, Rodenas & Lopez-Rojas 1993, Ramirez-
Villarroel 1993, 1994a, b, Lépez-Rojas er a/ 1996, Marin
2000; Andrés de Grado & Bashirullah 2001, Barreto ez
al. 2009), have been carried out more than 10 years ago.
It is evident that the situation in these ecosystems must
have changed. This situation is particularly disturbing
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if other antecedents are taken into account, since on the
coasts of Venezuela, at least six other species of estuarine
and marine fish (Eleotris picta, Omobranchus sewalls,
Butis koilomatodon, Gobiosoma bosc,  Pterois volitans
and Neopomacentrus cyanomos) have been identified as
introduced, some of them being strongly invasive (Pezold
& Cage 2002, Lasso ez al 2004, Lasso-Alcala ez al. 2005a,
b, 2008, Lasso-Alcald & Posada 2010, Lasso-Alcald ez /.
2011, 2019; Cabezas er al. 2020, 2022). Added to this is
the recent invasion of the octocoral Uromia stolonifera
(Alcyonacea, Xeniidae), native to the Pacific Ocean, which
is seriously impacting the native species and coastal marine
ecosystems of Venezuela (Ruiz-Allais ez 4/. 2022), and is
already beginning to disperse throughout the Greater
Caribbean (Espinosa ez al. 2023).

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Due to the previous experience of the negative impacts
generated by this species in coastal lagoons of Venezuela
(e.: Laguna de Los Patos and Laguna de Los Mértires),
and its biological and ecological characteristics; its new
introduction in other coastal marine ecosystems of
Venezuela, as well as in the hydrographic basins of the
country must be prevented. As a management measure for
the species in the coastal lagoon system or negative estuary
of Chacopata and Bocaripo, fishing and consumption of
Oreochromis mossambicus is recommended to reduce its
populations, for the conservation of native biodiversity
and local resources. For this, permanent educational
awareness plans must be established at different levels,
as well as the development of different technological
packages for the aquaculture of native species. For these
activities, international financial support is needed, as well
as their technical support.
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Some new species can be foretold: An endemic collared frog
(Aromobatidae: Mannophryne La Marca, 1992) is discovered
in a still herpetologically unexplored mountain range in
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(Aromobatidae: Mannophryne La Marca, 1992) es descubierta en una serranfa
herpetoldgicamente inexplorada del norte de Venezuela

Enrique La Marca'?, Abraham Mijares-Urrutia’, Luis A. Saavedra* & Carlos Gottberg*

!Escuela de Geografia, Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales, Universidad de Los Andes, Mérida 5101, Venezuela
“REVA (Rescue of Endangered Venezuelan Amphibians) Conservation Center, and Fundacion BIOGEQS para el estudio
de la diversidad bioldgica; Mérida 5101, Venezuela
3Conservation and Ecosystem Management Teaching Section, Technical and Further Education Institute, TAFE Digital Campus,
Sydney, NSW 2135, Australia
*Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Los Andes, Mérida 5101, Venezuela

Correspondencia: email: enrigue.lamarca@gmail.com

(Received: 29-06-2023 / Accepted: 30-11-2023 / On line: 24-12-2023)

ABSTRACT

A morphological study of small body sized Mannophryne frog specimens from the Sierra de San Luis, Venezuela, revealed
that they belong to an undescribed species. By having a narrow collar, the new species differentiates from all Mannophryne
having a wide collar (a character present in almost half of the species included in this genus). From the rest of narrow-col-
lared Mannophryne it is easily differentiated by a combination of different foot-web formula and pattern of coloration. The
geographically closest species is M. caquetio Mijares-Urrutia & Arends, 1999, from which it differs by having a distinctive
pattern of coloration, different shape of the tip of the snout, size of tympanum, degree of detachment of tongue from floor
of mouth, by having lateral fringes along toes not forming flap folding on digits, and by having a more extensive foot-web.
The most closely resembling frog to the new species is M. lamarcai Mijares-Urrutia & Arends, 1999, from which it differs
by having a distinctive pattern of coloration, of which it stands out the uniformly dark dorsum without dorsolateral bands;
also, by having the tip-of-snout truncated, lateral flaps along toes not folding onto digits, and less foot-webbing. The new
species comes from a Premontane humid forest that is completely isolated by surrounding dry forests and raises to three
the known members of the genus in Falcon State, a Venezuelan geopolitical division still lacking complete herpetological
inventories. It is the northernmost Venezuelan and continental South American Mannophryne, rising to 21 the known
species in the genus. In this paper we describe the new species, provide a diagnosis comparing it to all known members of
the genus, and provide data on its biogeography, ecology, and conservation.

Key words: Aromobatidae, biogeography, conservation, Dendrobatoidea, Falcon state.
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RESUMEN

Un estudio morfoldgico de ejemplares de pequenas ranas Mannophryne de la Sierra de San Luis, Venezuela, revel$ que
pertenecen a un taxén previamente no descrito. Al tener un collar estrecho, la nueva especie se diferencia de todos los
Mannophryne que tienen un collar ancho (cardcter presente en casi la mitad de las especies incluidas en este género). Del
resto de Mannophryne con collar estrecho se diferencia por la combinacién de diferente extensiéon de membranas en las
patas y por el patréon de coloracién. La especie geogréﬁcamcntc mids cercana es M. caquetio Mijares-Urrutia & Arends,
1999, de la cual se diferencia por tener distinto patron de coloracién, diferente forma de la punta del hocico, tamafio del
timpano, grado de desprendimiento de la lengua desde el piso de la boca, por tener rebordes laterales a lo largo de los dedos
de los pies que no forman solapas plegables sobre los dedos y por tener una membrana podal mas extensa. La rana que mds
se parece a la nueva especie es M. lamarcai Mijares-Urrutia & Arends, 1999, de la cual se diferencia por tener un patrén de
coloracion distinto, del cual destaca el dorso uniformemente oscuro y sin bandas dorsolaterales; también por tener la punta
del hocico truncada, solapas laterales alo largo de los dedos de los pies que no se doblan sobre los dedos y por poseer menor
extension de las membranas en los pies. La nueva especie proviene de un bosque himedo premontano aislado y comple-
tamente rodeado por bosques secos, y eleva a tres los miembros conocidos del género en el estado Falcén, una division
geopolitica venezolana atin carente de inventarios herpetoldgicos completos. En este articulo describimos la nueva especie,
proporcionamos un diagndstico donde se compara con todos los miembros conocidos del género y aportamos datos sobre
su biogeografia, ecologfa y conservacin.

Palabras clave: Aromobatidae, biogeografia, conservacién, Dendrobatoidea, estado Falcon.

INTRODUCTION MATERIALS AND METHODS

Mannophryne La Marca, 1992, is a genus of Neotropi- Specimens examined are listed in the Appendix 1. Ter-
cal frogs found almost exclusively in Venezuela (Rojas- minology and methods follow La Marca ez a/. (2004), Var-
Runjaic ez al. 2018). A total of 20 species (Frost 2023) gas Galarce & La Marca (2007); and La Marca (2009). Sex
are known, distributed mainly in the mountain systems to was determined by gonadal inspection. Measurements (in
the north and west of this country, being more numerous mm) were taken on the left side of animals under a Wild
in the Cordillera de Mérida, followed by those located in stercomicroscope (TYP 181300, Heerbrugg, Switzer-
the mountains to the east of the country. This genus is also land), using a Surtek® digital caliper (model 122202) with
represented in the Lara-Falcén Mountain System (Yustiz a precision of 0.01 mm.
1991, MijaresUrrutia & Arends 1999a, b, Mijares-Urrutia Measurements taken for post-metamorphic specimens
2000), which is a kind of wedge between the Venezuelan were snout-to-vent length (SVL); head length: distance
Andean and coastal systems, but the species inventory from tip-of-snout to posterior corner of mouth (HL);
there is still far from complete. head width: maximum straight distance between angle of

Mannophryne species are found mostly in humid forests, jaws (HW); eye-to-naris distance: distance from anterior
specifically those characterized as “Premontane moist for- corner of eye to center of naris (EN); internarial distance:
est” and “Premontane wet forest” in the Holdridge’s Life maximum straight length between centers of nares (IN);
Zone system (Ewel ez al. 1976). This close association of nares to tip-of-snout distance (N'TS); eye length: distance
species in the genus and this Life Zone served to postulate from anterior to posterior corner of eye (EYE); horizon-
a hypothesis (La Marca 1994, 1995) which predicts the ex- tal length of tympanum: distance between anterior and
istence of representatives of the genus in these plant forma- posterior level of tympanum (T); hand length: distance
tions where these frogs have not been previously reported, from proximal edge of palmar tubercle to tip of finger III
especially if they are naturally isolated from each other. (HAND); tibia length: distance from outer edge of flexed

Studying frogs from the Sierra de San Luis, in the Fal- knee to heel (TL); foot length: distance from proximal
con state, we found some specimens belonging to the ge- edge of outer metatarsal tubercle to tip of toe IV (FOOT);
nus Mannophryne and coming from a Premontane humid interorbital distance: distance between borders of upper

forest that is completely isolated by surrounding dry for- eyelids (IOD); upper eyelid width: distance between bor-
ests. The morphological study of these animals revealed der of eye and base of eyelid (UEW); distance from an-

that they belong to an undescribed taxon whose presence terior border of eye to tip-of-snout (ETS); distance from
was expected in this type of forest, as predicted. The de- anterior border of tympanum to posterior border of eye
scription of this species is the main objective of this work. (TE); length of shank from knee or tibio-tarsal joint to
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heel (TARSUS); length of dermal fold on tarsus (LTF);
width of pad on third finger (WP3F); width of phalanx
adjacent to pad on third finger (WPAP).

A definition and a diagnosis are presented separately for
the new taxon before its description. These concepts are, as
Simpson (1961:138) pointed out “importantly different,
but in fact taxonomists seldom use the terms consistently
and commonly assume that they are synonymous”. Gloyd
& Conant (1990:13) stated that “A definition explains
what a taxon is, whereas a diagnosis tells what it is not, es-
pecially if a comparison is made with one or more other
taxa’. Both terms, definition and diagnosis, have been con-
sistently used by the first author in all his publications re-
garding the genus Mannophryne.

Mannophryne phylidros sp. nov.
://zoobank.or;

/urn:lsid:zoobank.org:act: F882F1 AB-DSFB-4A32-8067-
53DB93C84DB9
(Figs. 1,2)
Mannophryne sp. 2. Mijares-Urrutia & Arends 2000: 6.

Holotype. CHCG (Coleccién Herpetolégica Carlos
Gottberg) 428; adult female (Fig. 1), collected by Carlos
Gottberg in Cataratas de Hueque (11° 11'N, 69° 34'W),
610 m asl, Sierra de San Luis, municipio Petit, estado Fal-
cén, Venezuela.

Paratypes. Topotypes (Fig. 2), same data as holo-
type. CHCG 425-427, and 429, four adult females; and
CHCG 430-431, two adult males.

Remark: the CHCG is housed as a separate collection
within the Coleccidn de Vertebrados de la Universidad de
Los Andes (CVULA), Mérida, Venezuela.

Etymology. The specific name derives from the Greek
word “phylidros”, meaning “water-loving” (Brown 1978:
845), in loose relation to the association of the type speci-
mens with the waterfalls at the type locality.

Definition. A medium sized Mannophryne, mean SVL
males: 23.4 mm (range 23.2-23.7 mm), females: 26.4 mm
(range 25.3-27.6 mm), distinguished from other Man-
nophryne by the following combination of characters: (1)
skin of dorsum smooth, (2) lower part of tympanum mod-
erately conspicuous, (3) tip-of-snout truncated, (4) can-
thus rostralis ill-defined, sinuous, (5) first finger equal in
length to second, (6) pad on third finger about twice wider
than adjacent phalanx, (7) fingers bearing lateral fringes,
(8) short cloacal fold with crenulate border, (9) tarsal fold
strong, not forming a flap, (10) foot web formula: I (1.5-
2.0)-0.511 1.5-1 I 1.5-11V (0.5-1)-1V, (11) toes with lacer-
al flaps, not folding onto digits, (12) pale dorsolateral band
absent, dorsolateral dark band absent, (13) width of pad on
third toe slightly less than half the width of the adjacent
phalanx, (14) heel reaching to eye when leg is adpressed
forward, (15) short pale oblique inguinal band, (16) collar
dark-brown, relatively-narrow and with small cream-col-
ored blotches, (17) undefined pale ventrolateral blotches,
(18) venter cream or dirty cream in females; black to gray
(especially darker on anterior part) in males.

Diagnosis. As other members in the genus, Man-
nophryne phylidros sp. nov. has a dark band (“collar”) on
chest. The new species has a relatively narrow collar, which
allows to differentiate it from other members of the ge-
nus having a wide collar [M. collaris (Boulenger, 1912);
M. cordilleriana La Marca, 1994; M. herminae (Boettger,
1893); M. larandina (Ytstiz, 1991); M. molinai Rojas-

Figure 1. Dorsal and ventral view of preserved holotype of Mannophryne phylidros sp. nov.
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0421

Figure 2. Dorsal and ventral views of preserved paratypes of Mannophryne phylidros sp. nov.
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Runjaic ez al. 2018; M. oblitterata (Rivero, 1984), M. riv-
eroi (Donoso-Barros, 1964); M. speeri La Marca, 2009;
M. trujillensis Vargas Gallarce & La Marca, 2007; and M.
yustizi (La Marca, 1989)]. Of those Mannophryne having
a narrow collar, the new species differs as follows (char-
acters of compared species are within parentheses): from
M. leonardoi Manzanilla ez al. 2007, by lacking a dark
canthal band surrounding snout and by having a more ex-
tensive foot web (dark canthal band surrounds snout, and
feet basally webbed, 11-0.5111-0.51I11-1IV0.5-1V); from
M. neblina (Test, 1956) by having a spotted dorsum and
a brown upper lip (uniformly brown dorsum; uniform
cream lip); from M. olmonae (Hardy, 1983) and M. trini-
tatis (Garman, 1887), by having a crenulate free cloacal-
sheath border (smooth free border); from M. orellana Bar-
rio-Amords, Santos & Molina, 2010, by having a less-well
developed foot web (I1-2111-31112-3.51V3-2V); from M.
urticans Barrio-Amords, Santos & Molina, 2010, by being
smaller (females 30.8 mm, males 26.9 mm) and less-well
developed foot web (I1.5*-2.57112-31112.5*-41V4-2.5"V);
from M. vulcano Barrio-Amords, Santos & Molina, 2010,
and M. venezuelensis Manzanilla, Jowers, La Marca & Gar-
cfa-Paris, 2007, by having more developed foot web (only a
basal web between toes Il and IV in M. vulcano, and basal
webbing between toes, absent between III and IV, in M.
venezuelensis). Only two other Mannophryne with narrow
collars are left to compare. One of them (M. lamarcai) is
the most closely resembling, while the other (M. caquetio)
is the geographically closest to the new taxon. These two
species are compared as follows.

The new species differs from M. caguetio (diagnostic
characters of the later given within parentheses) by hav-
ing a uniformly dark colored dorsum without dorsolateral
bands and without pale bands on shoulders (very dark
conspicuous dorsolateral bands reaching to inguinal re-
gion; short pale bands on shoulders); a narrow dark su-
pratympanic fringe, extending from behind the eye to
arm insertion (a not-conspicuous narrow dark fringe goes
beyond and onto the flank in adults; juveniles with same
pattern as the new species); dark stippling on lateral side
of head from tip-of-snout to level of shoulder (reticulated
pattern); dark canthal band bordering tip-of-snout but
not very differentiated from coloration of top of the head
(canthal band not very much different in coloration from
other lateral parts of the head, but well differentiated from
top of the head); loreal region dark, with narrow medial
pale line (loreal region dark with little pale spots, with-
out pale line); dark upper lip with heavy dark stippling
and inconspicuous little pale spots (upper lip darker, with
large pale spots coalescent or not); tympanum bi-colored,
upper part dark and lower part pale brown (tympanum
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uniformly dark colored, with pale portions on inferior
border); flanks dark brown, as dorsum, with a pale oblique
inguinal band extending to half the flank (flanks stained
with brown, and bearing a disordered oblique band, spot-
ted and inconspicuous, extending onto posterior 1/3 of
flank); chin and lateral parts of throat, dark (chin not or in-
conspicuously dark-colored, inconspicuously darker along
borders of throat); dark collar with pale stippling which
is more blurred towards the sides of collar (collar broader
and more pale-stippled); extremities not conspicuously
banded (well-defined dark bands on extremities). Tip-of-
snout truncated (tip-of-snout semicircular); disk on third
finger covers 1/3 of tympanum (disk covers % of the tym-
panum); posterior end of tongue detached ¥ of its exten-
sion from the floor of mouth (tongue almost completely
detached, about % of its length); cloacal flap crenulate,
with dark border (cloacal flap slightly crenulate, bearing
small blunt papillae, with brown border, undifferentiated;
lateral fringes along toes, not forming a flap folding onto
the digits (lateral fringes on toes, folding on digits); foot-
web  1(1.5-2.0)-(0.5-1)II1.5-1111(1.0-1.5)-(1.0-1)IV(0.5-
1.0)-(0.5-1)V  (foot-web less-extensive, 11.5-0.5II1.5-
1.0I110.5-1.5IV0.5-1.5V).

The new species differs from M. lamarcai (characters of
the later given within parentheses) by having a uniformly
dark dorsum without dorsolateral bands (dark dorsolat-
eral bands present and tending to blur backwards); loreal
region, dark, with a narrow medial pale line bordering
tip-of-snout (loreal region dark, with a medial pale line
twice as wide as that of the new species); dark canthal
band bordering tip-of-snout but not very differentiated
from coloration of top of the head (dark canthal band
very well differentiated from top of the head); dark up-
per lip with heavy dark stippling and inconspicuous little
pale spots (upper lip cream to pale brown); a narrow dark
supratympanic fringe (dark supratympanic band, ill-de-
fined); tympanum bi-colored, upper part dark and lower
part pale brown (tympanum bicolored, inferior 2/3 pale
brown, superior 1/3 dark); extremities without conspicu-
ous bands (extremities bearing conspicuous dark bands);
chin and lateral parts of throat, dark (chin somehow
dark-colored, without conspicuous marks on lateral sides
of throat); dark and well-defined collar with conspicuous
and well-spaced little pale spots (collar diffuse, with not-
conspicuous little pale spots). Tip-of-snout truncated
(tip-of-snout from almost truncate to semicircular); pos-
terior end of tongue detached ¥ of its extension from the
floor of mouth (tongue extensively, but not completely
detached; although less detached than in M. caquetio);
tarsal fold conspicuous (tarsal fold not very conspicu-
ous); cloacal flap crenulate, with dark border (cloacal flap
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almost smooth to crenulate, with brown border, undiffer-
entiated); lateral flaps along toes, not folding onto digits
(well-developed lateral fringes on toes, folding on digits);
foot-web  1(1.5-2.0)-(0.5-1)II1.5-1111(1.0-1.5)-(1.0-1*)
IV(0.5-1.0)-(0.5-1*)V (foot-web a little more extensive,
1(1.0-2.0)-(0.5-1)I1(1.5-2.0)-(1.0-1.5)II(1.5-2.0)-(1.0-
1.5)IV(0.5-1.0)-(1.0-2.0)V)).

Description of holotype. Adult female with deep-
ly convoluted oviducts and mature ova (largest ovum,
2.0 mm). Head slightly wider than long; interorbital re-
gion smooth; interorbital distance 1.5 times greater than
upper eyelid width; canthus rostralis ill-defined, sinuous;
nares slightly elevated, directed slightly posterolaterally;
loreal region slightly convex; snout truncated in dor-
sal view; tip-of-snout truncated, protruding not much
beyond lower jaw; length of eye about 1.5 times eye-to-
nostril distance; internarial distance about 1.7 times eye-
to-nostril distance; tympanum with elevated anterior
and inferior parts, and upper 1/3 concealed by a thick
supratympanic ridge; tympanum separated from eye by
about half its horizontal length; a single, rounded, rather
large tubercle behind angle of jaws and below tympanum;
tongue clongate, entire, posterior 1/3 not adherent to
floor of mouth; lingual papillae absent; choanae rounded,
almost completely concealed by palatal shelf of maxillary
arch; maxilla and premaxilla toothed; teeth minute.

Dorsum smooth, with low-elevated tubercles on low-
er back, although conspicuous on cloacal fold; flanks
shagreened, with low tubercles towards groin; venter
shagreened; palmar tubercle single, rounded, three times
larger than thenar; thenar with lacrimal shape, about twice
longer than wide; supernumerary tubercles present; sub-
articular tubercles rounded, elevated; fingers with small-
sized pads; largest pad on third finger, covering about half
the size of tympanum when placed on it; pads as long as
wide; pad on third finger about twice wider than adjacent
phalanx; fingers free, with lateral fringes along fingers II,
II1, and along internal border of I and external border of
IV; first finger equal in length to second.

Cloacal opening above midlevel of thighs, directed ven-
trally, covered by a medium-sized cloacal flap with crenu-
late border; border of cloacal flap dark, differentiated; su-
pra-cloacal flap thick, bearing few blunt tubercles; thighs
and shanks without conspicuous tubercles; strong tarsal
fold, not forming a flap, from base of first toe to a point
about 3/5 of distance from tibiotarsal articulation to base
of foot; no conspicuous tubercles on tarsal fold or behind
it; outer metatarsal tubercle elevated, rounded in outline,
subconical in lateral profile; inner metatarsal tubercle
clongate, about 3 times longer than wide, about twice the
size of outer; no supernumerary tubercles; subarticular
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tubercles moderate-sized, rounded to oval, flattened; toes
with very little foot webbing; foot-web formula (left foot)
12.0-0.5111.5-1.01111.5-1IV0.5-1V (right foot similar
webbed, except that between toes IV and V the foot web
is a little bit more extensive, starting at first tubercle on
toe IV); toes with well-developed lateral flaps; thick flap
along border of fifth toe, from base of pad to almost falling
short of outer metatarsal tubercle; pads wider than long;
largest pad on third toe, slightly wider than pad on fourth
toe; pad on third toe slightly less than half the width of
adjacent phalanx; heels do not overlap when thighs are
held at right angles to body axis, reaching to eye when leg
is adpressed forward.

Measurements (in mm) of the holotype. For abbre-
viations, see the section on Materials and Methods. SVL
26.7; TL 12.1; HW 9.3; HL 8.7; 10D 2.8; UEW 1.9;
NTS 1.1; EN 2.1; EYE 3.2; IN 3.5; T 1.7; ETS 4.2; TE
1.0; HAND 6.9; FOOT 10.8; TARSUS 67.5; LTF 4.7;
WP3F 0.9; WPAP 0.5.

Coloration in preservative (ethanol 70%, after 10%
formaldehyde fixation) of the holotype. Dorsum choc-
olate brown, uniform; under magnification there appear
small pale blotches, especially evident towards anterior
part of dorsum, with larger pale blotches between upper
eyelids; a diffuse wide dark-brown band between upper
eyelids; a short whitish line between anterior part of up-
per eyelids; dorsum of head, in anterior part, as dark as
dorsum; upper eyelids darker than dorsum; loreal region
brown, as dark as dorsum of head; a pale line between an-
terior part of eye to naris or slightly beyond, but not bor-
dering tip of snout; upper lip brown, heavily stippled with
dark brown; border of eye membrane with a narrow band
heavily stippled with dark brown; tympanum bicolored,
upper half dark brown, lower half cream but with heav-
ily dark stippling; a narrow dark band below tympanum
to posterior border of eye, connecting to dark band on
middle anterior part of arm; short bracelets on upper part
of forearms; ulnar tubercles showing pale tips with dark
brown base; upper part of anterior extremities same as
dorsum; no bands evident on hands nor on fingers, except
for inconspicuous band on fourth finger; flanks slightly
darker than dorsum with a short oblique inguinal band
extending from groin to about 2/5 of distance from groin
to arm insertion; undefined pale ventrolateral blotches on
inferior part of flanks.

Lower extremities, in general, with same background col-
oration as dorsum, except on posterior part of thighs which
are darker, with pale blotches forming an irregular band at
mid-level of thighs; a cream irregular blot on ventrolateral
part of thighs; the mid-level cream band tends to connect to
inguinal band through an irregular band passing alongside



NEW MANNOPHRYNE FROM SIERRA DE SAN LUIS, VENEZUELA

cloaca and insertion of thighs; two dark brown transversal
bands on dorsal and anterior part of thighs, connecting to
longitudinal dark band from groin to knee, becoming dif-
fuse as irregular blotches on shanks; under parts of lower
and upper extremities cream-colored, with dense min-
ute stippling; transversal dark bands on dorsal surfaces of
shanks, tarsi and toes; palms and soles dark brown.

Lower part of throat cream, almost immaculate; ante-
rior part of throat and chin dark brown (densely stippled);
collar dark brown with small blotches, cream-colored; a
few small cream blotches on collar, towards right part of
body; venter dark, darker towards anterior part; posterior
part of chest cream, constituting a kind of band that con-
nects ventral cream parts of upper extremities. There are
small pale blotches, that seem the product of loosening
skin, on dorsum, posterior extremities, and flanks. Venter
dark, darker towards anterior part.

Variation in paratypes. Color variation of paratypes,
as compared to holotype, as follows: CHCG 425: In-
conspicuous pale spots on anterior part of head and be-
tween upper eyelids; inconspicuous narrow dark bands on
fingers; inguinal band % longer on left side than on right
side, extending to just % the flank on the later; palms and
soles slightly darkened. CHCG 426: Fingers bearing dark
bands; dark spots on dorsum; cream inguinal band from
groin to anterior upper part of thigh, not connecting with
pale inguinal band; external half of ventral portion of
forearms dark brown with pale dots, as in most paratypes;
pale venter. CHCG 427: Upper lip with less dark stip-
pling than holotype; inconspicuous dark band below tym-
panum, fingers banded; cream band besides cloaca, not
connecting to inguinal band. CHCG 429: Inconspicuous
pale spots on anterior part of head or between upper eye-
lids; dark bands on fingers; pale inguinal band extending
along % of distance from groin to insertion of arm; pale
venter. CHCG 430: Anterior part of venter, chest and
throat black, no indication of collar; inguinal stripe very

short, ill-defined; upper parts of legs blackened; ¥ lower
part of tympanum pale-colored. CHCG 431: Anterior
part of venter, and throat, gray; a faint indication of collar;
inguinal stripe short, ill-defined; upper part of legs faintly
banded; lower half of tympanum pale-colored. Variation
in measurements of paratypes are indicated in Table 1.
Foot-web variation in paratypes, as compared to ho-
lotype, as follows: there is no appreciable variation in the
type series. Three specimens (CHGC 425, 429, 430) are
slightly less webbed between first and second toe (I1.5-
0.5II); and specimen CHGC 427 has a slight difference
between third and fourth toe (I11.0-0.5IV).
Biogeography. Mannophryne frogs are mostly endemic
species with very restricted distributions and are known
to inhabit the Holdridge’s Life Zone systems (Ewel ez al.
1976) of moist and wet Premontane forests (La Marca
1992a). The type locality of Mannophryne phylidros sp.
nov. lies within a Premontane moist forest (bosque hiim-
edo Premontano, according to Ewel ¢z 4. 1976). The dis-
junct distribution of the humid forests in the northwestern
part of the country, being separated by semiarid regions,
makes this locality a “biogeographical island”. As such, it
is separated from similar other regions to the south, espe-
cially those occupied by Mannophryne caquetio and M. la-
marcai (Fig. 3). Rivas et al. (2021) indicated that the area
surrounding the Sierra de San Luis is extremely dry.
Mannophryne phylidros sp. nov. is the northernmost
Venezuelan and continental South American species in
the genus (Fig. 3). This addition raises to 21 the known
Mannophryne frogs (see Frost 2023). Other 16 amphib-
ians, 15 of them anurans (see La Marca 1992b, Mijares-
Urrutia & Arends 2000, 2001, Barrio-Amords e al. 2019,
Rivas et al. 2021, Frost 2023), were previously known
from the Sierra de San Luis: Allobates pittieri (La Marca et
al. 2004), Boana platanera (La Marca et al. 2021), Boana
sp. Bolitoglossa cf. borburata, Dendropsophus luteocellatus
(Roux, 1927), D. microcephalus (Cope, 1886), D. minu-

Table 1. Measurements (in mm) of specimens in the type series of Mannophryne phylidros sp. nov. Holotype indicated by
an asterisk. Abbreviations as explained in methods; additionally, F: Female, M: Male.

Museum number  SVL HW HL T Eye EN IN Hand Foot Sex
CHCG 0425 26.4 9.4 8.3 1.8 3.8 2.2 3.7 6.6 12.5 F
CHCG0426 26.2 9.1 8.0 2.3 3.4 2.6 4.1 6.4 114 F
CHCGO0427 25.3 9.4 8.2 1.8 3.4 2.1 3.4 6.7 12.3 F
CHCG0428* 26.7 9.3 8.7 1.7 2.8 2.1 3.5 6.6 124 F
CHCG0429 27.6 9.3 8.3 1.9 3.9 2,4 3.6 6.3 12.7 F
CHCGO0430 23.7 8.1 7.1 1.7 33 2.3 33 6.1 10.5 M
CHCGO0431 23.2 8.4 7.1 2.0 33 2.0 3,4 6.2 11.3 M
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Figure 3. Map of northwestern Venezuela depicting the type locality of Mannophryne phylidros sp. nov. (red star), and localities of the
geographical closest M. lamarcai (red circles), M. caquetio (red square) and M. molinai (red triangle). Records are based on La Marca
(1996), Mijares & Arends (1999a, b), Morén ¢ 4l. (2016) and Rojas-Runjaic ez a/. (2018).

tus (Peters, 1872), Flectonotus pygmaeus (Boettger, 1893),
Hyalinobatrachium sp., Phyllomedusa trinitatis (Mertens,
1926), Pristimantis sp., Rhinella horribilis (Wiegmann,
1833), R. sternosignata (Giinther, 1858), R. sclerocephala
(Mijares-Urrutia & Arends-R, 2001) and Scinax rostra-
tus (Peters, 1863). Only two (Bolitoglossa cf. borburata
and Mannophryne phylidros sp. nov.) out of the total 16
amphibians, are endemics of the Sierra de San Luis. This
11% of amphibian endemics is higher than the degree of
endemicity of the flora of this mountain range (estimated
in 6%, Steyermark 1975), although amphibian inventories
are far from complete.

There are few mentioning of Mannophryne frogs re-
ported previously from the Sierra de San Luis. Mijares-
Urrutia & Arends (2000) mentioned a “Mannophryne
sp. 2”7 from middle to highest elevations of Sierra de San
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Luis, coming from the localities of Cerro Galicia, Curima-
gua, Cataratas de Hueque (Municipio Petit), and near La
Chapa (Municipio Miranda). They are considered here
as Mannophryne phylidros new species. There is a single
collared frog specimen reported as Mannophryne aff. ca-
quetio by Barrio-Amords ez al. (2010) from Sierra de San
Luis (at Cabure, San José). The later is probably the same
individual depicted in Barrio-Amorés ez al. (2019), but
the lack of museum numbers or more precise information
impedes to better ascertain this. This (or these) animal(s)
may be conspecific with M. phylidros sp. nov., but proper
comparisons should await until more specimens or precise
data become available. There is a listing of a “Mannophryne
sp. 1” coming from Sierra de San Luis in Rivas ez a/. (2021,
Supporting Information S4 Table). No specific locality
nor museum number(s) were given for this mentioning,
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making it difficult to ascertain the taxonomic identity of
this collared frog.

Ecology. The type series of Mannophryne phylidros sp.
nov. was collected by day, during the morning hours, along
the banks of a mountain stream around the waterfalls
known as “Cataratas de Hueque”. Some males were singing
among leaf litter in very humid places (C. Gottberg, field
notes). The leaf litter on the floor is, according to Ewel e#
al. (1976) the product of some deciduous trees which lose
the leaves during the short dry season but is even percep-
tible during the rainy season.

The type locality (Fig. 4) has a sub-humid climate
type, characterized by having a mean annual precipita-
tion between 800 and 1,500 mm, with two dry seasons
(usually lasting from 4 to 6 months, mainly between De-
cember and April) and one humid season (usually lasting
from 6 to 8 months, mainly between July and Septem-
ber). The maximum mean annual temperature is around
25 °C (Pla et al. 1978, Diaz Zavala 2009). These climate
parameters corroborate that the type locality lies within
the Premontane moist forest (bosque hiumedo premon-
tano) of Ewel et al. (1976), who also indicated that the
median annual temperature of this life zone in Venezuela

is 18 to 24 °C.

Figure 4. Cataratas de Hueque, type locality of Mannophryne phylidros sp. nov. Photo by José R. Ochoa.

Conservation. Mannophryne frogs are currently threat-
ened by a combination of factors, among which the an-
thropogenic activities seem to play the most important
role. In northwestern Venezuela, where the new species
was discovered, there are only two other collared frogs
known so far: M. caquetio and M. lamarcai. Both are en-
dangered species that are suffering from habitat destruc-
tion (Mijares-Urrutia ez a/. 2008a, b; Barrio-Amords ez al.
2010) and both having populations with abnormalities
in their feet, attributed to pollution or some other cause
(Mijares-Urrutia ef al. 2008a,b).

Populations of the Mannophryne phylidros sp. nov. are
currently favored by their occurrence in a protected area
(Juan Criséstomo Falcon National Park), an area of roughly
20,000 hectares that was decreed in 1972. This protected
area houses 2,000 ha of evergreen forests at elevations be-
tween 200 and 1,500 m asl (Ataroff 2001). In spite of this
protection, the evergreen forests in the Petit municipality,
where the type locality is situated, were considered under
the risk category of “Vulnerable” in the Red Book of Ter-
restrial Ecosystems of Venezuela (Zager & Carrasquel 2010:
285). The degree of intervention of these forests is medium-
to-high, and by its degree of threat they are considered as
endangered (Oliveira-Miranda ez /. 2010: 132, Fig. 1C).

ik
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Rodriguez Olarte ef al. (2018) evaluated the state of
conservation of the Hueque River basin, based on satellite
images, shape files of Venezuelan protected areas (sigot.
geoportalsb.gob.ve), data from the Venezuelan Red Book
of Ecosystems (Rodriguez ez al. 2010), and the map of
degree of intervention of Venezuelan plant formations
(Madi ez al. 2011). They concluded that the Hueque River
basin was in the class 3 (out of 4 classes ranging from good
to very-poor conscrvation), meaning that its state of con-
servation is poor.

Cataratas de Hueque is a bathing resort, which may
pose some level of threat to the local population through
pollution, accidental killings or extraction of specimens.
We have second-hand information indicating that the gen-
eral area of the type locality is currently affected by nega-
tive practices such as illegal logging to make bonfires, use
of soap by the bathers, use of detergents to wash vehicles,
garbage accumulation, disposal of organic and inorganic
waste, and decomposing plant and animal matter product
of Santeria rituals that have been in practice since a couple
of decades ago.

Although there is paucity of information regarding the
population status of the new species, given its reduced dis-
tribution, the degree of pollution at the type locality, and
the high amount of habitat fragmentation in the region,
we recommend applying the IUCN category of Vulner-
able (VU). We encourage to do more studies to better un-
derstand the biogeography and ecology of the new taxon,
to apply a more precise conservation category.
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APPENDIX 1
SPECIMENS EXAMINED

The following specimens all come from Venezuela,
South America. Museum acronyms as follows: CVULA:
Coleccién de Vertebrados de la Universidad de Los An-
des, Mérida, Venezuela; ULABG: Coleccién de anfibios y
reptiles del Laboratorio de Biogeografia, Escuela de Geo-
graffa, Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela.
Mannophryne caquetio. CVULA 8546-8548, CVULA
8549-8550, ESTADO FALCON: El Macano, Maparari,
10 km from Churuguara, 900 m asl.

Mannophryne cf. caquetio. ULABG 5579-5583, ESTA-
DO LARA: Aguada Grande, Serrania de Parupano, 1,000
m asl.

Mannophryne cf. herminae. ULABG 4506-4508, ES-
TADO CARABOBO: La Entrada,
10°17°53"N y 68°2°45” W/, 530 m asl.

near Valencia,
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Mannophryne lamarcai. ULABG 4078-4087, Paratypes,
ESTADO FALCON: Municipio Mauroa, Cerro Socopo,
1,250 m asl.

Mannophryne larandina. ULABG 4800, Holotype, ES-
TADO LARA: Municipio Moran, Parque Nacional Dini-
ra, Hato Arriba, 1,800 m asl.

Mannophryne molinai. ULABG 7821, Paratype, ESTA-
DO YARACUY: Municipio Sucre, Sierra de Aroa, Que-
brada La Rondona, 10°18.7’N y 68°50,9”W, 950 m asl.
Mannophryne phylidros new species. Holotype and paraty-
pes. Specimens’ numbers and data given herein.
Mannophryne trujillensis. ULABG 1160, Holotype, ESTA-
DO TRUJILLO: %ebrada Los Cedros, Paseo Los Ilus-
tres, 9°21°46.0”N, 70°26’41.8”W, 840 m asl.
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zuela: 1.- Investigacion sobre la ecologia de los jaguares en
las sabanas inundables del estado Cojedes y otras regiones de
Venezuela; 2.- Resultados de investigaciones sobre jaguares
en los pantanos zulianos; 3.- Investigacion sobre jagnar y
las comunidades de vertebrados terrestres del Alto Caura;
4.- Investigacion sobre el jaguar, la danta y las comunida-
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des en el Parque Nacional Guatopo y la Serrania del Bachi-
ler; S.- Estudios y programa de monitoreo de félinos y otros
mamiferos en la Reserva Ecoldgica Gudquira; 6.- Estudios y
resultados sobre felinos en la Gran Sabana- paisaje antiguo,
presiones nuevas; Epilogo; Referencias Consultadas.

El libro comienza con una carta de los editores introdu-
ciendo este compendio sobre los Felinos de Venezuela, el
cual representa una publicacion significativa y valiosa para
el conocimiento de este grupo animal en el pais. En la mis-
ma presentan y agradecen a los autores especialistas en fe-
linos de Venezuela y Suramérica, como Ernesto O. Boede,
Almira Hoogesteijn, Wlodzimierz Jedrzejewski, Maria R.
Abarca Medina, Marfa Fernanda Puerto-Carrillo, Emilia-
na Isasi-Catald, Lucy Perera-Romero, Izabela Stachowicz
y Rafael Hoogesteijn. Estos expertos, en conjunto, redac-
taron los capitulos del libro donde proporcionan infor-
macién fundamental sobre la historia natural y situacion
actual de las seis especies de felinos conocidas en Venezue-
la. También agradecen la participacién del Dr. Antonio
Machado-Allison, quien produjo el prélogo de esta obra,
la colaboracién del Dr. Luke Hunter (investigador de car-
nivoros) y de Priscilla Barrett (ilustradora cientifica de ma-
miferos).

Al inicio del libro el lector encontrard una lista de los
diez autores mencionados con referencias individuales a
su trayectoria profesional ademds de las instituciones y res-
pectivas organizaciones donde desempenan sus activida-
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des. Prosigue un emotivo homenaje a Ernesto Otto Boede
(1952-2019), dirigido por Rafael Hoogesteijn, amigo cer-
cano y colega con quien compartié durante muchos afios,
labores de investigacién y pasién comun por la fauna sil-
vestre y en particular por los felinos. Un sentido resumen
de una vida plena dedicada al estudio y conservacién de la
fauna, acompanado de fotos en las que se evoca al homena-
jeado tal como fue, dedicado a diversas actividades. Sigue el
Prélogo de Antonio Machado-Allison que felicita a los par-
ticipantes del libro (editores, autores) y comenta sobre los
textos, escritos de forma tal que el publico en general los en-
tienda, cumpliendo asi uno de los objetivos principales del
libro, cual es el de promover el conocimiento sobre este de
grupo de carnivoros, ademds de fomentar su conservacion.

La introduccién comienza con una resefa histdrica
del grupo de felinos, su distribucién geogrifica y su ta-
xonomia, resumida en un cuadro que asiste al lector en la
presentacién de la diversidad de felinos del mundo. Este
cuadro fue publicado en 2017 siguiendo los criterios de
la IUCN vy de su grupo de especialistas en felinos. Es un
recurso informativo que incluye nombres cientificos, nom-
bres comunes en espanol e inglés de las seis especies pre-
sentes en Venezuela. Proporcionan datos poblacionales de
algunas especies y solo de los jaguares para la cuenca del rio
Amazonas. También se incluyen textos varios sobre con-
servacion y algo de la historia del conocimiento sobre este
grupo de vertebrados. Hay una representacién de la fauna
fésil suramericana (Pleistoceno tardio) y textos que acom-
pafan esta notable ilustracién (Jorge Blanco). Concurren
relatos histdricos interesantes sobre la llegada de nuevas
especies de mamiferos al continente con las continuas in-
cursiones de viajantes europeos en sus distintos propositos
y acciones (descubrimientos, conquistas, colonizaciones)
que propiciaron el cambio cronolégico de las faunas loca-
les y regionales y de su ecologia. Se presentan fotos del oso
palmero u hormiguero (Myrmecophaga tridactyla) y de la
danta (Zapirus terrestris), ambas especies sobrevivientes
de la megafauna suramericana (por Daniel De Granville y
Ernesto O. Boede); varias otras de la fauna fordnea, prin-
cipalmente europea, ¢ informacién de cémo se han adap-
tado sus representantes a distintos ambientes de sabana en
la regién neotropical. Otras informaciones se relacionan
con la conservacién biolédgica y con factores que afectan
las poblaciones de felinos, en especial del Jaguar (Panthe-
ra onca), pérdida del hébitat, cacerfa indiscriminada (de-
portiva o furtiva, para la venta de pieles o motivada por
la depredacién que practica el jaguar sobre ¢l ganado). Se
complementan estos contenidos con 31 fotos de varios
autores acompanadas de sus respectivas leyendas, que en
este capitulo proporcionan preciada informacion, que no
se habia incorporado en el texto principal.
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Siguiendo la organizacién el libro comienzan las pre-
sentaciones de cada una de las seis especies de felinos de Ve-
nezuela, que brindan informacién resumida en sus descrip-
ciones fisicas, sus dreas de distribucién mundial y nacional,
su ecologfa, dieta y habitos alimenticios, comportamiento,
reproduccién, desarrollo y crecimiento, como también
aspectos de su conservacién y los conflictos con otras es-
pecies con las que comparten hdbitats y uso de recursos.
Todos los textos se ilustran con fotografias informativas,
tanto de las especies como de sus hébitats, y a veces con
imdgenes de otras localidades americanas (Brasil, Costa
Rica y Chile). En relacién a las imagenes reproducidas en
este libro se hace uso de numerosas fotografias obtenidas
por la metodologia de las cdmaras trampas, que permite
captar a los animales en distintas actividades cotidianas,
bien durante el dia o en horas de la noche, proporcionan-
do en la mayoria de las veces informacién bioldgica muy
buena y util para inferencias de su biologfa.

Al final de cada capitulo encontramos un cuadro sindp-
tico con las caracteristicas bioldgicas de cada una de las
especies. En los capitulos correspondientes al Jaguar y al
Margay, respectivamente, encontramos otros cuadros-re-
sumenes. En el caso del Jaguar, hay un cuadro que compila
los nombres comunes y cientificos de las especies citadas
que forman parte de la dieta del Jaguar; y en el caso del
Margay, uno con estimados de deforestacion de dreas an-
tiguamente boscosas, como reflejo de uno de los factores
que afectan las poblaciones de este y otros felinos.

Cerrando los capitulos que enumeran las especies de
felinos presentes en Venezuela, hay una doble pagina
(pp- 202-203) con una extraordinaria composicién com-
parativa de las tres especies de pequenos felinos de Vene-
zuela, todas son fotos logradas con cimaras trampas, pero
las leyendas no ayudan en mucho al lector en las respecti-
vas identificaciones, al no describir el patrén distintivo de
las manchas en la piel de cada especie y su distribucion. Las
siguientes dobles paginas (pp. 204-207) son infografias de
Jorge L. Galofre, con datos taxonémicos por especie, apre-
ciaciones de laIUCN, compendio de morfologia: medidas
corporales y peso, patron de coloracidn, perfil del crineo,
dimensi6n de la huella, y distribucién general y nacional.

Mis adelante se desarrolla un capitulo novedoso y su-
mamente conveniente sobre la conservacion de estas espe-
cies de felinos y en ¢l se da la inclusién de los resultados de
diversos proyectos de investigacién sobre varios aspectos
delaecologia de los jaguares y otros felinos en multiples re-
giones de Venezuela. En estos subcapitulos se discriminan
los investigadores responsables de los proyectos (conclui-
dos o en progreso) y de los textos correspondientes. La ma-
yorfa menciona posibles medidas de conservacién, como
programas de educacién y rescate. Alli se sugiere seleccio-
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nar algunas especies emblemdticas, como taxones bandera
o paraguas para la conservacién (la dantay el jaguar, p. ¢j.).

En general, este es un libro bastante completo, que de-
berifa estar en los anaqueles de las bibliotecas instituciona-
les. Su consultay lectura permite a los lectores (interesados
0 no) acercarse a estos mamiferos de una forma amena e
informativa.

Concluye esta novedosa obra con varias pdginas de
ttiles referencias bibliogréficas sobre las especies en cues-
tién y los distintos aspectos sobre su ecologia y conserva-
cién. Sin embargo, le hace falta un glosario de términos
especiales que auxilie a los lectores en la comprension de
contenidos y de ciertos comentarios aparentemente muy
especializados.

Carmen Ferreira Marques*

* Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical, Facultad de Ciencias, Universidad Central de Venezuela. Caracas.
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