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Resumen

Se determinaron las hemiparasitas de las especies de mangle de la Ciéna-
ga de La Palmita, estado Zulia, Venezuela. Se realizaron muestreos quincena-
les (recorridos terrestres, acuaticos e inventarios en dos parcelas de 0,1 ha)
desde agosto 2009 hasta enero 2010. Se identificé a Phoradendron mucronatum,
Phoradendron cf. venezuelense (Viscaceae) y Struthanthus aff. dichotrianthus
(Loranthaceae); la primera fue la mas abundante y con preferencia sobre
Conocarpus erectus. Este resulté infestado por estas tres hemiparisitas mien-
tras que Laguncularia racemosa 'y Rhizophora mangle fueron afectadas tinica-
mente por P. cf. venezuelense y S. aff. dichotrianthus respectivamente. Avicennia
germinans no presenté hemiparasitas. Los mangles mostraron diferentes pa-
trones de infestaciéon. Se infiere que las aves Coereba flaveola, Conirostrum
bicolor y Melanerpes rubricapillus podrian dispersar las semillas de estas
hemiparasitas.

Palabras clave: Conocarpus, humedal, Lago de Maracaibo, muérdago,
Phoradendron, Struthanthus, Venezuela.
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Abstract

The occurrence of hemiparasite plants on the mangrove species of La Pal-
mita swamp, Zulia State, Venezuela was determined. Sampling was bimonthly
done, by land and aquatic travels and also using two 0.1 ha plots, from August
2009 to January 2010. Hemiparasites were Phoradendron mucronatum,
Phoradendron cf. venezuelense (Viscaceae) and Struthanthus aff. dichotrianthus
(Loranthaceae), the first one was the most abundant and infested Conocarpus
erectus; it was infested by the three mistletoe species while Laguncularia
racemosa and Rhizophora mangle were infested only by P. cf. venezuelense and
S. aff. dichotrianthus, respectively. There were not hemiparasites on Avicennia
germinans. Mangroves showed different infestation patterns. We hypothesize
that Coereba flaveola, Conirostrum bicolor and Melanerpes rubricapillus could
disperse seeds of these mistletoes.

Key words: Conocarpus, Maracaibo Lake, mistletoe, Phoradendron,
Struthanthus, wetland, Venezuela.

Introduccion Introduction

Las hemiparasitas constituyen Hemiparasites constitutes a
un grupo vegetal muy diverso diverse vegetal group from the
taxonémicamente con 155 especies taxonomical point of view with 155
descritas para Venezuela, incluidas species described for Venezuela,
en las familias Viscaceae y included on Viscaceae and
Loranthaceae (Hokche et al., 2008). Loranthaceae families (Hokche et
Sin embargo, existe un conocimiento al., 2008). However, there is a
limitado en cuanto a su biologia y limited knowledge in relation to
ecologia, debido a que las their biology and ecology, because
hemiparasitas han resultado muchas hemiparasites have result many ti-
veces submuestreadas y subestima- mes sub-sampled and sub-estimated
das por algunos botanicos en sus by some Botanic as a part of their
inventarios floristicos, por la escasez floristic inventory, caused by the
de especialistas de este grupo vegetal lack of specialists on this vegetal
y por la dificultad que posee su taxo- group and the difficult of their
nomia. taxonomy.

La situacion anteriormente des- This situation is not different for
crita no es muy diferente para Vene- Venezuela, or Zulian region since
zuela, ni para la regién zuliana ya que researches about hemiparasites and
las investigaciones sobre las their hosts in mangrove forest are
hemiparasitas y sus hospederas en los almost 1inexistent. Also, the
bosques de manglar son practicamen- consultation done to the Universidad
te inexistentes. Ademadas de esto, las del Zulia (HERZU) anh the Facultad
consultas al Herbario de la Universi- Experimental de Ciencias
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dad del Zulia (HERZU) y al de refe-
rencia de la Facultad Experimental
de Ciencias de la misma universidad
han revelado que existen pocas mues-
tras botanicas de hemiparéasitas, asi
como datos escasos acerca de los si-
tios de recolecta y un conocimiento
incompleto de las especies identifica-
das para esta region del pais. Tam-
bién Lobo (2003) ha destacado, en re-
lacién a esto, la falta de informacién
en las etiquetas de las exicatas con
respecto a las hospederas de estas
plantas.

Todo lo antes expuesto ha moti-
vado a llevar a cabo esta investiga-
ci6n en la Ciénaga de La Palmita, que
constituye el mayor humedal
estuarino de la costa oriental del es-
trecho del Lago de Maracaibo, estado
Zulia. La escasa informacién cientifi-
ca que se tiene sobre la ciénaga, au-
nado a la presencia de agentes per-
turbadores antropogénicos y natura-
les que amenazan su conservacion
(Medina y Barboza, 2006), justifican
la realizaciéon de investigaciones so-
bre la vegetacién de este importante
ecosistema. El objetivo de este traba-
jo fue determinar las hemiparasitas
de las especies de mangle de la Cié-
naga de La Palmita, estado Zulia,
Venezuela.

Materiales y métodos

La Ciénaga de La Palmita esta
situada en el estrecho del Lago
Maracaibo entre los 10° 35’ 12”- 10°
38 23” Ny 71° 26° 417- 71° 31’ 15”
O, en los municipios Santa Rita y
Miranda del estado Zulia (Republi-
ca Bolivariana de Venezuela, 2000)
en un subsector semidarido de la re-
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Herbariums’, have revealed that
there are few botanical samples of
hemiparasites, just like scarce data
about collect placers and an
incomplete knowledge of species
identified for this region. Lobo
(2003) have detached the lack of
information labels in exsiccates
respect to hosts of these plants.
This research was carried out
in "La Palmita" swamp, that
constitutes the higher estuarine
wetland of eastern cost in Maracaibo
Lake, Zulia state. The little
information about swamp and also
the presence of some anthropogenic
and natural disturbing that menace
its preservation (Medina and
Barboza, 2006), justify the execution
of researches about vegetation of
this important ecosystem. The
purpose of this research was to de-
termine the hemiparasites of
mangrove species in "La Palmita"
swamp, Zulia state, Venezuela.

Materials and methods

"La Palmita" swamp is located
at Maracaibo Lake between 10° 35’
12”- 10° 38 23” N and 71° 26’ 41”-
71° 31’ 15” W, Santa Rita and Mi-
randa municipalities, Zulia state
(Republica Bolivariana de Venezue-
la, 2000) on a semi arid sub-sector
of north region, eastern cost.
Annual mean rainfall is 400 - 500
mm with bimodal pattern. Dry time
is observed from December to
March and from June to August,
and rainy time is observed from
September to November and from
April to May. The maximum
rainfalls are registered in May and
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gion norte de la Costa Oriental del
Lago. La precipitacién media anual
es de 400 a 500 mm con un patrén
bimodal. El periodo seco se presen-
ta de diciembre a marzo y de junio a
agosto, y el lluvioso de septiembre a
noviembre y de abril a mayo. Las
maximas precipitaciones se regis-
tran en mayo y octubre. La evapo-
racion oscila entre 2500 y 3000 mm
anuales y la temperatura media
anual es de 27,8 y 28,3° C (Aguilera
y Riveros, 1993).

La investigacién se realizé des-
de agosto 2009 a enero 2010 (periodo
seco y lluvioso), a través de muestreos
quincenales. El trabajo con las espe-
cies Conocarpus erectus L. y
Laguncularia racemosa (L.)
C.F.Gaertn. se llevé a cabo en dos
parcelas de 0,1 ha (50 x 20 m). Estas
ultimas se delimitaron en manchones
practicamente monoespecificos de C.
erectus localizados hacia la periferia
de la ciénaga y préximos al bosque
xerofilo-semideciduo.

Por otra parte, los muestreos en
Rhizophora mangle L. y Avicennia
germinans (L.) L. se realizaron por
medio de recorridos acuaticos en la
orilla de la Ensenada de La Palmita
y terrestres dentro del bosque de man-
glar, respectivamente.

El predominio de infestacién se
calculé como el cociente del namero
de hospederas entre el total de arbo-
les por especie y la intensidad de in-
festacién como el numero de
hemiparasitas de cada especie por
hospedera (Pérez et al., 2007).

Los parametros poblacionales
densidad, abundancia y frecuencia
relativa se calcularon para las espe-
cies de hemiparéasitas y hospederas en

October. Evaporation oscillates
between 2500 and 3000 mm annual
and the annual mean temperature
is 27.8 and 28.3°C (Aguilera and
Riveros, 1993).

Research was carried out from
August 2009 to January 2010 (dry
and rainy times), by samplings done
twice monthly. The work with
Conocarpus erectus L. and
Laguncularia racemosa (L.)
C.F.Gaertn species was carried out
in two plots of 0.1 ha (50 x 20 m). The
last ones were delimited in
practically mono specific patches of
C. erectus located at periphery of
swamp and closed to xerophytic-
semideciduous forest.

On the other hand, samplings
on Rhizophora mangle L. and
Avicennia germinans (L.) L. were
done through aquatic around over
the edge of "La Palmita" inlet and
land ones inside the mangrove
forest, respectively.

The infestation predominance
was estimated as the quotient
between the number of hosts and the
total of trees by species and the
infestation intensity like the
hemiparasites number of each of
species by host (Pérez et al., 2007).

The population parameters
density, abundance and relative
frequency were estimated for
hemiparasites and host species in
plots. Species were determined
through taxonomic keys and
consultation to specialists. Also,
samples of HERZU and Facultad
Experimental de Ciencias, Univer-
sidad del Zulia were reviewed and
compared to those of Herbario Na-
cional de Venezuela (VEN).
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las parcelas. Las especies se determi-
naron por medio de claves
taxondémicas y la consulta a especia-
listas. También se revisaron las mues-
tras de los herbarios HERZU y de la
Facultad Experimental de Ciencias de
la Universidad del Zulia, y se compa-
raron con las correspondientes del
Herbario Nacional de Venezuela

(VEN).
Resultados y discusion

Se identificé la presencia de las
hemiparasitas, Phoradendron
mucronatum (DC.) Krug & Urb.,
Phoradendron cf. venezuelense Trel.
(Viscaceae) y Struthanthus aff.
dichotrianthus Eichler in Mart.
(Loranthaceae) en los mangles hospe-
deros, C. erectus, L. racemosa y R.
mangle de la Ciénaga de La Palmita,
(cuadro 1). En esta investigacién no
se detectaron hemipardasitas sobre el
mangle A. germinans.

Los resultados obtenidos en esta
investigacion, (cuadro 1), muestran la
identificacién de las especies de
hemiparéasitas asi como también de
los mangles hospederos, representan-
do un aporte para la floristica de los
humedales en la regién zuliana. Esta
aseveracion se hace ya que en los tra-
bajos floristicos de Soto (1995) en el
bosque de manglar de la Laguna de
Las Peonias del municipio Maracaibo
y de Narvaez (2001) en las comunida-
des de manglar del sistema estuarino
del rio Limén, ambos en el estado
Zulia, solamente senalan la presen-
cia de Struthantus sp., sin indicar a
la especie de esta lorantacea ni tam-
poco hacen referencia a la hospedera
correspondiente.
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Results and discussion

The presence of Phoradendron
mucronatum (DC.) Krug & Urb.,
Phoradendron cf. venezuelense Trel.
(Viscaceae) and Struthanthus aff.
dichotrianthus Eichler in Mart.
(Loranthaceae) hemiparasites in host
mangrove, C. erectus, L. racemosa and
R. mangle of "La Palmita" swamp
were identified, (table 1).
Hemiparasites were not detected on
A. germinans mangrove.

Results obtained (table 1) show
the identification of hemiparasite
species and also host mangroves,
representing a contribution to the
wetlands floristic at Zulian region.
This assertion was already performed
by Soto (1995) in the mangrove forest
of "Laguna de Las Peonias" Maracaibo
municipality and by Narviaez (2001)
in mangrove communities of
estuarine system of Limén river, both
at Zulia state. These researchers only
reported the presence of Struthantus
sp., without indicating the specie of
this loranthaceae nor making host
reference.

Conocarpus erectus was the host
with higher predominance and
intensity of infestation as a part of its
interaction with the three species of
hemiparasites according incidence
order: P. mucronatum > P. cf.
venezuelense > S. aff. dichotrianhus,
whereas in L. racemosa and R. man-
gle the presence of only one
hemiparasite host was detected,
different for any of these hosts, P. cf.
venezuelense and S. aff.
dichotrianthus, respectively (table 1).
From 217 censed plant C. erectus
(table 2), a total of 154 specimens were
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Conocarpus erectus fue la hos-
pedera con mayor predominio e inten-
sidad de infestacién en su interaccion
con las tres especies de hemiparasitas
en orden de incidencia: P.
mucronatum > P. cf. venezuelense >
S. aff. dichotrianhus mientras que en
L. racemosay R. mangle se detect6 la
presencia de una sola especie de
hemiparasita, diferente para cada
una de estas hospederas, P. cf.
venezuelense 'y S. aff. dichotrianthus
respectivamente, (cuadro 1). Se en-
contré que de 217 individuos censa-
dos de C. erectus (cuadro 2), un total
de 154 especimenes resultaron
hemiparasitados, (cuadro 1), lo que
equivale a un 71% de infestacion. Esto
indica que existen diferencias en los
patrones de infestaciéon de las
hemiparasitas sobre las hospederas
estudiadas (Pérez et al., 2007).

La hemiparéasita con mayor den-
sidad, abundancia y frecuencia rela-
tiva fue P. mucronatum seguida de P.
cf. wvenezuelense 'y S. aff.
dichotrianthus (cuadro 3). La expli-
cacién de este hallazgo se basa en lo
sefialado por Cazetta et al. (2000) en
cuyo trabajo indica que el estableci-
miento de las especies hemiparasitas
puede verse favorecido por la dispo-
nibilidad del hospedero, la suscepti-
bilidad de éste a ser hemiparasitado
y por la preferencia de las aves a con-
sumir los frutos de estas plantas. En
relacion con este tltimo requerimien-
to, practicamente son inexistentes las
investigaciones sobre aves
dispersoras de semillas de P.
mucronatum. Sin embargo, Poulin et
al. (1994), reportaron aves con habi-
tos frugivoros como Coereba flaveola
(reinita comun), Conirostrum bicolor
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hemiparasited (table 1), which is
equal to 71% infestation. This
indicates that there are differences on
infestation patterns of hemiparasites
on hosts studied (Pérez et al., 2007).

The hemiparasite with higher
density, abundance and relative
frequency was P. mucronatum
followed by P. cf. venezuelense and S.
aff. dichotrianthus (table 3). The
explanation of this finding is based on
those reported by Cazetta et al. (2000)
where indicated that the establish-
ment of hemiparasites species can be
favored by the host availability, the
susceptibility of being hemiparasited
and by preference of birds to consu-
me fruits of these plants. In relation
to this requirement, researches about
disperser birds of P. mucronatum are
almost inexistent. Nevertheless,
Poulin et al. (1994), reported birds
frugivorous habits like Coereba

flaveola ("reinita comun"),
Conirostrum bicolor ("mielero del
manglar") and Melanerpes

rubricapillus ("carpintero habado") in
thorny shrubs, deciduous forests and
mangroves at northeast of Venezue-
la; of these three species, especially
the first one has been described as
feed from fruits of hemiparasites
plants (Nadkarni and Matelson,
1989). The presence of these three
species of birds has been reported by
Coty (1995) for "La Palmita" swamp.

The low insects availability like
feeding resource, during drought time
in xerophytic forests, can induce to
birds species to get displaced from this
ecosystem to the next mangrove forest
(Poulin et al. 1994), especifically
toward mono specific patches of C.
erectus located at periphery ("external
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Cuadro 3. Numero de individuos (N), densidad (D), abundancia (Ar) y
frecuencia relativa (Fr) de las hemiparasitas de la Ciénaga
de La Palmita, estado Zulia, Venezuela.

Table 3. Number of specimens, density, abundance and relative
frequency of hemiparasite plants of "La Palmita" swamp, Zulia

State, Venezuela.

Hemiparasita N D (ha) Ar (%) Fr (%)

P. mucronatum 973 4865 97,79 58,82
P. cf. venezuelense 18 90 1,81 35,29
S. aff. dichotrianthus 4 20 0,40 5,88
Total 995 4975 100,00 100,00

(mielero de mangle) y Melanerpes
rubricapillus (carpintero habado) en
arbustales espinosos, bosques
deciduos y manglares del noreste de
Venezuela; de estas tres especies, la
primera en particular, se ha descrito
que se alimenta de los frutos de plan-
tas hemiparasitas (Nadkarni y
Matelson, 1989). La presencia de es-
tas tres especies de aves se ha repor-
tado por Coty (1995) para la Ciénaga
de La Palmita.

En relacién con lo antes senala-
do, la baja disponibilidad de los insec-
tos como recurso alimenticio, durante
la época de sequia en los bosques
xerofilos, puede inducir a las especies
de aves mencionadas a desplazarse de
este ecosistema al bosque de manglar
adyacente (Poulin et al., 1994),
especificamente hacia los manchones
practicamente monoespecificos, de C.
erectus ubicados hacia la periferia
(«franja lateral externa») de la Ciéna-
ga de La Palmita en busca de los fru-
tos de las hemiparéasitas como posible
fuente de alimento, favoreciendo asi su
dispersion en el bosque de manglar.

side strip") of "La Palmita" swamp
looking for fruits of hemiparasites like
possible feeding source, favoring their
dispersion on mangrove forest.

P. mucronatum showed
preference or infestation affinity only
on C. erectus; from 154 individual of
C. erectus infested (table 1), a total of
153 specimens were hemiparasited by
P. mucronatum, which is equivalent
to 99.35% of infestation. This high
susceptibility of C. erectus to be
hemiparasited by P. mucronatum is
comparable to those described by
Oviedo et al. (2006), who reported that
mono specific mangroves, or C. erectus
from Cuban Archipelago were

preferential habitat for
hemiparasites, among them,
Phoradendron quarangulare
(Viscaceae).

Conclusions

Hemiparasites plants showed
different infestation patterns on
mangrove species of "La Palmita"
swamp.
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En este mismo orden de ideas,
también se destacé que P.
mucronatum mostro6 preferencia o afi-
nidad de infestacién solo sobre C.
erectus; se encontr6 que de 154 indi-
viduos de C. erectus infestados (cua-
dro 1), un total de 153 especimenes
resultaron hemiparasitados por P.
mucronatum, lo que equivale a un
99,35% de infestacién. Esta elevada
susceptibilidad de C. erectus a ser
hemiparasitado por P. mucronatum es
comparable a lo descrito por Oviedo
et al. (2006), quienes han sefialado que
los manglares monoespecificos o de
franja de C. erectus del Archipiélago
cubano, resultan habitat
preferenciales para las hemiparasitas
entre las cuales se senala a
Phoradendron quarangulare
(Viscaceae).

Conclusiones

Las hemiparéasitas presentaron
patrones diferentes de infestacién so-
bre las especies de mangle de la Cié-
naga de La Palmita.

C. erectus es el mangle infesta-
do por las tres hemiparasitas descri-
tas, entre las cuales predomina P.
mucronatum.
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C. erectus is the mangrove
infested by the three hemiparasites
described, being P. mucronatum the
predominant one.
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