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Resumen

Con el propésito de contribuir con los planes de control y manejo de la
excesiva cobertura de la bora (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) en los cuer-
pos de aguas, se caracteriz6 su biologia floral en rebalses del Tramo Medio del
Rio Orinoco, Venezuela. Se evalud el nimero de plantas florecidas, no floreci-
das y fructificadas, asi como también el nimero de semillas por capsula. Se
evidencié una marcada estacionalidad en la floraciéon de bora, fue mas frecuen-
te la presencia de plantas florecidas en los meses de sequia (febrero a mayo) y
ocasionalmente en la época de lluvia (junio y julio). El potencial reproductivo
sexual de bora, fue afectado por el alto porcentaje de capsulas sin semillas y el
bajo contenido de semillas por capsula.
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Abstract

In order to contribute with the control and management plans of the
excessive covering of water hyacinth (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) in
the water bodies, its flowering biology was characterized at the floodplains of
the middle Orinoco River. The plants number with or without flowers and
fructified likewise the seeds number per capsule were counted. A significant
seasonality in the water hyacinth flowering was evident being more frequent to
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find inflorescences in the dry season (February to May) and occasionally in the
rainy season (June to July). Sexual reproductive potential of water hyacinth
was affected by the high percentage of capsules without seeds and the low content

of seeds by capsule.

Keywords: Aquatic plants, flowering biology, floodplain.

Introduccién

Las lagunas ubicadas en la pla-
nicie de inundacién del rio Orinoco son
susceptibles a cambios importantes
por la intervencién humana cuando
son utilizadas como receptoras de de-
sechos urbanos, causando un excesi-
vo crecimiento de la cobertura de plan-
tas acuaticas y ocasionando proble-
mas de grandes dimensiones que se
revierte sobre la poblacién que habi-
ta en su entorno. Las lagunas La Teja,
La Tejita y Castillero del Tramo Me-
dio del rio Orinoco, cercanas a la po-
blacién de Caicara del Orinoco, se han
utilizado como vertederos de aguas
residuales, ocasionando que
FEichhornia crassipes sea el pleustofito
libre mas frecuente y predominante

durante todo el ano al formar densas
poblaciones que cubren parcial o to-
talmente las lagunas (6).

Aln cuando la reproduccién
asexual constituye la forma mas ra-
pida de propagacién de la planta, la
reproduccién sexual garantiza la pro-
duccién y liberacion de las semillas
que pueden sumergirse y van al fon-
do permaneciendo viables por anos,
garantizando la perpetuidad de la es-
pecie (5). En este trabajo se caracte-
riz6 la biologia floral de bora con el
proposito de contribuir al estableci-
miento de planes de control y mane-
jo, precisando la capacidad de gene-
racion de semillas.

Materiales y métodos

La investigacién se realiz6 en las
lagunas Castillero, la Teja y la Tejita,
localizadas en el tramo medio del rio
Orinoco, Venezuela. El clima local es
biestacional con temporada de lluvia
y sequia bien definidas. La temporada
de sequia se extiende desde noviem-
bre hasta abril y la temporada de llu-
via se ubica entre mayo-octubre. La
vegetacidn acuatica esta representada
por pleustoéfitos como E. crassipes,
Pistia stratiotes, Salvinia molesta, S.
sprucei, Ceratopteris pteridoides,
Azolla sp., Limnobium sp.y Lemna sp.
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La profundidad de las lagunas
varia en un intervalo de 2 a 10,40 m
dependiendo de la crecida del rio
Orinoco; los valores de transparencia
del agua estan entre 0,2 y 2,5 m, sien-
do los meses con menor promedio de
febrero a mayo. Desde el espejo de
agua hasta la parte central de la zona
con cobertura de bora, la temperatu-
ra del agua oscila entre 25,5 y 32,5°C,
presentando los meses de enero y fe-
brero los menores promedios 27,6 y
27,8°C, respectivamente, el oxigeno
disuelto en el agua presenta valores
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mensuales entre 0,1 y 8,9 mg.L!, en-
contrandose en los meses de enero,
junio y marzo los menores valores, el
pH oscila entre 3,65 y 7,00 siendo fe-
brero y marzo los meses con valores
mas altos (6,76 y 6,88, respectivamen-
te) y los valores de nitrégeno y fosforo
total oscilan entre 8,89 y 154,84
wmol.Ii%; 0,74 y 8,02 umol. L1, respecti-
vamente (6).

Para la caracterizacion de la re-
produccién sexual de la bora, se lan-
z6 un marco de hierro de 1 m? a lo lar-
go de transectos delineados en forma
perpendicular a las areas donde se
observé mayor intensidad de floracién
y se recolectaron las plantas con flo-
res, sin flores y fructificadas. A las
plantas clasificadas se les determind
la longitud de las hojas y de las raices
utilizando una cinta métrica de lem
de precisién. Cada una de ellas se frac-
cion6 para determinar la masa de las
hojas y raices utilizando una estufa
marca Memmert, a 80°C durante 48

horas hasta lograr masa constante y
pesando las muestras en una balan-
za electrénica Ohaus de 0,1 g de pre-
cisién.

Las plantas de bora florecidas,
fueron contadas e identificadas
ordinalmente y se les midi6 la longi-
tud total, utilizando una regla gradua-
da de 100 cm con precision de 1 cm.
Las espigas fueron medidas en su lon-
gitud total y se contaron el nimero
de flores; mientras que a las plantas
fructificadas se les contd el nimero de
semillas/capsula.

Estadisticamente, se comparé
el numero de inflorescencias.m? men-
suales mediante una ANOVA Iy se
relacionaron los datos de la longitud
de las hojas y longitud de las plantas
con el pedunculo floral; asi como tam-
bién la longitud del pedinculo floral
con el numero de flores a través de un
analisis de regresién simple, utilizan-
do el paquete estadistico SGPLUS.

Resultados y discusion

En las tres lagunas estudiadas
fue comun encontrar una marcada
estacionalidad en la floracion de bora,
determinandose el mes de marzo como
el de mayor promedio de plantas con
inflorescencias.m?; mientras que la
menores frecuencias de floracién ocu-
rrieron en los meses de enero, febre-
ro, junio y julio (P<0,05; figura 1).
Casualmente se encontraron plantas
florecidas en los meses de agosto a
diciembre.

Aunque no se tienen claramen-
te 1dentificados los factores
estacionales que inciden en la flora-
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cién de la bora, posiblemente, el ta-
mano de la raiz de la planta y los al-
tos niveles de azucares libres
(carbohidratos) en el rizoma pueden
ser indicadores del florecimiento (4).
Por otra parte, se sugiere que la rela-
ci6n de la biomasa seca hoja-tallo.raiz
! de las plantas de bora fue indicativo
de floracién (2).

Hubo una relacién lineal signi-
ficativa entre la longitud de la hoja y
el pedinculo floral (P<0,001), la lon-
gitud total de la planta y el pedtancu-
lo floral (P<0,01) y entre la longitud
del pedunculo floral y el nimero de
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Figura 1. Estacionalidad de la floracién (inflorescencias/m?) de la bora
en las tres lagunas de inundacién del tramo Orinoco Medio.
(Lineas verticales: Limites de confianza al 95%).

flores (P<0,01) de la bora (cuadro 1).
Las plantas entre 21 a 30 cm de lon-
gitud total presentaron mayor fre-
cuencia de floracién que las de 41 a
70 cm de longitud. La baja frecuencia
de floracién de las plantas de mayor
tamarfio, en comparacién con aquellas
de menor tamano, posiblemente se
debid a la poca intensidad de luz que
incidi6 sobre el rizoma de las plantas
grandes, y que no fue 6ptima para
equilibrar hormonalmente a la plan-
ta y estimular la floracion (5).

El numero de
flores.inflorescencias® de plantas de
bora varié de 5 a 35 flores. Fue mas
frecuente encontrar plantas que pre-
sentaron de 7 a 11 flores, mientras
que, las menores ocurrencias fueron
aquellas de 22 a 35 flores.

De un total de 2794 capsulas
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examinadas, 2659 (95%) no contenian
semillas. Del 5%, de las capsulas que
presentaron semillas, fue mas fre-
cuente encontrar numeros de 1 a 21
semillas y rara vez con mas de 90 se-
millas por capsula. El potencial
reproductivo de E. crassipes, estuvo
afectado en las tres lagunas estudia-
das por el alto porcentaje de capsulas
sin semillas y el bajo contenido de se-
millas por capsulas. La baja obtenciéon
de semillas pudo estar relacionada con
la alta temperatura y la baja hume-
dad durante el florecimiento; asi como
también, por el sistema de
autoincompatibilidad del tubo
polinico con los 6vulos (1). Posiblemen-
te, todas las plantas fueron idénticas
genéticamente (provinieron de un
mismo clon) y por lo tanto fueron in-
compatibles (3).
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Cuadro 1. Resumen estadistico de la relacion entre los caracteres
morfométricos de las plantas de bora y su estructura floral
en las tres lagunas de inundaciéon del tramo Orinoco Medio.

Relacién  Ajuste a t F r?

LPF-LH Lineal -0,0508 0,868 23,247 540,423™ 0,83
LTP-LPF Lineal 0,9175 0,5878 12,649™ 159,648™ 0,59
LPF-N°F  Lineal 2,1177 0,22 14,569 212,259™ 0,65

Longitud del pedianculo floral (LPF); Longitud de la hoja (LH); Longitud Total de la planta
(LTP); Numero de flores (N° F); Interseccién (a); Pendiente (b); Prueba de Student (t);
Prueba de Fisher (F) y Coeficiente de determinacién (r?).** = (P<0,01); *** = (P<0,001).

Conclusiones

Existe una marcada
estacionalidad de la floracién de bora,
siendo mas frecuente encontrar plan-
tas florecidas en los meses de sequia y
ocasionalmente en la época de lluvia.

La estructura floral de bora esta
relacionada siginificativamente con

las caracteristicas morfométricas de
las plantas.

La reproduccién sexual de bora,
esta reducida en las tres lagunas es-
tudiadas por el alto porcentaje de cap-
sulas sin semillas y el bajo contenido
de semillas por capsula.
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