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Efecto del agente gelificante y la concentracion de
acido indolbutirico en el enraizamiento in vitro
de zabila (Aloe vera (L.) Burm. f).
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Resumen

En la micropropagacion, uno de los elementos mas costosos es el agar, lo
que incrementa los costos de enraizamiento. Por ello, se evaluaron dos agentes
gelificantes (Agargel e Hidrogel) en interaccién con tres concentraciones (0; 0,5
y 1 mg.LL') de acido indolbutirico (AIB) en el enraizamiento in vitro de zabila.
Después de 35 dias de cultivo se detectaron efectos (P<0,01) del agente gelificante
sobre las variables nimero y longitud de la raiz, siendo el agar el mejor
gelificante. También se detectd efecto (P<0,05) de regulador del AIB sobre nu-
mero de raices, siendo 1 mg.Li'! la concentracién con la que se logro el mayor
numero de raices.
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Abstract

In the micro propagation, one of the most expensive elements is the agar,
what increases the rooting costs. For that, two gelling agent (Agargel and
Hidrogel) were evaluated in interaction with three concentrations (0; 0,5 and 1
mg.L?) of indolebutyric acid (AIB) in the in vitro rooting of Aloe. After 35 days
of cultivation effects (P<0.01) of the gelling agent on the number and longitude
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of the root variables were detected, being the agar the best gelling. A regulator
effect (P <0.05) of the AIB on the roots number it was also detected, being 1
mg.L! the concentration in where the higher roots numbers was achieved.

Key words: in vitro rooting, hidrogel agargel, indolebutyric acid, (Aloe vera

(L) Burm. f).

Introduccién

La zabila (Aloe vera (L..) Burm.
f). es una planta de gran importancia
econémica por su utilizacién en la
medicina natural, industrial y
cosmetologica (6). Este cultivo revis-
te importancia para Venezuela, ya
que por su metabolismo acido
crasulaceo se adapta a las zonas Ari-
da y semiarida del pais.

El cultivo de tejidos, es una al-
ternativa para la propagacion rapida,
comercial, libre de plagas y enferme-
dades de esta especie (1). Dentro de
la micropropagacién una etapa criti-
ca es el enraizamiento de las
vitroplantas (plantas desarrolladas a
partir de tejidos meristematicos), la
cual consiste en inducir en los brotes
resultantes de la fase de multiplica-
ci6on, mediante la adicién de regula-
dores de crecimiento del grupo de las
auxinas la formacion de raices nece-
sarias para la conformacién de plan-
tas aptas para absorber agua y
nutrientes (4). El rol de las auxinas
en la iniciacién y crecimiento de las
raices es bien conocido, recomendan-
dose su empleo en la mayor parte de
los medios de enraizamiento. Las
auxinas mas usadas en esta fase son
el ANA, AIB, AIA y 2,4-D en el 53,
29, 11y 3,6% de los medios de cultivo
respectivamente. Cada especie pre-
senta requerimientos distintos de ni-

115

veles de auxinas para el proceso de
rizogénesis (5).

Aunque en la mayoria de los
medios de enraizamiento se emplea el
agar como soporte, al no ser este un
material completamente inerte, se ha
reportado un crecimiento pobre de las
raices en varias especies sensitivas.
Explicandose este fenémeno por la
poca difusién de sustancias toxicas
liberadas por el tejido en crecimien-
to, la aireacién y la disponibilidad de
nutrientes (5).

Considerando que, en la
micropropagacion el elemento mas cos-
toso es el agente gelificante (agar,
agargel, phytagel o agarosa), la utiliza-
cién de elementos menos costosos como
el hidrogel pudieran brindar una alter-
nativa mas econémica en el proceso.

El hidrogel, es un polimero sin-
tético con gran capacidad de retencién
de agua y nutrientes probado como
sustrato. Estos son biodegradable, no
toxico y tienen la capacidad de absor-
ber y entregar agua y nutrientes en
soluciéon a medida que las plantas lo
requieren (3). Esta investigacion tuvo
como objetivo evaluar el efecto de dos
agentes gelificantes en interacciéon con
tres niveles de acido indolbutirico
(AIB) en el enraizamiento in vitro de
vitroplantas de zabila.
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Materiales y métodos

La investigacién se llevo a cabo
en el Laboratorio de cultivo de tejidos
de la Facultad de Agronomia de la
Universidad del Zulia; durante el pe-
riodo Abril-junio del 2006.

Se compararon el agargel
(SIGMA Co) utilizado como agente
gelificante dentro del protocolo de
micropropagacién de la zabila (1) y el
Stockosorb Micro (Lipesa, Cooperati-
va mixta ML3000) en interaccién con
tres dosis de AIB (0,0; 0,5; 1,0 mg.L%).
Se tomaron vitroplantas uniformes de
4 cm aproximadamente de altura del
tercer ciclo de multiplicaciéon y se colo-
caron en tubos de ensayo que conte-
nian 10 mL del medio de cultivo MS
suplementado con 100 mg.L! de
Mioinositol, 100 mg.L*! de acido
ascorbico, 25 mg.Li! de cisteina y 30
g.L'! de sacarosa. Los medios se
gelificaron con 4,5 g.Ii'! de Agargel o
15 g Li'de Stockosorb Micro segin los

tratamientos. El pH se ajusto a 5,8.y
los medios fueron esterilizados en au-
toclave a 121°C y 1,1 kg.cm? durante
20 min. Las plantas crecieron en un
ambiente iluminado con luz fluorescen-
te continua (40W), con una intensidad
de 150 pmol.m?2.s! y temperatura
aproximada de 26°C. Las variables
evaluadas a los 35 dias fueron ntiime-
ro de raices y longitud de la raiz.

El diseno experimental fue total-
mente al azar con 6 tratamientos y
10 repeticiones, donde cada repeticién
correspondi6 a tres tubos con una
vitroplanta cada uno, siendo esta la
unidad experimental, para un total de
180 vitroplantas, utilizando analisis
de la varianza simple y cuando se de-
tectaron efectos de los factores de es-
tudio sobre las variables se realizo la
prueba de minima diferencia signifi-
cativa para separar las los promedios.

Resultados y discusion

Después de 35 dias en la fase de
enraizamiento el andlisis estadistico
no detect6 efectos de la interacciéon
agente gelificante y dosis de AIB so-
bre las variables evaluadas. Se encon-
traron diferencias estadisticas alta-
mente significativas (P<0,01) para el
agente gelificante sobre las variables
numero de raices y longitud de la raiz,
siendo el agar el agente gelificante
donde se registraron los valores mas
altos con 4,88 raices y 7,72 cm de lon-
gitud de raices (cuadro 1). Las
vitroplantas que crecieron en medio
de cultivo gelificado con hidrogel te-
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nian un aspecto translucido y colora-
cién palida tipico de las plantas
hiperhidratadas, en comparacién con
las que crecieron en medio gelificado
con agargel, que fueron de color ver-
de intenso y de mayor vigor. Las dife-
rencias encontradas entre la respues-
ta rizogénica entre los dos agentes
gelificantes, pudiera ser debidas al
efecto de hiperhidratacién observado
en este ensayo. En este sentido
Chacén et al. (2) compararon el efecto
del agar y del Phytagel en el creci-
miento in vitro de Dioscorea trifida y
Dioscorea alata y encontrd un aumen-
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Cuadro 1. Efecto del agente gelificante sobre el nimero de raices y la
longitud de la raiz de vitroplantas de zabila (Aloe vera (L.)
Burm. f). Letras distintas difieren estadisticamente (P<0,01)
para la prueba de minima diferencia significativa.

Agente gelificante Numero de raices Longitud de raices (cm)
Agar 4,882 7,722
Hidrogel 2,0P 3,35

to del fenémeno de hiperhidricidad de (P<0,05) para la dosis del AIB sobre

los tejidos en las vitroplantas cultiva- la variable nimero de raices por plan-
das en medio gelificado con Phytagel ta (cuadro 2). Las dosis evaluadas de
que afecto negativamente el creci- AIB indujeron cantidades similares
miento de las mismas. de raices por vitroplanta, sin embar-
Por otro lado en los medios go con la concentracién de 1 mg.L! de
gelificados con agar fueron de mayor AIB se logré el mayor numero de rai-
fuerza de gel y de apariencia homogé- ces (4 raices), lo cual sugiere que es
nea, a diferencia de los gelificados con necesaria la adicién de auxinas al
hidrogel que fueron de apariencia medio de cultivo en la fase de
heterogénea, con grandes espacios enraizamiento para potenciar el pro-
ocupados por el medio en estado liqui- ceso de rizogénesis en la zabila.
do, los cual pudo afectar el desarrollo Aun cuando los valores mas al-
de las raices dada la sensibilidad del tos de niumero y longitud de raices, se
la zabila al exceso de agua (7). obtuvieron con la combinacién de 1
En todos los tratamientos eva- mg.L' de AIB y el medio preparado
luados incluyendo el control las con agar no se detecté efecto de la
vitroplantas enraizaron. El andlisis interaccién sobre ninguna de las va-
estadistico detecté diferencias riables.

Cuadro 2. Efecto de la concentracion de AIB sobre el nimero de raices
de vitroplantas de zabila (Aloe vera (L.) Burm. f). Letras
distintas difieren estadisticamente (P<0,05) para la prueba
de minima diferencia significativa.

Concentracién de AIB (mg.L?) Numero de raices
0,0 3,202
0,5 3,13°
1,0 4,00°
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Conclusiones

El agargel result6 ser mejor
agente gelificante que el hidrogel en
la fase de enraizamiento in vitro, de
zébila.

La concentracion del regulador de
crecimiento que indujo el mayor valor

de ntmero de raices fue 1 mg.Li*de AIB,
sin embargo el testigo sin regulador
mostré un comportamiento casi simi-
lar a los explantes en presencia del re-
gulador.

Literatura citada

1. Albany N., J. Vilchez, S. Ledén de
Sierralta, M. Molina y P.Chacin.
2006. Una metodologia para la
propagaciéon in vitro de Aloe vera
L. Rev. Fac. Agron. (LUZ). 2006,
23: 213-222.

2. Chacén, A.G., F. Saborio, L. Gomez, S.
Torres y R. Valverde. 2000. El tipo
de gelificante en el desarrollo in
vitro y la aclimatizacién de plantas
de yampi (Dioscorea trifida) y

name (Dioscorea alata).
Agronomia Costarricense 24(2):
57-64.

3. Fonteno W y T. Bilderback. 1993.
Impact of Hydrogel on Physical
Properties of Coarse — structured
Horticultural Substrates. J. Amer.
Soc. Hort. Sci. 118 217 — 222.

4. Olmos, S., G. Luciani y E. Galdeano.
2004. Micropropagacién. P. 161-
172. En: Echenique, V., C.
Rubinstein y L. Mroginski (Eds)
Biotecnologia y Mejoramiento
Vegetal. Primera edicidn.
Ediciones INTA, Buenos Aires,

Argentina <world widw web:
<http://www.inta.gov.ar/ediciones/
2004/biotec/biotec.htm>. ISSN
987-521-138-9.

5. Pérez, J., E. Jiménez y D. Agramonte.
1998. Propagacién via
organogénesis. p. 179-190. En:
Pérez J. (Ed.). Propagacién y
mejora genética de plantas por
biotecnologia. Instituto de
Biotecnologia de las Plantas. 1°@
edicién. Universidad Central de
las Villas. Santa Clara, Cuba.

6. Rincon, V.R. 1998. Micropropagacién
en zabila (Aloe barbadensis Mill),
a través de cultivo in vitro
utilizando meristemos
vegetativos. Monografia. 35 p.

7. Rodriguez A., D.J. De Rodriguez, J.A.
Gil-Marin, J.L. Angulo, R.H. Lira.
2006. Growth, stomatal
resistance, and transpiration of
Aloe vera under different soil
water potentials. Industrial Crops
and Products doi:10.1016/
j.indcrop.2006.08.005.

118



Rev. Fac. Agron. (LUZ). 2007, Supl. 1: 276-284

(S0°0<d) 0AEOYIUSIg ON = SU £ (G00Sd) OANBIYIUSIS =

9L 8¢G1 0e¥%1 L0°9 0161 (%) "AD

GT‘LE L9ET 0L‘eg 21'c 8686 orpawiodd

66 18301,

L13ES G8G6°C CG'EC G910°0 L3LG¢E ST "WLIOAXY JTOLIF
+6919°G3 +98€6°6 +00°€8¢ 68110 +V3'€981 6 SaJeAT}I[N])
SUGIZ0‘S sSuU9G99‘y 01861 % L6930 Suyg‘18G 4 souomoIjedayy
(%) BIBOSRO (3) se[[rues (%) se[[iues ¢ onay ejuerd pelreqry UOQIOBLIB A
ap opruslu0)) 00T °p osod u0d S0INI] Jod se[[rueg Jod se[[Iueg op sopeiy) op 9juen

S91930BIBD SO[ Op SOTPOUW SOpRIPEN))

‘B[ONZIUD A ‘SBSBUOJ\ OpPRISO

‘urdosnf us vUR(ES 9P SOUOIIIPUO0D ofeq sopen[ead ([LLIdA (*]) Xpuw d2u19£]xr)) BLOS 9P SOIBAII[NO
Z3IP 9P evIRBOSEO 9P dlejuadoaod A se[[iuds () 9P 0sad ‘Se[[Illds SaI1) U0 sojnay ap afejusdxod
‘onay xod seq[rwes ‘ejue(d J1od se[[rures ap orsownu [d vied sorpawoad £ BZueLIBA 9p SISI[BUY °g oIpen)

281



