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Resumen

Con el propésito de evaluar el comportamiento productivo de ovinos
postdestete en el periodo seco y alimentados con dietas que contienen harina de
leucaena (Leucaena leucocephala), se llevo a cabo un experimento en la unidad
de ovinos del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP),
ubicado en Maracay, estado Aragua, Venezuela. Los tratamientos fueron: T :
heno + alimento concentrado (AC); T,: heno + 50%AC + 50%HL; T,: heno + HL.
Se utilizaron 7 corderos/tratamiento con un peso promedio inicial de 15,2 kg, a
los cuales se les suministr6 heno a razén del 5% de su peso vivo (PV) y 200 g/
animal/dia del suplemento. Las variables estudiadas fueron contenido de
proteina cruda (PC), calcio y fésforo en la dieta; consumo de heno y materia
seca total, ganancia diaria de peso (GDP), conversién de alimento y eficiencia
de conversién (EC). El disefio utilizado fue completamente al azar con siete
repeticiones. El contenido de PC (P<0,01) en la dieta oscil6 entre 3,6 y 21,7%,
para el heno y alimento concentrado, respectivamente. El consumo de heno
vari6 entre 292 y 583 g/animal/dia, representando una media general del 2,6%
del PV, sin registrarse diferencias entre tratamientos. No hubo diferencias
significativas (P>0,05) para la GDP y EC, siendo la ganancia diaria final de 48,
32y 43 g/animal/dia para T,, T, y T,, respectivamente. Se concluye que la HL
puede ser un sustituto del AC cuando se alimenta con forraje de baja calidad en
el periodo seco.
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Introduccién

De acuerdo a diversos estudios
realizados sobre los costos totales en
sistemas de producciéon animal, entre
el 55y 70% de éstos son atribuibles al
inadecuado suministro de alimento,
siendo una de las causas de la baja
eficiencia productiva, por lo que se
hace necesario la introduccién de
raciones balanceadas tomando como
base los productos regionales (3). En
este sentido, una de las estrategias
que puede ser implementada en
diversas unidades de produccién es la
siembra de especies arbustivas, como
la leucaena (Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit), la cual puede ser
utilizada como asociacién con
gramineas o en forma de banco de
proteina. Esta ultima modalidad
puede ser usado como ramoneo o
corte, bien para suministrarlo en
forma fresca o en harina para la
alimentacién de animales.

La L. leucocephala por ser una
leguminosa juega un papel

importante, dado que su aporte de
nitrégeno a la pastura, ademas de su
capacidad de adaptacién a ciertas
condiciones edafoclimaticas, la
convierten en una especie productora
de forraje con muy buen valor
nutritivo (2, 25). En Venezuela, se han
obtenido valores de proteina cruda
que oscilan entre 19 y 32% (7).

Por otra parte, la ganancia
diaria de peso post destete de corderos
se reduce entre un 40 y 70%, con
respecto a la ganancia al predestete,
por lo que es necesario mejorar las
condiciones alimenticias de los
animales en esta fase, a fin de reducir
tales diferencias y mejorar los indices
productivos del sistema (27).

El presente trabajo tuvo como
objetivo evaluar el comportamiento
productivo de ovinos postdestete,
durante el periodo critico de sequia,
alimentados con dietas que contienen
harina de leucaena.

Materiales y métodos

El ensayo se llev6 a cabo en la
unidad experimental de ovinos del
Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (CENIAP), ubicado en
Maracay, estado Aragua, localizado
geograficamente a 10°17'N de latitud y
67°370 de longitud y una altura de 463
msnm. La temperatura media anual es
de 25,1°C y una precipitacién media
anual que oscila entre los 900 y 1000
mm, con un periodo seco bien definido
que comprende entre los meses de enero
hasta abril. La humedad relativa
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promedio anual es 64%.

Los suelos pertenecen al Orden
de los Mollisoles de textura franca a
franca-arenosa, pH neutro con alto
contenido de calcio y medianos en
fésforo y potasio. Ademas, en el lote
donde se cosechd el heno del presente
ensayo fue abonado con estiércol de
bovinos, mediante una maquina
estercolera, a razéon de 600 kg/ha
durante el periodo lluvioso (Julio) del
ano 1997.

Los tratamientos evaluados
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fueron:

T, (Testigo): Heno + alimento
concentrado (200 g/animal/dia)

T,: Heno + 50% alimento
concentrado (100 g/animal/dia) + 50%
harina de leucaena (100 g/animal/dia)

T,: Heno + harina de leucaena
(200 g/animal/dia)

La harina de leucaena se obtuvo
de una plantacién establecida en el
campo experimental del CENIAP,
cosechada a 45cm del suelo y con
cortes cada 120 dias, secandolas al
aire libre bajo sombra en un galpén.
Se desprendieron las hojas, raquis y
tallos menores de 6 mm, los cuales se
molieron finamente en un molino de
martillo y almacenadas en sacos. Se
tomaron muestras para la
determinacién del contenido de
proteina cruda, calcio y fésforo, tanto
a los diferentes tratamientos
evaluados como al heno suministrado
a los animales, mediante andlisis
proximal (1), espectrofotometria de
absorcién atémica y colorimetria (9),
respectivamente.

Se utilizaron siete corderos/
tratamiento postdestete de las razas
West African y Barbados Barriga
Negra con un peso inicial
promediol6,1 +2,4; 15,1 + 2,3y 14,4
+ 1,3 kg/animal para T1, T2 y T3,
respectivamente. Los mismos fueron
alojados en puestos individuales, tipo
nave horizontal bajo techo, en espacio
de 2 m? cada uno (1 x 2 m). El periodo
de evaluacién fue durante 50 dias del
periodo seco (marzo-abril) del ano
1998, incluyendo cinco dias de
acostumbramiento.
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La dieta base consistié en el
suministro diario de heno de baja
calidad de pasto guinea (Panicum
maximum), cosechadas en potreros
sin fertilizar y en periodo de post-
floracién. La cantidad suministrada
fue a razén del 5% del peso vivo
semanal, de tal manera de evaluar la
cantidad de heno rechazado y estimar
el consumo del mismo.

La racién utilizada para el
suministro de los tratamientos se
muestra en el cuadro 1. Este alimento
se suministr6 una hora después de
colocado el heno.

Para cada tratamiento se estimé
el consumo de heno y de alimento
concentrado, a fin de evaluar la
conversion y eficiencia de conversién
de los animales. Ademas, se evalud el
consumo de heno y consumo total
(heno mas suplemento) en funcién del
peso vivo del animal. Asimismo, se
estim6 la ganancia diaria de peso,
mediante el peso semanal de los
corderos.

El diseno utilizado fue un
completamente al azar, donde cada
animal representé una réplica (7
repeticiones/tratamiento), utilizan-
dose como covariables el peso inicial
y la raza de los animales. Los anélisis
fueron realizados a través del
ANAVAR correspondiente y se utilizé
la prueba de Tukey para la
comparacién de medias. En el caso de
los valores porcentuales, éstos fueron
transformados mediante la
transformacién angular.
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Cuadro 1. Materias primas utilizadas en la racién del alimento
concentrado y harina de leucaena (Leucaena leucocephala)
para cada tratamiento/animal/dia.

Materia Prima Concentrado  Concentrado + Harina  Harina
Harina de pescado (g) 40,0 20,0 0
Harina de maiz (g) 137,0 68,5 0
Melaza (g) 19,0 9,5 0
Minerales (g) 4,0 2,0 0
Harina de leucaena (g) 0 100,0 200,0
Total (g) 200,0 200,0 200,0

Resultados y discusion

Proteina cruda, calcio y
fosforo

En el cuadro 2 se muestra el
contenido de proteina, el cual vari6
entre 3,6 y 21,7% (P<0,01). En el
mismo se puede apreciar la baja
calidad proteica del heno
suministrado, el cual no cubre con el
requerimiento minimo necesario de
los ovinos y rumiantes en general (21).

El alimento concentrado tuvo los
valores més elevados de proteina
cruda, calcio y fésforo (P<0,01); sin
embargo, el contenido de Ca de esta
materia prima no difirié (P>0,05) para
la harina de leucaena y la mezcla de
esta tltima con alimento concentrado
(cuadro 2).

En relacién al fé6sforo en la dieta
(P<0,01), se aprecia el bajo contenido
de éste en la harina de leucaena, lo
cual no cubre las necesidades de los
ovinos, demostrandose que la
leucaena, a pesar de ser una
leguminosa, si bien es eficiente en la
captacion del fésforo suministrado a
la planta, el mismo no esta
suficientemente disponible para los
animales, ni en pastoreo, ni en corte
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para la obtenciéon de harina (5, 6, 16,
26). Espinoza (7), encontrd niveles de
concentracién de fésforo en la planta
por debajo de lo necesario para los
animales, inclusive en edades
tempranas (6 semanas), recomen-
dando estudios mas profundos con
este elemento para determinar el
nivel de fertilizacién mas adecuado.
Sin embargo, se observa un buen
contenido de este macroelemento en
el heno suministrado, debido
posiblemente a la capacidad de
absorcién y suministro del pasto, por
cuanto es posible que el contenido de
fésforo en la planta puede ser producto
de la fertilizaciéon organica del
terreno. En este sentido, Garcia (11)
menciona que el 50% de los
nutrimentos como el fésforo que
provienen de las heces de los animales
se acumulan en los tallos, de tal
manera que a través de las cosechas
pueden optimizar la utilizacién de
este nutrimento.

Por otra parte, una vez
analizado el consumo de heno y
suplemento suministrado a cada
tratamiento (cuadros 3 y 4), se pudo
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Cuadro 2. Contenido de proteina cruda, calcio y fésforo del forraje y
suplemento suministrado a los ovinos post-destete.

Alimento Proteina cruda Calcio Fosforo
................................... % e —m—————————

Concentrado (Conc) 21,712 3,552 1,052
Harina Leucaena (HL) 19,55 2,322 0,15¢
Conc + HL 19,84" 2,542> 0,58
Heno 3,55¢ 0,42 0,41¢
Dieta:

Heno + Conc 8,94 1,354 0,68
Heno + Conc + HLL 9,04 1,234 0,474
Heno + HLL 8,94 1,064 0,328

abed Tetras mindsculas distintas en una misma columna, entre materias primas, presentaron

diferencias significativas (Tukey, P<0,05).

A B Letras mayusculas distintas en una misma columna, entre dietas, presentaron

diferencias significativas (Tukey, P<0,05).

observar que no hubo diferencia
significativa (P>0,05) para el
contenido de proteina cruda y calcio
entre las diferentes dietas consumidas
y donde la cantidad de proteina estuvo
cercano al 9% (cuadro 2). Este valor
se encuentra muy por debajo de los
requerimientos de corderos recién
destetados y de los borregos en sus
primeras etapas de crecimiento, en
virtud que los mismos necesitan como
minimo entre 15 y 16% de proteina

cruda (17, 20, 21). Por lo tanto, para
esta fase de crecimiento de estos
animales, se requieren pastos y
forrajes como dieta base con
excelentes tenores nutritivos.

Se observé un menor contenido
de fésforo en la dieta en el tratamiento
de heno méas harina de leucaena
(P<0,05). Sin embargo, el contenido de
fésforo que requieren los corderos y
borregos debe oscilar entre 0,16 y
0,38%, mientras que el calcio debe

Cuadro 3. Consumo de heno y materia seca total en funcién del animal
(g/dia) y el peso vivo (%) para cada tratamiento.

Tratamiento Consumo de Heno Total
(g/animal/dia) (% PV/dia) (% PV/dia)
Concentrado 474rs 2,7 3,8ms
Conc. + HL. 424 2,7 3,9
Harina Leucaena 395 2,5 3,8

»No se encontré diferencia significativa entre tratamientos
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Cuadro 4. Conversion y eficiencia de conversiéon de corderos
postdestete consumiendo heno de baja calidad con
concentrado, harina de leucaena y la mezcla de ambas.

Tratamiento Consumo GDP Conversiéon Eficiencia de
(g/animal/dia) (g/animal/dia) conversion
(%)
Concentrado 67478 48vs 14,0 7,108
Conc.+Harina leucaena 624 32 19,5 5,1
Harina leucaena 595 43 13,8 7,2

mNo significativo

estar entre 0,2 y 0,82% (17, 20, 21), paraT,, T,y T,, respectivamente. En

encontrandose en los valores relacién al consumo total de materia
normales en la relacién Ca: P indicada seca (heno + suplemento) fue de 3,8;
por Mc Dowell et al. (19). 3,9y 3,8% para los tratamientos y en

Consumo de heno el mismo orden mencionado

No se encontraron diferencias anteriormente (P>0,05). Estos
significativas (P>0,05) para el resultados son inferiores a los
consumo de heno entre tratamientos reportados en un experimento
entre semanas subsiguientes. Sin realizado con 30 ovejas, divididas en
embargo, se observéd diferencia dos grupos de 15 cada uno, donde se
altamente significativa (P<0,01) entre les suministr6 heno (grupo 1) y heno
la Ultima semana con respecto al maés concentrado con 42% de proteina
inicio del experimento (primera cruda (grupo 2), obteniéndose valores
semana). Dicho consumo oscil6 entre de consumo por el orden del 4,1y 4,5%

423y 532,317y 417,292y 380 g MS/ del peso vivo en animales con peso
animal/dia para T, T,y T,, respectiva- promedio de 23,2 y 26,3 kg en el grupo

mente, donde el consumo de heno se 1y 2, respectivamente (18).

incrementd en el orden del 26, 32 y El consumo de heno para todos
30%, entre el inicio del ensayo y los tratamientos en funcién del peso
ultimo dia del mismo, para los vivo del animal vari6 entre 1,9y 3,4%
tratamiento T, T,y T,, respectiva- (P>0,05), con una media general del
mente, para un incremento promedio 2,6%; mientras que para el consumo
de todos los tratamientos de 136 g MS/ total durante todo el experimento
animal/dia. varié entre 3,2 y 4,6% (P>0,05) con

En el cuadro 3 se muestra que un promedio general del 3,8%.

el consumo promedio de heno fue de Martinez et al. (15) utilizando
474, 424 y 395 g/animal/dia, lo que suplementacién proteica en pasto
equivale al 2,7; 2,7 y 2,5% del peso verde de baja calidad no reporté
vivo para animales cuyo promedio fue diferencia significativa en el consumo

de 17,8; 16 y 15,7 kg de peso/animal diario de forraje en base seca, ya que

46



Rev. Fac. Agron. (LUZ). 2005, 22: 41-51

al igual que Clavero et al. (4),
consideran que en dietas de baja
concentracién proteica, la tasa de
fermentaciéon ruminal se encuentra
limitada. Por otra parte, al observar
el cuadro 2 donde se evidencia que el
consumo de proteina en las dietas fue
del 9%, es probable que no se haya
logrado satisfacer la demanda
nutritiva de la microbiota ruminal
para garantizar el efecto catalitico
(22). En experimentos realizados en
México (12), utilizando borregos y
alimentados con una racién basal de
heno de pasto estrella (Cynodon
nlemfuensis, 4,3% PC) y otra de
guinea (Panicum maximum, 5,6% PC)
e incorporando follaje seco de mata
ratén (Gliricidia sepium) y B.
Alicastrum, respectivamente;
encontraron un incremento en el
consumo voluntario de materia seca

debido a una alta digestion ruminal
de la materia organica de las especies
arbéreas suministradas. Asimismo,
estos autores indicaron que debido a
la baja calidad de la racién basal no
hubo un efecto positivo sobre la
extensién de la digestién ruminal de
la materia seca del pasto; lo cual
corrobora lo planteado por Obispo et
al. (22), en el sentido de que resulta
dificil catalizar la digestion ruminal
de gramineas de muy baja calidad.
Por lo que es probable que el alto
contenido de paredes celulares del
pasto de baja calidad, aunado a la
lignificacién de dicha pared, sean
severas limitantes para el
mejoramiento de la digestién ruminal
de la racién basal (12).

Ganancia diaria de peso

Lafigura 1 muestra la ganancia
diaria de peso de los animales durante
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a, b.Letras distintas entre tratamientos en una misma fecha presentaron diferencias
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ns: no significativo (P>0,05)

Figura 1. Ganancia diaria de peso en ovinos estabulados
consumiendo harina de leucaena.
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toda la fase experimental. Se observé
diferencia significativa (P<0,05) para
esta variable en la segunda semana
(20/3) y altamente significativa
(P<0,01) para la tercera (26/3). Para
el resto de las fechas y para la
ganancia diaria de peso final no se
observoé significancia (P>0,05). En la
misma figura, se observa que la
ganancia de peso oscil6 entre 14y 122
g/animal/dia para el tratamiento
testigo (heno mas concentrado), 0 y
167 g/animal/dia para T, (heno mas
concentrado y harina de leucaena) y
de 14 a 133 g/animal/dia en T, (heno
mas harina de leucaena). La ganancia
diaria de peso final de los animales
fue de 48, 32 y 43 g/animal/dia para
T, T,yT,, respectivamente (P>0,05).
Valores superiores han sido obtenidos
con animales del mismo rebano (8, 13,
14, 18). No obstante, se encontr6 una
mayor ganancia acumulada para los
tratamientos con uso de leucaena (396
g/animal) y el de 50% de cada una de
las mezclas (T,; 391 g/animal), en
comparacién al testigo (308 g/animal)
(P<0,05).

A pesar de obtener, en algunos
casos, ganancias de peso semanales
por encima de los 100 g/animal/dia,
la baja ganancia diaria de peso final
obtenida, puede ser atribuible a dos
factores. El primero de ellos, puede ser
debido a la baja calidad del forraje
base para la alimentacién de los
corderos, en la cual no cubrid con las
necesidades animales (cuadro 2),
corroborando en parte la discusién
generada anteriormente, basado en el
hecho de que no hubo una catalizacién
de la digestion ruminal del heno
suministrado, lo cual ocasion una
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escasa respuesta productiva de los
borregos.

En segundo término, podria
explicarse también por la posible
presencia de consanguinidad del
rebano, puesto que para el momento
de la realizacién de este experimento,
ademas que el mismo seguia siendo
cerrado, no se consideraba el caracter
peso para el proceso de seleccion de los
animales. El potencial genético aditivo
se mide por el indice de herencia, el
cual en la medida que sea cero para
un determinado caracter en una
poblacion determinada, este caracter
no responde a seleccién (24). En un
estudio realizado por un periodo de 15
anos sobre mejoramiento genético en
ovejas, llevado a cabo en la Estacién
Experimental de Maipt, Universidad
de Chile, donde centraron los estudios
en rebanos de raza Suffolk con bajos
pesos y cuyo objetivo fue incrementar
la alzada y desarrollo (peso corporal),
al final del periodo obtuvieron
aumentos de més de 10 kg en las
ovejas, ademads que se indujo también
a un incremento en la paricién,
prolificidad y cantidad de corderos (10).

Por otra parte, se pudo apreciar
en el patrén de comportamiento de los
animales, que tanto la ganancia de
peso como el consumo se encuentran
relacionadas entre si, ya que en la
misma medida que hubo una
disminucién en el consumo la GDP
disminuy6 y se increment6 en la
medida que el consumo fue mayor.
Ello se refleja en la figura 2, donde se
muestra la regresién existente entre
el peso del animal y el consumo de
materia seca (R=0,83).

En el cuadro 4, se observa la
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Relacién entre el consumo de heno de baja calidad y la

ganancia diaria de peso en corderos.

conversiéon y la eficiencia de
conversién, relacionado entre el
consumo y la ganancia diaria de peso
final, donde se puede apreciar que no
hubo diferencia significativa (P>0,05)
entre los tratamientos evaluados, lo
que permite sugerir la sustitucién del
alimento concentrado por la harina de
leucaena, ya que los valores obtenidos
asi lo demuestran.

Los valores de conversién
obtenidos en este ensayo fueron
superiores a los obtenidos en otro
experimento con corderos y utilizando
millo forrajero (Sorghum vulgare) con
6,1% de PC y 400 g/animal/dia de

suplemento isoprotéico (13).

Entre los factores que influyen
sobre el indice de conversién se
encuentran la genética del animal, el
sexo, el manejo de los animales y los
programas de alimentacién, entre
otros (23), lo cual si consideramos la
hipétesis de la consanguinidad y la
baja calidad proteica del alimento
base, explicarian el comportamiento
en cuanto a la eficiencia de conversion.
No obstante, se observa que sélo con
la harina de leucaena la eficiencia de
conversion resultd ser igual a la del
tratamiento testigo.

Conclusiones

La alimentacién de corderos
postdestete y borregos en su primera
etapa de crecimiento requieren de una
dieta base de elevada calidad proteica,
ya que el presente estudio demostré
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que con pastos de baja calidad
nutritiva no existe una respuesta
animal satisfactoria. Sin embargo, la
harina de leucaena (Leucaena
leucocephala) puede sustituir al
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alimento concentrado a base de
harina de pescado y maiz en la
alimentacién de corderos,

constituyéndose en una alternativa de
uso cuando el forraje suministrado sea
de baja calidad nutritiva.
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