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Resurnen

En la bisqueda de altzrmatives para el control de la pudricién negra del
cultivo de la pifia (Ananas eomosus (1..) MV err.), enfermedad causada por el hon-
go Thielcviopsis paradosa, se evalud en 21 laboratorio del Instituto de Investi-
gaciones Agricolas de Lara 2l efecto in vitro de los 2xtractos acuosos de Allium
sativum L. (ajo), Zingiber officinale Rosc. jengibre), Azadirachia indica A. Juss
(nim), Aloe vera L. (sibila}, Aspidosper na lucentivenium Blake (amargoso),
Jatrophe gossypifolia L. (tv atda), Solanm nigrumn L. (hierba mora) y Cassia
occidentalis L. (brusca) y el fungicida Benomil sobre el crecimiento micelial del
hongo. Se utilizo un disefio completamer te aleatorizado con cinco repeticiones
evaluando a los 7, 14 y 21 dias. El tra:amiento fue conformado por 3% del
extracto en el medio liquidc papa-dextrosa (PD). Segun el andlisis de varianza
se obtuvieron diferencias altamente s.gnificativas entre los tratamientos
(P<0,001). Los mejores extractos vegetal 2s para el control de la enfermedad de
la pudricién negra fueron: ajo, jengibre, hierba mora y brusca que resultaron
tan efectivos como el fungicida Ben>mil.

Palabras clave: Pudricion negra, extrac .0s vegetales, in vitro, Ananas comosus
L. Merr., pifia.
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Abstract

In the search ¢f alternatives for the control of the butt vot disease in
pineapple (4/inanas comcsus 1. Merr.) caused by the fungi Thielaviopsis
paradoxa, it was evaluat:d in the National Agriculture Research Tastitute
laboratory of Lara stete thz in vitro effect of watery extracts of Allium sativum
L., Zingibter officinclis Y.osc., Azcdirachta indica A. Juss, Aloe vera 1.,
Aspidosperma lucentivenii. m Blake, Jatropha gossypifelia 1., Solonum nigrum
1., Cassia vecidentalis L. and Benomyl fungicide on the micelial ;srowth of the
fungi. It was used a comletely alzatory design, with five reyplications for
treatment, evaluating at 7. 14 and 2 | days. The {reatments was shaped by the
extracts at th2 concentration of 3% 11 the potato-dextrose liquid wnedium. The
analysis of variance showved highly significant differences between the
treatments (P-<0.001). The riost effective extracts for the control of t he pineapple
butt rot were: A. sativim, 4. officinaiis, S. nigrum and C. occidenialis hecause
inhibited the developrient >f the funyi as effective as the benomy! fungicide.
Key words: butt rot, plant extracts, in vitro, Ananas comosus L. Merr.,
pineapple.

Introduccion

La piiia (Ananas coriosus L.
Merr.) es el principal s stema de pro-
duccién que sustenta la actividad eco-
némica producriva de diversas comu-
nidades de 1a Parroquiz Aguedo Feli-
pe Alvarado, en e! municipio
Iribarren, dcl estado Lara. Durante
los Ultimos aios, la superficie sembra-
da del cult:vo de pifia ha venido
incrementandose en respuesta al es-
timulo que representa la mejc ra subs-
tancial de precios del producto, ade-
mas de las ventajas que estc cultivo
ofrece por ser poco dependient= de tec-
nologias costosas. En la misira medi-
da que se ha aumentaco ¢]1 irea de
siembra, las enfermedades, hasta aho-
ra poco estudiad 1s en el pais, comien-
zan a convertirse en una 1mitinte, en
vista de que su control estd basado en
el uso exclusivo de plaguicidas
organosintéticos y de alto cos:o para

éste sistema de produccion (2).

Uno de los principales problemas
del cultivo de la pifia son las
pudriciones en la base de los retorios
(hijos basales) y en los frutos, siendc
el agente causal Thielaviopsis
paradoxce (De Seyn.) Hohn. Esta en-
fermedad es conocida como «pudricién
negra», cue puede atacar todas las
partes de la planta y se presentz ante
cualquier dafio fisico (1). Los fungicidas
sintéticos son armpliamente utilizados
para su control, sin embargo, el uso
indiscriminado de estos productcs ori-
gina toxicidad a los usuarios y canos
al ambierte (3), ademas del elevado
costo de aplicacion. Por ello se plantea
la utilizacién de diversas practicas
basadas en consideraciones econémi-
cas, sociales y ambientales predecibles,
con un objztivo claro como ¢s la maxi-
ma reduccion del uso de plaguicidas
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organosintéticos (4).

Actualmente se 2mplean recur-
s0s floristicos con compuestos
hioactivos que son utilizados como al-
rernativa en el control de
1itopatégenos, pues no ociasionan fec-
tos secundarios en el ecosistema, y
pueden ser metabolizados por u1o u
otro crganismo, a diferencia de los

fungicidas quimicos cominmente
aplicados (3,10).

Iiste trabajo pretende evaluar el
efecto de algunos cxtractos vegetales
ya coriocidos como: ajo, nim y jengi-
bre, junto a otros de plantas
autéctonas, sobre el crecimiento
micelial del hongo Thielaviopsis
paradoxa (De Seyn.) Hohn.

Materiales y métodos

Seleccidn de plantas para la ex-
traccion de los extractos ac 10s0s. Se pre-
pararon ocho extractos acuosos de las
siguientes plantas: Alliurr sativum 1.
{ajo), Zingiber officinalis Rosc. (jengibre),
Azadirachta indica A. Jusis (nim), Aloe
vera L. (sabila), Asiidosperma
lucentivenium Blake ‘amargoso),
Jatropha gossypifolia L. (tuatial,
Solanwin nigrum L. (hierba mora) y
Cassic occrdentalis 1. (brusca).

l.a seleccion del extracto de ajo,
nim y jengibre se debe ¢1 reporte de
su uso, asi como la presencia en ¢l
mercado de productos que se ofertan
(6,7,8.9); mientras que, las plantas de
sabila, amargoso, tuatia, hierba mora
v brusca autdctonas de la zona y se
encuentran en abundaneia. Las mis-
mas se colectaron en la parrojuia
Aguedo Felipe Alvarado del munict-
pio Ir:barren del estado Lara, que se
encuentra a una altura de 500-850
msnm, con vegetacién natural que
corresponde al bosque seco tropi:al.

Preparaci6n de las extractos. De
cada planta se utilizaron 3 gramos de
la mezcla de diferentes partes cle la
misma, se desinfectaron con una so-
lucion de hipoclorito de sodio al 2,5%
por dos minutos y se enjuagaror: pcr

un miauto dos veces en agua destila-
da. Se cortd en pequetios trozos, se
macer6 en un mortero estéril, se coto-
¢6 en una fiola con 97 mL de agua
destilada estéril agitandose por O
minutos; se filtré en papel de filtro
marce whatman N° 1 y se centrifuza
a 3.500 rpm por 20 min. Kl
sobrenadante obtenido fue el extruc-
to acuoso utilizado en la prueba. Iin
la prenaracién del benomil se empleo
la dosis comercial para el control cel
hongo en el cultivo pifia, a una con-
centrgciéon de 125 mg/L.

Iivaluacidn in vitro del efecto cel
extracto sobre T paradoxa. Se empled
la metodologia de Sarvamangala y
colabcradores (5) con modificaciones
basadas en el trabajo de Singh y coia-
boradores (8). Se tomaron 5 mL cel
extracto acuoso, filtrado en milipcre
(tamano del poro: 0,22mm) y se mez-
clé con 15 mL de medio liquido para-
dextrosa (PD). Luego se afiadié un
mililitro de la suspension de hongo 2n
una ccneentracion de 10%esporas/ml.,
bajo condiciones de laboratorio, tem-
peratura de 24,5 £ 1,0°C; humedad
relativva de 70 £ 10%. Los extractos se
evaluaron con base a la capacidad de
inhibicién del crecimiento micel:al
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txpresado en peso seco a los 07, 14,
¢1 dias y se compard con un testigo
¢ ue contenia solo medio liquido papa-
cextrosa (PD)

Diserio y andlisis estadistico. Fi
ensayo se¢ realizé en el laboratorio de
Pitopatologia del Instituto de Inves-

tigaciones .\gricolas del Estado Lara,
con un diseno completamente
aleatorizado y cinco repeticiones por
tratamiento. Los resultados fueron
analizados estadisticamente con el
Programa $statistix. 4.0.

Resultados y discusion

En 2] cusdro 1 se nuestran los
rasultadcs ¢hienidos expresados en
gramos ce raizelio, en os cuales se
evidencian dif2rencias significativas
(P<0,001 entr: los tratamientos. Los
e<tractos con ajo, brusca, hierba mora
y jengibre conforman un grupo
estadisticamer te supericr junto con el
Benomil (orga:iosintéticn) al ser eva
Ivados alos 7, 14y 21 dias. Se obser-
vi) un creaimiento progresivo del hon-
go durante el 2nsayo, mostrando su
mayor exoresiin a los 21 dias y cor

marcadas d ferencias significativas, lo
caal no ocurrid con las evaluaciones
r2alizadas a los 7y 14 dias. Kstos re-
sultados confirman las propiedades
fungitoxicas de estos extractos
(6,7,8,9) que resultan tan efectivas
para el conirol de T. paradoxa commo
el Benomil. s de resaltar que, en este
grupo existen dos plantas autéctonas
potenciales: la brusca y la hierba
mora.

El extiacto de brusca y hierba
mora, plantas que crecen de forma

Cuadro 1. C-ecimierito micelial in vitro del hongo Thielaviopsis
pcradoxa ‘De Seyn.) Hohn., expresado en gramos, en los
diferentes extractos acuosos evaluados a los 21 dias.

T--atamientos

Organo utilizado
de cada planta

Media de crecimiento
micelial (g)

Testigo (1. paradoxa en medio) - 0,2040°
Ailium. Sativu n (ajo) Bulbos 0,0t
Zangiber cfficir alis (jenjibre) Rizomas 0,006°
Sclanum nigrum (hierba mora) Hojas y frutos 0.0004*
Aspidosperma ucentivenium

(amargosc) Hojas y frutos 0.1860¢
Jetropha gossysifolia (tua tua) Hojas y frutos 0,13002®
Cussia occidentalis (brusca) Hojas y frutos 0.0002"
Azadirachta indica (nim) Semillas frescas 0,042°
Alse. vera (sébi a) Hojas (acibar) 0,052b
Benomil (¢uimizo) - 0,00

Medias con letras iguales no difieren estacisticamente (P<0,00)1)
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silvestre en la zona es una opcioén mas
econdmica de control de la pudricidr
negra de la pifia por parte de los pe-
quenos productores, que ademis de

resultar una técnica sencilla redice
la contaminacidn y se aprovechan los
recur sos floristicos locales con propie-
dades fungitoxicas.

Conclusiones

Los tratamient:s nés efectivos
para el control de la erfermedad de
la pudricién negra del cnltivo de piiia
fuercon: ajo, jengibre, hierba rnora,
brusca y el fungicida Benomil porgue
inhibieron el desarrollo del honyo.

Los extractos naturales de ajo,
jengibre, hierba mora y brusca resul-
taron tan efectivos como el fungicida

Benomil empleado actualmente en el
control del hongo T. paradoxa.

Los extractos naturales ab:en
un abanico de alternativas efectivas
en el control de 7. paradoxa pars la
reduccién de los impactos negativos
en la salud y el ambiente por el "1so
de los agrotdxicos.
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