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Resumen

La caracterizacién micromorfolégica precedida de la evaluacion morfolédgica,
fisica y quimica de los suelos clasificados como Typic Haplargids, francosa fina
en la altiplanicie de Maracaibo fue realizada a través de chequeos intesivos con
transectas en las unidades cartograficas de mayor importancia y representatividad,
seleccionadas con base a los estudios agrolégicos a nivel detallado y semidetallado
existentes. Los resultados demostraron la existencia de un horizonte argilico
bien definido en el cual se evidencia un proceso de Eluvacién en los dos primeros
horizontes y un proceso de iluviacién en los horizontes a mayor profundidad con
enriquecimiento con arcilla iluvial pudiendo distinguirse dos etapas, una con
peliculas de arcillas gruesas y antiguas y otra con peliculas de arcilla delgadas y
recientes. Estos resultados indican una diferenciacién marcada en un mismo
proceso pedogenético que estan asociados a los cambios climaticos que han existido
en el area a través del tiempo como factor de formacién de suelo.

Palabras clave: micromorfologia, Typic Haplargids, argilico, peliculas de arcilla,
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Introduccion

El sector semiarido de la del area en cuanto al riego, fertilizacién,
altiplanicie de Maracaibo se labranza y crecimiento de plantas
caracteriza por el desarrollo cultivadas (2, 5, 12, 13, 14, 16, 23).
agropecuario bajo riego sobre una La caracterizacién de estos
superficie de suelos clasificados suelos, a los fines del establecimiento
predominantemente como Typic de series, requiere la descripcién
Haplargids, francosa fina (22), cuya precisa de la microestructura en estado
caracteristica morfodiagnodstica mas natural no disturbado, mediante la
resaltante es la presencia de un preparacién de secciones delgadas
endopedén argilico, de importancia montadas en vidrio y analizadas con
muy destacada en el manejo de suelos un microscopio petrografico (17).
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Este procedimiento conocido
como caracterizacién micromor-
fol6gica  permite  corroborar
cientificamente la presencia del
horizonte argilico, ademas de explicar
los procesos pedogenéticos que han
dado origen al suelo en condiciones
actuales o paleocliméticas (9, 12, 18,
20, 21); asi como explicar
caracteristicas de importancia para el
crecimiento de raices al permitir

observar el area de contacto de éstas
con la matriz del suelo (12).

El objetivo del presente trabajo
es presentar la caracterizacién
micromorfolégica de los Typic
Haplargids, francosa fina, acomparniado
de las caracteristicas morfolégicas,
fisicas y quimicas mds resaltantes, las
cuales seran empleadas para la
definicién y establecimiento de la serie
de suelo.

Materiales y métodos

Se realiz6é una recopilacién y
analisis de la informacién bibliografica
de la region, seleccionando los estudios
de suelos a nivel detallado y
semidetallado a escalas 1:25.000 o
mayores (2, 5, 13, 14, 16, 17) en los
cuales se ubicaron las consociaciones
Typic Haplargids, francosa fina en las
unidades cartograficas mas abundantes
en el area de estudio. La metodologia
de trabajo implementada siguié los
procedimientos establecidos por el Soil
Survey Manual (24).

Actividades de Campo.

Abarcaron los siguientes aspectos:

Ubicacién de las transectas sobre
el terreno, con el apoyo de los mapas de
suelos y cartas topograficas, en una
longitud de 2 km de forma que
atravesaran las unidades cartograficas
representativas.

Apertura de pica sobre la
transecta y colocacion de estacas cada
100 m donde se ubican los sitios de
observacién (2,14).

Medicién de las cotas o elevacién
del terreno en cada sitio de observacién
para definir el perfil topografico.

Apertura de hoyos y descripcién
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morfolégica sobre cada punto de
observacién y muestreo de suelo en 18
de los 60 hoyos caracterizados(10),
ademas se consideré la informacion
edafica de 8 perfiles provenientes de
estudios de suelos y trabajos de
investigaciones para un total de 16
calicatas (2, 5, 12, 13, 14, 16, 17).

La clasificacion taxonémica de los
suelos se hizo segtn el Soil Taxonomy
(22) al nivel categérico de familia.

Procedimiento de Laboratorio.

Caracterizacion fisica: Granu-
lometria por pipeta (8), retenciéon de
humedad por plato y olla de presién (19)
y densidad aparente por el método de
cilindros de volumen (11).

Caracterizacion quimica: pH
en pasta y relacién 1:2 medido con el
potenciémetro (15), conductividad
eléctrica en el extracto (3), capacidad de
intercambio catiénico determinado por el
método de acetato de amonioy suma de
cationes (6), saturacion basica por suma
de bases y cloruro de Bario
Trietanolamina (7) y carbén organico por
el método de combustion htiimeda (1)

Caracterizacion micromor-
folégica: Estudio micromorfolégico
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mediante la preparacién de secciones
delgadas montadas en vidrios y
analizadas con microscopio petrografico
(17). Fue realizada sobre dos perfiles
clasificados Typic Haplargids, francosa

fina, localizados en la zona semiarida
de la altiplanicie de Maracaibo. Sobre
dichos suelos, se tomaron muestras
indisturbadas desde la superficie hasta
150 cm de profundidad.

Resultados y discusion

Caracterizacion morfolo-
gica, fisica y quimica:

Los horizontes Ap presentan
texturas que varian de franco arenoso
a franco; el color varia entre pardo
amarillento oscuro (10YR 4/4) a pardo
fuerte (7,5YR 5/8), en hiimedo; la
estructura mayormente es del tipo
blocosa subangular, con débil
desarrollo y fina; la consistencia en
mojado es débilmente adhesivo y
débilmente plastico; presentan
frecuente raices y actividad biol6gica;
la retencién de humedad fluctiia entre
baja y muy baja (3 a 9,9%); la densidad
aparente varia entre 1,49 a 1,67 Mg
m3, los cuales indican problemas de
compactacién; el pH es acido (4,5 a 5,6);
la conductividad eléctrica es muy baja
y varia entre 0,16 a 0,64 dS m'; el
carbono organico fluctia de bajo a
medio (0,4 a 1,0%); la capacidad
intercambio catiénico es muy baja (2,5
a 5,6 cmol kg suelo) y la saturacion
basica por cloruro de bario
trietanolamina varia entre 63 y 84%
lo que indica que los horizontes son
débil a muy débilmente lavados
(cuadro 1).

Los horizontes Bt presentan
texturas franca sobre franco arcilloso
dominantemente y ocasionalmente
arcilloso dentro del perfil; los colores
varian de pardo a amarillento (10YR
5/6 y 10YR 5/8), pardo fuerte (7,5YR
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5/6 y 7,5YR 5/8), pardo fuerte (7,5YR
5/6 y 7,5YR 4/6) y rojo amarillento (5YR
4/6 y 5YR 5/6), seco y humedo
respectivamente; la estructura es
predominantemente del tipo blocosa
subangular, con débil a moderado
desarrollo, fina a media; la consistencia
en mojado es adhesiva y plastica;
presentan pocas raices y actividad
biolégica; concreciones de hierro o
hierro y manganeso en cualquier
horizonte a diferentes profundidades;
peliculas de arcilla abundantes en
todos los horizontes; retencién de
humedad con valores medios (10 —
15%); densidad aparente entre 1,6 a
1,9 Mg m™ que indican problemas de
compactacion; el pH varia de muy acido
a neutro (4,2 a 6,8); la conductividad
eléctrica es muy baja y varia de 0,13 a
4,56 dS m; el carbono orgéanico es bajo
(0,08 a 0,8%); la capacidad inter-
cambio catidnico, fluctia de muy bajo
a bajo (5,8 - 9,5 cmol kg suelo) y la
saturaciéon basica por cloruro de bario
trietanolamina varia entre 64 y 100%
lo que indica que los horizontes son de
débilmente a muy débilmente lavados
(cuadro 2).

Caracterizacion Micromor-
folégica:

La secuencia micromorfolégica
desde la superficie, demuestra la
pérdida de material fino en los dos
primeros horizontes con presencia
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dominante de las fracciones arenosas
mezcladas con material orgdnico en
diferentes proporciones. En los
horizontes a mayor profundidad se
aprecia el enriquecimiento con arcilla
iluvial a partir de los 55 cm, a esta
profundidad la arcilla se encuentra
ubicada en los poros en forma de
laminas delgadas. A una profundidad
de 110 cm se nota la presencia de
materiales iluviales, fragmentados e

incorporados a la masa del suelo
(papulas) (4), mientras que por debajo
de 110 cm se observan peliculas de
arcilla gruesas y antiguas en fase de
degradaciéon, acompanadas con
peliculas de arcillas delgadas y
recientes. Para ambos suelos la
caracterizacién mostro resultados
similares, existiendo mucho material
iluvial incorporado a la masa del suelo
a una profundidad de 110 cm.

Conclusiones y recomendaciones

La caracterizacién morfolégica,
fisica y quimica de los suelos
clasificados taxonémicamente como
Typic Haplargids, francosa fina,
demuestran que existe una elevada
homogeneidad en sus caracteristicas
que se enmarcan dentro de un rango
de variabilidad a nivel categérico de
familia y estan asociadas a los procesos
pedogenéticos de suelos.

La formacién del horizonte
argilico puede explicarse s6lo mediante
la teoria de un paleoclima mas humedo
que favoreci6 los procesos de eluviacién
e iluviacién, llevando a la formacién
de las peliculas de arcilla méas gruesas
y evolucionadas. Mientras que la
presencia de peliculas de arcillas mas
delgada pueden explicarse por la
ocurrencia de un nuevo proceso de
iluviacién menos intenso, debido a la
menor precipitacién actual (clima mas
seco), proceso que ha sido favorecido
por las texturas mas gruesas en la
superficie.

La presencia de fragmentos de
material iluvial (papulas) mezclados en
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la masa del suelo pueden ser explicados
por algtin fenémeno de pedoturbacién
ocurrido en el pasado y que
posiblemente se asocie con la actividad
biolbgica.

Los altos valores de densidad
aparente encontrados en los horizontes
argilicos demuestran la existencias de
restricciones para el crecimiento de las
raices asociadas a procesos de
cementacién los cuales fueron
corroborados po la presencia de
material iluvial que ha invadido el
espacio poroso.

Es recomendable la caracteri-
zacién morfolégica, fisica, quimica y
micromorfolégica de los suelos para
determinar y comprobar su estado de
evolucién. Se recomienda la realizacién
de estudios micromorfolégicos en
condiciones climaticas de mayor
humedad, de manera de caracterizar
y comprender los proceso de eluviacién
e iluviaciéon de arcilla en suelos de
mayor pedogénesis y su importancia
en la génesis y clasificacién
taxonomica.
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