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Construccion y caracterizacion de arreglos
tecnolégicos en sistemas de producciin bovina de
doble propésito en los municipios Rosarioy
Machiques de Perija, estado Zulia, Venezuela!

Technological arrangements structure and characterization
in cattle double purpose systems at Rosario and
Machiques of Perija Zulia state Venezuela

M. Materan?, H. Reichel?, G. Suarez?, F. Urdaneta?,
M. E. Pena® y A. Casanova®.

Resumen

Esta investigacién tiene por objetivo construir arreglcs teenolégicos (AT) en
los sistemas de produccién doble propésito de los municipio:. Rosario y Machiques
de Perij, utilizando informacién técnica de las fincas. Est:i region presenta tres
zonas de vida: bosque seco tropical, bosque hiimedo tropica y muy himedo tropi-
cal. Usando una muestra al azar del 33% de fincas registra:as en el programe de
investigacién en sistemas agropecuarios; se calculé un indice tecnolégico para
cada finca, ponderando cada elemento de la variable manejo de acuerdo a su
Jerarquia y pertinencia con la zona; y con el procedimiento Univariate del sistema
S.A.S se construyeron los AT, lo cual permitié agrupar fincas en tres AT. E1 AT3
presenté valores mas altos en manejo de pasto, siendo los inicos en suplementar
con heno (901,16 kg/vaca-masa/afio) y harina de maiz (9,20 Kg/vaca-masa/aiio).
El AT2 obtuvo valores mas altos en el uso de concentra lo para época seca y
lluviosa (1,42 y 1,01 kg/dia respectivamente), asi como d:: minerales (8,15 kg/
vaca-masa/ano). E1 AT1 presenté los valores més bajos en 11 mayoria de las vari-
ables, pudiendo afirmarse que los indicadores de fertiliz:icién v alimentacién,
permitieron resaltar las diferencias entre los AT.
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Abstract

This research was conducted in order to structur: technological arrange-
ments (TA) in Cattle double purpose systems at Rosario ind Machiques of Perij4,
using technical information of farms. This region has c iofferent agroecological
zones: tropical dry forest, tropical humid forest and very humid forest. 't was
selected a random sample of 33% of farms recorded i1. a agriculture research
program; it was compute a technological index weighing each element of man-
agement variable according to the importance and the relation to the
agroecological zone. It was used the univariate procedu ~e (SAS) to classified the
technological index, which allow to group farms in thre : technological arrange-
ments (TA), where TA3 showed the highest values for ps sture management, this
group was the only that feed animals with hay (901,1€ kg/cow-mass-year) and
give corn flour to animals (9,20 kg/cow-mass-year), TA2 showed the highest val-
ues of concentrate feed for dry and rainy season (1,42 and 1,01 kg/cow-mass-day)
also minerals supplementation (8,15 kg/cow-mass-year . TAl showed the lowest
values in most of management variables. It is an evider ce that fertilizaticn and
animal feeding process allowed to identified differences among TA.

Key words: technological arrangements, variables, do 1ble purpose, Cattle.

Introduccion

En el estado Zulia especificamente
en el Municipio Machiques y Rosario de
Perija existe una elevada cantidad de
explotaciones ganaderas de doble
propésito, cuyos productores se
preocupan por mejorar los factores
tecnolégicos del sistema de produccién
como son la fertilizacién, control de
malezas y plagas, riego, conservacion
del pasto, la monta del rebario en tipo y
control, el tipo de alimentacién tanto en
época seca como lluviosa, el control de
enfermedades etc.; todo para ser més
eficientes. Para ello es necesario
analizar los arreglos con los factores o
elementos del sistema. Segin el
diccionario (3) arreglo es sinénimo de
ordenacién, regla, coordinacidn;
entendiéndose por arreglo la accién de
organizar un conjunto de elementos.
Como los elementos que se manejan son

de caracter teenolégico existe la necesidad
de estudiar arreglos tecnolégicos,
definidos como la organizacién o
localizacién cel conjunto de insumos
tecnolégicos presentes en una unidad de
produccién, ¢ ue pueden variar segin
las condicione ; agroecolégicas, el tipo de
gerencia, los r 2cursos disponibles, ete.

La investigaciéon se dirige hacia
este sistema c e produccién, debido que
el 12% de la cirne y mas del 709> de la
leche producic a en el pais provieren del
sistema doble propésito; ademés es un
sistema agroe :olégicamente sostenible,
econémicamente viable y relativamente
eficiente (7), por ello el objetivo es
construir arreglos tecnolégicos y
caracterizar os por indicadores de
manejo, con e propasito de seleccionar
y promocionar los mejores arreglcs a los
productores ce la zona.
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Materiales y métodos

Este estudio se realizé en los
municipios Rosario y Machiques de
Perijd, correspondiendo segun la
clasificacién de Holdridge (4), a bosque
seco tropical (BST), bosque hiumedo
tropical (BHT), bosque muy himedo
tropical (BMHT), cuyas precipitaciones
son de régimen bimodal (5). Se usé la
clasificacién de Areas agroecolégicas
(6), agrupadas en tres grandes zonas
agroecoldgicas (ZA): 2E (BST con
precipitaciones de 3 a 6 meses), 3E
(BST con precipitaciones de 6 a 9
meses) y4I (BHT y BMHT con més de
9 meses de precipitacién) (8). El
estudio comprende una poblacién de 97
fincas registradas en el programa de
investigacién en sistemas
agropecuarios; se seleccioné una
muestra aleatoria estratificada con
afijacién proporcional (1) del 33%. Se
actualizé la informacién a través de la
técnica de la encuesta por medio de un
cuestionario, constituido por un
conjunto de variables tecnolégicas
(CVT) agrupadas en:

Organizacién empresarial.
Se refiere a la organizacion del recurso
humano representada por un
organigrama donde se indican las
lineas de mando.

Pastos. Comprende las caracte-
risticas del manejo agronémico, como
son practicas de riego, fertilizacién,
control de malezas y plagas, corte,
conservacién de forraje y agua
disponible en potreros.

Rebaiio. Estudia tres variables,
alimentacién que se refiere al uso o no
de alimento concentrado en época seca
y lluviosa, sales y minerales, pasto

conservado y otrc s; la sanidad animal
se refiere al plan de vacunaciéon y con-
trol de enfermedades; y el manajo
reproductivo sefiala el tipo de monta y
su control, y uso de inseminacién arti-
ficial.

La informacién obtenida fue
codificada y vaci ida en una matriz de
datos, cada elemento del CVT se
ponderé tanto pcrla pertinenciadela
practica con la ZA. como por la jerarquia
entre ellos, la po1deracién fuede 1a 3
para pastos y rebafio,y de 1 a 2 para
organizacién, posteriormente se
totalizareon y su r2sultado se tomé ccmo
referencia de la unidad, siendo el valor
de cada elemen o de la variable una
fraccion de la uridad, con estos datos
se realizé una tabla cruzada que
resulté de la multiplicacién de los
valores de los elcmentos segin la zona
agroecolégica 7 la jerarquia ertre
dichos elementcs, tal como se aprecia
en el cuadro 1 para las variables
alimentacién, organizacién
empresarial y manejo del pasto; los
valores de las pnderaciones parz. las
practicas manejo reproductivo y
sanidad animal fueron parecidas tanto
entre ZA como ontre los elementos de
cada préactica. variando sélo para
aquellas medidas preventivas que
representaban importancia econémica
parala zona. Luvego se calcul6 un ir dice
tecnolégico para cada finca que fue la
suma de todos 'os elementos del CVT,
analizdndose con el Statistical Analy-
sis System (8.A.S.) versién 6.04. con
el procedimiento Univariate para
conseguir los g -upos de la cabeza, me-
diay cola (quantiles) (2), y asi construir
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manualmente los arreglos tecnoldgicos
(AT). Por 1dltimo se calcularon los
promedios y desviaciones estandar para
los indicadores de manejo para cada
AT.

La construccién de los arreglos
tecnolégicos (AT) se realizé sobre la
base del céalculo de un indice
tecnolégico, cuyo valor representa la
pertinencia de la practica de manejo a
la zona agroecolégica y la jerarquia de
importancia de la practica dentro de
cada proceso (alimentacién, manejo de
pastizales, manejo reproductivo,
sanidad animal y organizacién
empresarial), de manera que los

valores altos del indice de ges:ion si
bienindica w1 mayor uso de tecriologia
también expresan que tan ajustada
esta la tecnologia utilizada a las
condiciones ¢ el medio ambiente. Asi
el procedimie nto Univariate permitié
clasificar de orma manual las fincas
en tres AT:

AT1 (1er quantil); Comprendido
entre 43,9y £6,0 puntos

AT2 (2do v 3er quantil):
Comprendido entre 56,51 y 84,05
puntos

AT- (4to quantil): Comprendido
entre 84,06 y 120,1 puntos.

Resultados y discusi6n

El cuadro 2 muestra el resultado
de los indicadores de manejo para cada
AT; donde el AT3 obtuvo los mayores
valores en porcentaje de &area
fertilizada (PAF=12 82%), porcentaje
de area bajo control quimico de maleza
(PCQM=23,49%), mayor dosis de
herbicida utilizado al afio (DHU=1,43
It/ha/ano), asi como litros de melaza
por vaca-masa/ano (LMVM=13,95 Its/
vaca-masa/afio), Hp por hectdrea
(0,84Hp/ha) y equivalente hombres por
hectdrea al afio (0,04EH/ha/afio), esto
indica que agrupé a fincas con mayor
uso de insumos tecnolégicos,
semejandose a lo afirmado por Pefia et
al para niveles gerenciales (8) y
Urdaneta et al para fincas exitosas (9
y 10), siendo ademas los Gnicos en
utilizar heno (901,16 Kg/vaca-masa/
afio) y harina de maiz (9,20 kg/vaca-
masa/afio) como suplemento en la
época seca, y con un mayor uso de
fertilizantes por hectarea al afio (33,5

kg/ha/afio) , 1> que permite aumentar
la produccién de materia seca del
pastizal (1.). El AT2 centré su
tecnologia ¢n el uso de mayores
cantidades de minerales por vaca-masa
al afioc (CMVM=8,15 kg/vaca-masa/
afio)y de alim:nto concentrado er. época
seca y lluvicsa (1,42 y 1,01 Kg/dia
respectivame nte), a su vez maneja la
mayor carga :mimal (CA=0,82 UA/ha).
El AT1 obtuvo el mayor porcentaje de
area bajo control manual y/o mecéanico
de malezas (56,82%) siendo esto
importante p:ira el mantenimiento del
pastizal. Asirr ismo presentd problemas
al usar mas cantidades de alimento
concentrado ¢ n época lluviosa (0 50 kg/
dia) que en ¢ poca seca (0,38 kz/dia),
ademads tuvc bajos niveles de PAF,
PCQM, DHU, LMVM, CMVM y CA,
lo cual dem iestra un bajo vso de
tecnologia p:ra este arreglo. Asi es
posible afirm ar que los indicadcres de
fertilizacién s alimentacidén, son los
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que permiten resaltar las diferencias
entre los AT. Si bien estos pueden
caracterizarse por los promedios de los
indicadores de manejo, se observa que

los valores de la:; desviaciones estandar
son altos para la mayoria, lo que in-
dica la gran variabilidad existente
dentro de cada jrupo.

Conclusiones y recomendaciones

La clasificacién manual permitié
agrupar las fincas de doble propésito
en tres arreglos tecnoldgicos (AT):

AT1: Se caracteriza por el poco e
inadecuado uso de tecnologia, muestra
los valores més bajos en la mayoria de
los indicadores de manejo.

AT?2: Se caracteriza por el manejo
alimenticio adecuado, mayor carga
animal y un mayor uso de cantidad de
minerales por vaca-masa/ano.

AT3: mue:itra los mejores valores
en la mayoria de los indicadore:s de
manejo especia mente para el recurso
pastizal, adem:is de suplementar con
heno y harina ¢ e maiz.

Se recomienda trabajar cori un
mayor namerc« de fincas y utilizar
otros métodos raultivariados, para la
construcciéon de los AT que perraita
disminuir la variabilidad dentro de

grupos
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