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Efecto de la aplicacién de tres dosis de nitrato de
potasio y el mimero de aplicaciones sobre la floracion
del mango Haden en la planicie de Maracaibo’

Effect of three potassium nitrate levels and number of
aplications on mango Haden in the Maracaibo plains

0. Quijada?
Resumen

El objeto del presente trabajo fue evaluar el efecto de tres diferentes docis y
niimero de aplicaciénes de nitrato de potasio sobre el mango Mangifera indicz L.
en la planicie de Maracaibo. El ensayo se inicié en el mes de octubre de 1997, en
la unidad de produccién “El Carrusel”, ubicada en el municipio La Cafada de
Urdaneta, zona caracterizada por presentar vegetaciéon de un bosque seco tropi-
cal, con una precipitaciéon anual promedio de 500 a 600 mm; una temperatura
promedio de 28°C, una evaporacién anual de 2000 a 2300 mm; y una humedad
relativa de 75 %. Dicha plantacién esté sembrada con drboles de la variedad
Haden a una distancia de siembra de 7 x 7 m. con una edad de seis afios. Se
evaluaron tres dosis (6, 9y 12 %) y tres diferentes aplicaciones de nitrato de
potasio, separadas en intervalos de 15 dias (30 de octubre, 15y 30 de noviembre).
El disefio experimental fue de bloques al azar con cinco repeticiones y dos plantas
efectivas por unidad experimental. Se evaluaron caracteres de floracion y
produccion. Los resultados indican que el nitrato de potasio promovié y adelanté
la floracién en unos 38 dias con respecto al testigo, al igual que la cosecha. Los
arboles tratados con la dosis de KNO, 9 % y la tercera aplicacién lograrcn el
mayor nimero de paniculas por planta (188,6), mayor ntimero de flores por
paniculas (687) y mayor niumero de frutos por planta (118), mientras que el mayor
peso de frutos por planta fue logrado con la misma dosis, pero a la segunda
aplicacion (39,69 kg). Los resultados expresan que el nitrato de potasio promovié
y adelanté la floracién todas las veces que fue aplicado, donde la dosis de 9 %
luego de dos y tres aplicaciones tuvieron el mejor comportamiento.

Palabras clave: mango, Mangifera indica L., induccién, floracién, produceion,
nitrato de potasio.
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Abstract

The objective of this research was to evaluate the effect of different levels
and time of application of potassium nitrate (KNO,) on mango Mangifera indica
L. in the Maracaibo plains. The trial was begun in october of 1997, at the “El
Carrusel” farm, located in the Caniada of Urdaneta county. This is a dry tropical
forest zone with 500 - 600 mm annual precipitation, with 2000 — 2300 mra of
annual evaporation and 75% relative humidity. The variety of mango tested was
Haden, planted in a 7 x 7 m. arrangement. Three dosis levels (6,9 and 12 % )
and three different aplication dates of potassium nitrate (October 30, Noverr ber
15 and November 30) were evaluated using an randomized block experimental
design with five replications and two effective plants per experimental unit. Flow-
ering and production characteristics were evaluated. Results indicated that po-
tassium nitrate promoted an advance flowering in 38 days in comparation vsith
the control group, and also advanced harvest. Trees treated with KNO, at doses
of 9 % and the third application date produced the highest number of panicles
per plant (188, 6), the highest number of flowers per panicles (687) and the high-
est number of fruits per plant (118), while the highest fruit weight per plant was
obtained with the same dose but on the second aplication date (39,69 kg ). These
results indicate that potassium nitrate determinated an advanced flowering date
every time when it was applied, and the dosis 0of 9% showed the best perfomence
after the second and third application.

Key word: Mango, Mangifera indica L. induction, flowering, potassium nitrate.

Introduccion

El mango Mangifera indica L.,
es un frutal de origen tropical que
muestra una floracién estacional. En
Venezuela, casi todos los cultivares
florecen durante los meses de
diciembre, enero y febrero, sus frutos
se cosechan a finales de abril, mayo,
junio y julio, dependiendo del cultivar
y de las condiciones ambientales
imperantes en cada zona. (1)

En la planicie de Maracaibo
existe un marcado interés en el cultivo
del mango, existiendo aproximada-
mente unas 600 ha sembradas
aproximadamente con la tendencia a
incrementarse (5).

La floracién natural del mango

en esta zona ocurre para la segunda
quincena de diciembre (6), zona
caracterizada por presentar vegetacion
de bosque seco tropical con una
precipitacién anual promedio de £00-
600 mm., una temperatura promeadio
de 28°C , una evaporacién anual de
2000 - 2300 mm., y una humedad
relativa de 75 % (3).

La induccién de la floracién del
mango mediante la utilizacién de
productos quimicos (nitrato de potasio,
nitrato de amonio, nitrato de calcioy
otros), ha sido estudiada en difere:tes
partes del mundo (12), aunque los
resultados no han sido rauy
consistentes (2).
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A nivel nacional, se han realizado
diferentes trabajos de investigacién
sobre la induccién de la floracién en
mango con el nitrato de potasio (7,8 y
9). Sin embargo para la planicie de
Maracaibo es poca la informacién
existente al respecto. En tal sentido se
planteé este estudio con la finalidad de

determinar las dosis mas convenientes
aplicadas en tres fechas distintas para
adelantar y promover la floracién del
mango y asi establecer las cosechas en
épocas de poca suplencia de fruta e el
mercado a fin de lograr mejores precios
de la fruta.

Materiales y métodos

Localizacién del ensayo. El
ensayo se establecié en la unidad de
produccién ‘El Carrusel’, ubicada en
el km 20 de la carretera a Perij4, en el
municipio La Canada de Urdaneta del
estado Zulia.

Clima y suelo. La localidad se
encuentra ubicada dentro de las
condiciones de la planicie de
Maracaibo, zona caracterizada por
presentar una vegetacion de bosque
seco tropical con una precipitacién
anual promedio es de 500-600 mm,
repartidos en dos épocas desiguales de
lluvias con un mayor registro en los
meses de mayo y octubre, este Gltimo
méas abundante. La evaporacién
promedio anual es de 2.000 a 2.300
mm, la temperatura promedio de 28°C
y la humedad relativa promedio es de
75% (3).

Establecimiento del ensayo.
La plantacién fue sembrada con la
variedad de mango Haden a una
distancia de 7 x 7 m. El ensayo se
establecié en el mes de octubre de 1997,
las plantas tenian una edad
aproximada de 6 arnos. Los
tratamientos fueron aplicados en horas
de la mafana, con asperjadora de mo-
tor, suministrando tres litros de
solucién por planta, con la finalidad de

cubrir uniformemente la misma. La
segunda y tercera fecha de aplicacién
se realizé cuidando que la aspersién
fuera hecha por encima de la planta a
fin de disminuir la caida de flores ya
emitidas.

Diseiio estadistico. El disefio
utilizado fue de bloques al azar con 5
repeticiones y dos plantas efectivas por
unidad experimental. Se evalué el
nitrato de potasio a las dosis de 6,9y
12% (60, 90 y 120 g de nitrato de potasio
por 1000 cc de agua), y en tres fechas
diferentes de aplicacién, separadas
cada 15 dias: 30 de octubre, 15y 0 de
noviembre.

La descripcién de los
tratamientos es la siguiente:

T1 = Testigo.

T2 = Nitrato de potasio al 6%
aplicado el 30 de octubre.

T3 = Nitrato de potasio al 6%
aplicado el 30 de octubre + 15 de
noviembre.

T4 = Nitrato de potasio al 6%
aplicado el 30 de octubre + 15 de
noviembre + 30 noviembre.

T5 = Nitrato de potasio 21 9%
aplicado el 30 de octubre.

T6 = Nitrato de potasio 1 9%
aplicado el 30 de octubre + 15 de
noviembre.
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T7 = Nitrato de potasio al 9%
aplicado el 30 de octubre + 15 de
noviembre + 30 noviembre.

T8 = Nitrato de potasio al 12%
aplicado el 30 de octubre.

T9 = Nitrato de potasio al 12%
aplicado el 30 de octubre + 15 de
noviembre.

T10= Nitrato de potasio al 12%
aplicado el 30 de octubre + 15 de
noviembre + 30 noviembre.

Las variables estudiadas fueron:

1. Durante la floracién:

1.1. Nimero de paniculas por
planta

1.2. Numero de flores por
paniculas

1.3. Ndmero de frutos por

paniculas

1.4. Relacién frutos por flo-es
emitidas

Para el nimero de flores se
marcé una panicula por cuadrante
(norte, sur, este y oeste), a la misma
panicula se le determiné la variable
nimero promedio de frutos por
panicula.

2. Durante la produccién:

2.1. Nimero de frutos por planta

2.2. Peso de frutos por planta

2.3. Peso promedio de frutos

Para analizar los datos se empleé
el sistema de computacion S.A.S (Sta-
tistical Analysis System) (11) y para
la prueba de medias se aplico la prueba
de Tukey al 5%.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos revelan
que el nitrato de potasio (KNO,)
promovié y adelantdé la floracién en
unos 38 dias con respecto al testigo
después de aplicado el producto ( figura
1), estos resultados difieren de los
obtenidos por Ferrari y Sergent (2) y
Rojas (9), los cuales obtuvieron 28 y
35 dias de adelanto respectivamente en
la floracién del mango, aunque en am-
bos casos con dosis menores de nitrato
de potasio y en condiciones climdticas
diferentes. El adelanto logrado en la
floracién por efecto de la aplicacién del
nitrato de potasio se tradujo
igualmente en un adelanto de las
cosechas, que comenzaron la primera
semana del mes de febrero, pudiendo
ofrecer frutas en la época de baja oferta
en el mercado internacional, logrando
mayores beneficios econémicos por
parte de los productores.
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El nitrato de potasio promovié la
floracién en todas las ocasiones que se
aplicé, coincidiendo con los resultados
obtenidos por diversos autores (2, §,9),
quienes estimularon significativaraen-
te la floracion cuando aplicaron nitrato
de potasio, caso contrario a los arkoles
que no se les aplicé el nitrato de potasio
que no produjeron floracién en ningin
momento, coincidiendo con los
resultados obtenidos por Mosqueda y
Santos de la Rosa (4).

Al analizar las difereates
aplicaciones, independientemen-e de
las dosis, en el cuadro 1 se muestra
que después de la tercera aplicaciin se
obtuvo las mayores emisiones florales,
asi mismo, se observa que posterior a
las tres aplicaciones de nitrato de
potasio, hubo una cuarta emisiéa flo-
ral en todos los arboles, incluso en los
que se les habia aplicado hasta tres
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Cuadro 1. Efecto del mimero de aplicaciones y dosis de nitrato de potasio
sobre el nimero de paniculas del mango Haden en la planicie

de Maracaibo.

Numero de aplicaciones

Dosis % 1
6 13,20
9 82,20
12 33,60

veces el nitrato de potasio, esta floraciéon
correspondié a la floracién natural del
mango Haden en toda la finea, asi como
en la regién, ubicdndose ésta en la
segunda quincena de diciembre, lo que
supone que la planta tiene la capacidad
de emitir varias floraciones continuas.

Variables medidas durante
la floracién. En el andlisis de
varianza se encontraron diferencias
significativas (P<0,05) para todas las
variables florales (cuadro 2).

Con relacién al nimero de
paniculas por planta el mayor valor fue
logrado por los arboles a los cuales se
les aplicé el nitrato de potasioal 9% y
tres aplicaciénes, con un promedio de
189,6 paniculas por planta. A pesar de
ser el mayor valor logrado en este
estudio, se considera bajo al compararlo
con el reportado para la misma
variedad por Wolfe et al. (13), en
condiciones naturales.

El mayor nimero de flores por
paniculas fue logrado con la dosis de
9% y tres aplicaciones de nitrato de
potasio, con un promedio de 687
{cuadro 2). En todos los tratamientos
esta variable se presenté en el rango
sefialado por Singh (10), para la misma
variedad.

2 3 Tot.al
50,20 69,4 132 8
135,6 189,60 406,8
112,00 107,20 2562 8

El nimero promedio de frutos por
paniculas se determiné a los 60 dias
después de emitidas las flores,
considerandose que este era el nimero
de frutos que se cosecharian. En el
cuadro 2 se muestra que el mayor
promedio fue logrado por la dosis de
nitrato de potasio al 12% y una sola
aplicacién con un valor promedio de
1,60; valor que esta por enciraa del
serialado por Wolfe et al. (13)

La mayor relacién frutos/flores
emitidas fue lograda con la dosis de
nitrato al 12% y una sola aplicacién
con un valor de 0,47, situacién jue no
estd en concordancia con el mayor
numero de flores por panicula, ya que
este fue logrado con la dosis de 9% y la
tercera aplicacién del nitrato de
potasio.

En este ensayo solo se determiné
el nimero de flores totales por
paniculas, no se diferenci6 entre flores
masculinas y femeninas. Cor estas
tltimas es como se determina el
porcentaje de cuaje, lo cual permitié
deducir que el cuaje también fue bajo,
e igualmente se tradujo en ura baja
produccidn, evidenciando que existen
diversos factores en la regién que estan
incidiendo negativamente sobre esta
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relacién.

Variables medidas durante
la produccién. Para las variables
numero de frutos y peso de fruto por
planta se encontraron diferencias
significativas (P<0,05) entre los
diferentes tratamientos (cuadro 3),
donde los arboles tratados con nitrato
de potasio al 9% y a la tercera
aplicaciéon lograron el mayor niimero
de frutos por planta mientras que los
tratados con la misma dosis, pero con
la segunda aplicacién lograron el
mayor peso de frutos por planta con
39,67 kg., resultados que difieren con
los obtenidos por Ferrariy Sergent (2),
quienes obtuvieron mayor efecto con
la dosis de 3,6 % de KINO, a pesar que

las producciones fueron simileres
(43,22 kg/planta).

Para el peso promedio de frutos
no se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos,
aunque con la menor dosis y con una
sola aplicacién de nitrato de potasio se
logré el mayor peso promedio de fru tos
con un valor de 399 g, este mismo
tratamiento logré la menor produccién
de frutos, lo que pareciera indicar que
existe un efecto compensatorio entre
el peso promedio de frutos y el niimero
de frutos por planta. Jn
comportamiento similar fué obtenido
por Ferrari y Sergent (2), pero con dcsis
menores de nitrato de potasio.
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Conclusiones

El nitrato de potasio promovié la
floracién en cada una de las dosis y en
cada una de las veces que fue aplicado.

La dosis al 9% aplicado el nitrato
de potasio sobre la misma planta
produjo la mayor emisién de paniculas
por planta y flores por paniculas, al
igual que cuando se aplica tres veces.
Los arboles que no se les aplicé el

nitrato de potasio no emitieron flores
durante el periodo de evaluacién.

La mayor produccién se logré con
la dosis de potasio al 9% aplicando dos
veces el nitrato de potasio sobre la
misma planta, al igual que se lcgré
incrementar significativamente la
produccién del mango.
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