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Germinacidén y caracteristicas morfolégicas de
plantulas de mango (Mangifera indica L.) c.v. Pico de
Loro, tolerante a salinidad!

Germination and morphological characteristics evaluation
of mango (Mangifera indica L.) c.v. Pico de Loro seedlings,
tolerant to salinity

E. Pérez P.2, M. Quintero C.2, L. Sandoval S.2 y Z. Viloria*
Resumen

El presente trabajo se realiz6 con el fin de evaluar la germinacién y las
caracteristicas morfolégicas de plintulas de semillas de mango c.v. Pico de Loro
con potencial para ser usadas como patrén, provenientes de plantas creciendo en
suelos salinos del asentamiento campesino Ariguapa del municipio Piez, estado
Zulia. La evaluacién se hizo en el vivero de La Universidad del Zulia, ubicado en
una zona de bosque muy seco tropical. Las semillas de peso conocido (PS) se
sembraron en canteros con una mezcla de capa vegetal y abono de rio en proporcién
3:1. Se usé un disetio {otalmente al azar con 60 repeticiones, representando cada
semilla una unidad experimental. Diariamente se conté el namero de semillas
germinadas para calcular el Porcentaje de geminacién (PG) y la tasa de
germinaciéon (TG). A los 30 dias de la germinacién de las semillas se determind:
Nuamero de plantulas por semilla (NPS), porcentaje de plantulas transplantables
(PPT), altura de la planta (AP), grosor del tallo (GT), nlimero de hojas (NH) y
namero de nudos (NN). La germinacién se inicié al séptimo dia y se extendié
hasta el décimo primero. E1 PG fue 90% y la TG de 5,2 dias. E1 NPS fue ¢,1, el
PPT 51,63%,la AP 17,29 cm, el GT 0,29 cm, el NH 3,50 y el NN 2,51, Se detecté
una correlacién positiva (P <0,01) entre AP y PS, asi como de éstas dos con NH,
NNy GT.EINH, NN, GT y la AP mostraron una correlacién negativa (P<0,01)
con el NPS. Se concluye que las semillas de mayor peso presentaron un bajo NPS
pero de buenas caracteristicas morfolégicas, ocurriendo lo contrario con las semillas
de menor peso.
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Abstract

This study was carried out to evaluate the germination and morphological
characteristics of mango seedlings c.v. Pico de Loro, with potential to be used as
a stock plant, coming from plants that are grown in saline soils at the Ariguapa
farmers settlement, Pdez Municipality, Zulia state. The evaluation was made in
the shade house at the University of Zulia located in a very dry tropical forest
zone. The seeds of know weight (KW) were sown in a plot prepared with a 3:1
mixture of loam and river manure. The design was totally random with sixty
replications, each seed constituting an experimental unit. The number of germi-
nated seeds was couned daily in order to calculate the percentage of germination
(PG) and the rate of germination (RG). At 30 days after seed germination he
number of seedlings per seed (NSS), the percentage of transplantable seedlings
(PPS), seedling height (SH), stem thickness (ST), leaves number (LN}, and rode
number (NN) were determined. The seed germination began at the seventh day
and it extended to the eleventh day. The PG was 90 % and the RG 5.2 days. NSS
was 4.1; the PPS, 51.63 %; the SH, was 17.29 em; the ST 0.29 cm; the LN, 3.50,
and the NN was 2.51. A positive correlation was detected (P<0.01) between SH
and KW and between these two and LN, NN, and ST. LN, NN, ST, and SH
showed a negative correlation (P<0.01) with the NSS. It is concluded that the
seeds of greater weight presented a low NSS but had good morphological charac-
teristics; the opposite occurred with seed of lower weight.
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Introduccion

Dentro de la  familia aunque un embrién derivado del évulo

Anacardiaceae existen numerosas
especies frutales, tales como: merey
(Anacardium occidentale 1.), ciruela
de huesito (Spondia purpurea 1.) y
mango (Mangifera indica L.), siendo
el mango el cultivo de mayor
importancia econémica (2).

Elmango c.v. Pico de Loro posee
caracteristicas de poliembrionia y alto
porcentaje de germinacién, siendo una
buena opcién para obtener patrones
(5). Ademais, induce a un menor porte
de las copas (6).

En una semilla de mango
poliembriénica frecuentemente se
desarrollan varios embriones nucelares

fertilizado también puede estar
presente (4, 15). Las plantulas de
origen nucelar tienen la misma
constitucién genética de la planta
madre, sin embargo, no es facil
reconocerlas. Esta identidad genética
con la planta madre hace posible
propagar el mango por semilla,
pudiéndose obtener un 75 % de
plantulas de origen nucelar (15).

La Planicie de Maracaibo t ene
condiciones agroecolégicas aptas para
el desarrollo del cultivo del mango (3).
Sin embargo, la salinidad de los suelos
y/o agua, los problemas fitosanitarios
v el gran porte de las plantas puede
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entorpecer el buen manejo de las
plantaciones en la zona.

El material de mango c.v. Pico
de Loro ha sido recomendado como
patrén para la zona de la Planicie de
Maracaibo por su tolerancia a la
salinidad (9), ya que en la zona de la
Guajira venezolana existen algunos
materiales de mango c.v. Pico de Loro
que poseen la caracteristica de tolerar
niveles considerables de salinidad en
el suelo. Debido a que, es necesario
conocer el comportamiento de dichos

materiales a nivel de vivero, a saber:
aspectos relacionados con su
germinacién y las caracteristicas
morfolégicas, ya que las mismas son
desconocidas, el presente trabajo se
realizé con la finalidad de evaluar la
germinacién y las caracteristicas
morfolégicas de plantulas provenientes
de un arbol de mango c.v. Pico de Loro
creciendo en condiciones de alta
salinidad, asi como el grado de
asociaciéon entre las caracteristicas
estudiadas.

Materiales y métodos

El ensayo se llevé a cabo en el
vivero de La Universidad del Zulia, el
cual se encuentra enmarcado en una
zona ecolégica de Bosque Muy Seco
Tropical, con humedad relativa 79%,
temperatura promedio 29 °C,
evapotranspiracién 2500 mm/afio y
precipitacion 500 mm/ano.

Se colectaron frutos maduros de
un arbol de mango criollo c.v. Pico de
Loro, de diez anos de edad cultivado
bajo condiciones de salinidad, en el
asentamiento campesino Ariguapa del
municipio Pdez, estado Zulia. Arhol de
porte mediano (altura 8 m, diAmetro 6
m), produccién baja e irregular, la
época de floracién se presenta de
noviembre a diciembre, y la cosecha
de mayo a junio. La forma del fruto es
oblongo periforme, de 6,17 cm de largo
y 5,63 cm de ancho.

Las semillas se almacenaron en
una nevera a temperatura de 12 + 2°C
durante dos semanas hasta alcanzar
el nimero de semillas necesarias, con
el fin de garantizar su viabilidad. En
el momento de iniciar el ensayo, éstas

se sometieron a tratamientcs de
inmersién en agua por 24 horas,
posteriormente se retiré el endocarpo
para asegurar un mayor porcentaje de
germinacién (11) y se procedié a tomar
el peso de la almendra (PS).

La siembra se llevé a cabo en
canteros con un 80% de sombra. Se
utilizé una mezcla de capa vegetal y
abono de rio en proporcién 3:1. Este
sustrato se desinfect6 con formol al 40
%, en dosis de 0,15 L/5 L agua/m®* de
cantero. La distancia de siembra fue
de 12 cm entre semillas y 15 cm entre
hileras. La almendra se sembré con el
lado convexo hacia arriba (4), dejando
0,5 em de suelo sobre la misma. El
riego se realizé con regaderas de mano
con una frecuencia interdiaria.

Una vez iniciada la emergencia
de las plantas, se tomé diariamente el
numero de semillas germinadas para
determinar el porcentaje de
germinaciéon (PG) y la tasa de
germinacién (TG). A los 30 dias se
tomaron observaciones de: nimsaro de
plantulas por semilla (NPS), porcantaje
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de plantulas transplantables (PPT),
altura de la plantula (AP), grosor del
tallo (GT), nimero de hojas (NH) y
ntimero de nudos (NN),

Para el cdlculo de la tasa de
germinacién (TG) se empleé el método
de determinacién del nimero de dias
requeridos para la germinacién,
mediante la siguiente férmula (8): Dias
promedio = (N1T1 + N2T2 + ...+
NnTn)/(N1 + N2 + ....+ Nn). Donde:
N1 = namero de semillas germinadas.

N2 = niimero de semillas que hayan
germinado entre el intervalo de tiempo
T1T2.

Se usd un disefio experimental
totalmente al azar, con 60 repeticiones,
representando cada semilla unaunidad
experimental, La informacién obtenida
se analizé utilizando el paquete de
andlisis estadistico SAS (Statistical
Analisis System), mediante el andlisis
de correlacion lineal de Pearscn y
estadistica descriptiva.

Resultados y discusion

La germinacién se inici6 al
séptimo dia después de la siembray se
extendié hasta el décimo primer dia con
un PG de 90 %, el cual es inferior (100
%) al reportado por Avilan et al. (5)
para este material. El namero
promedio de dias requerido para la
emergencia de las plantulas (TG) fue
5,2 dias.

El PG no mayor de 90 % pudo
ser debido a que las semillas tenian
dos semanas almacenadas, después de
haber sido extraidas del fruto. Segiin
Ruehle y Ledin (13) las semillas de
mango permanecen viables sblo por un
periodo breve de tiempo. Cuando el
tiempo de almacenamiento supera dos
semanas, el porcentaje de germinacién
disminuye y si son mas de cuatro
semanas no germinan. Por otra parte,
el potencial germinativo, asi como el
desarrollo de los embriones podria
comprometerse cuando las semillas son
desprovista de su endocarpo, por lo
tanto se requiere que los semilleros
sean desinfectados (18).

Todas las semillas excepto una,
fueron poliembriénicas, con 4,1 NPS,

de las cuales resultaron ser aptas para
el transplante el 51,63 % (PPT). Las
plantas descartadas presentaron
deformaciones a nivel de hoja, tallo y
raiz, encontrandose limbos que se
unian desde la base de 1a hoja hacia el
centro de la misma, tallos envueltos
con tejido de hoja no diferenciado y
tallos con hendiduras longitudinales y
raices dobles.

La presencia de semillas
monoembridénicas en cultivares de
mango poliembridénicos ha sido
reportada por Sen y Mallik (17)
caracteristica que no escapa del mate-
rial evaluado.

El andlisis descriptivo de las
caracteristicas morfolégicas de las
plantulas (cuadro 1) indican que hay
una alta variabilidad entre las
plantulas. Dicha variabilidad esta dada
principalmente por la AP, NH y NN,
también se aprecié variabilidad en el
PS y NPS. Sen y Mallik (17) sefialan
que la variacién en desarrollo y vigor
entre embriones sexuales y nuce ares
estd determinado por la posicién del
embrién en la semilla, Es posible que
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Cuadro 1. Analisis descriptivo de las caracteristicas morfolégicas (AP,
GT, NH y NN), PS y NPS del mango c.v. Pico de Loro.

Variable

PS(g) 139 2,1 0,15
NPS 4,1 1,9 0,46
AP (cm) 17,29 5,18 0,30
GT (em) 0,29 0,07 0,24
NH 3,50 1,02 0,29
NN 2,51 0,92 0,37

Media DE cv Valor minimo Valor maximo Rango

9,021 9,0 9,6
1 8 7
6,00 30,00 24 (0
0,10 0,48 0,58
1 6 5

1 5 4

Nuamero de observaciones 252.PS (g): Peso promedio de la semilla. NPS: Namero promedio de
plantulas por semilla.AP (cm): Altura promedio de plantulas.GT (cm): Grosor promedio del
tallo de plantulas. NH: Ntimero promedio de hojas en las plantulas. NN: Nuimero promedio de
nudos en las plantulas.DE: Desviacion estandar. CV: Coeficiente de variacién.

la diferencia de vigor este dada mas
por la ubicacién del embrién en la
semilla, asi como por la reserva de los
cotiledones de cada embrién, ya que la
diferencia de tiempo en la emergencia
de las plantas no excedié a los 5 dias.

La presencia de embriones
sométicos es una garantia de
reproducir fielmente las caracteristicas
de la planta progenitora. Sin embargo,
Avilan et al. (2) reportan que no hay
una manera definitiva para distinguir
las plantas nucelares de aquella
proveniente del 6vulo fecundado. Sin
embargo, en mango los embriones
adventicios, provenientes de las células
de la nucela y de la porcién micropilar
del saco embrionario, tienen un
desarrollo mas retardado comparado
con el embrién sexual (10).

La escogencia acertada de
embriones nucelares es favorecida por
la alta proporcién de éstos en
comparacién con los de origen sexual.
Ademads, la similitud fenotipica
existente entre las plantulas sexuales
y nucelares, podria indicar que las

diferencias genotipicas no son muy
marcadas, de manera tal que también
pueden ser usadas como portainjerto
(16).

En el cuadro 2 se muestrar. los
coeficientes de correlacién para las
variables estudiadas. Se encontrd un
grado de asociacién significativa y
negativa (P <0,05) entre el PSy el NPS.
Las semillas que presentaron mayor
peso dieron como resultado menor
NPS, pero con buen desarrollo, 2sto
difiere de lo reportado por Hartmann
y Kester (8) asi como también de Aus-
tin y Longden (1), quiénes sefialan, que
en zanahoria existe una relacién
directa entre el peso de la semilla y el
nimero de plantulas, que a su vez
seran de mayor vigor cuando las
semillas presenten mayores reservas.
Sin embargo, Corbineau (7) afirma que
las plantas jévenes de mango seran
tanto mas vigorosas cuanto mas
voluminosos sean los embriones de los
que proceden los mismos, debido a la
cantidad de reservas de la semilla.
Parisot (12) reporta que en una serrilla
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Cuadro 2. Grado de asociacién entre las caracteristicas morfolégicas, PS y NPS del mango c.v. Pico de

Loro.
PS NPS PPT AP GT NH

NPS -0,14005*
PPT 0,24038** 0,43231**
AP 0,23118** -0,27855** -0,15290*
GT 0,13697* -0,13848* ns 0,70423**
NH 0,21505** -0,22765** -0,20264**  0,64888** 0,41992%*
NN 0,23616** -0,23627** ns 0,66016** 0,45490** 0,74472**

Cada celda muestra el Coeficiente de Correlacién.*, ** Significancia al 5% y 1%, respectivamente. ns: no significativo. PS: Peso promedio de
la semilla. NPS: Numero promedio de plantulas por semilla. PPT: Porcentaje de pldntulas transplantadas. AP: Altura promedio de plantulas.
GT: Grosor promedio del tallo de la plantula. NH: Niimero promedio de hojas en las plantulas.

NN: Numero de nudos de las plantulas.
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poliembriénica de mango, los
embriones difieren en el nlimero y el
peso de sus cotiledones, siendo la
germinacién mas rapida en la medida
que los cotiledones son mas gruesos.
Por otra parte se ha reportado
correlacién negativa entre el peso de
la semilla de palma y su germinacién
(14).

El coeficiente de correlacién
altamente significativo (P<0,01) entre
PS y PPT indica que las semillas de
mayor peso estuvieron relacionadas
con mayor PPT, aun cuando eran
plantulas de menor altura. Esto
posiblemente puede ser debido a pocas
reservas disponibles en las semillas las

cuales son necesarias para el
crecimiento inicial de las plantulas en
forma de carbohidratos, lipidos y
proteinas (8), de alli que se obtuvieran
plantulas de poco vigor. Estas
plantulas de poco vigor pueden no ser
capaces de resistir condiciones
desfavorables y podrian sucumbir mas
rapidamente ante ataque de pat6ézenos
(8).

El grado de asociacién entre las
variables de AP y GT, NH y NN fue
altamente significativa y positiva
(P<0,01), ya que la mayor AP es
consecuencia del mayor NN en el tallo
de las plantulas de mango y esta varia-
ble a su vez determiné el mayor NH.

Conclusiones

La germinacidén se inicié el
séptimo dia y se extendié hasta el
décimo primer dia, con una tasa de
germinacién de 5,2 dias.

El porcentaje de germinacién
alcanzé el 90%.

Las plantas de mango
presentaron alta variabilidad en la
altura de plantula, el nimero promedio
de hojas en las plantulas y el niimero
de nudos de las plantulas a los 30 dias.

Las semillas de mayor peso
presentaron un bajo nimero promedio
de plantulas por semilla, pero la rnayor
cantidad de plantas transplantables.

La mayor altura promecio de
plantula estuvo relacionada con el
mayor grosor promedio del tallo de la
plantula, nimero promedio de hcjas en
las plantulas y nimero de nudos en
las plantulas.

Recomendacion

Seleccionar semillas con peso
entre 14,0 y 19,0 gramos, segtin los
resultados obtenidos del material

evaluado, a fin de garantizar plantas
de alta calidad.
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