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Deteccion de virus en zonas productoras de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill) en Venezuela. ITII.
Estados centro occidentales (Lara, Portuguesa,
Barinas y Cojedes)’

Detection of viruses from tomato (Lycopersicon esculentum
Mill) productive zones in Venezuela. ITI. Central eastern
states (Lara, Portuguesa, Barinas and Cojedes)
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Resumen

Con el propésito de detectar diez virus en las zonas productoras de tomate
de los estados Centro Occidentales de Venezuela, se realiz6 un muestreo en los
estados Lara, Barinas, Portuguesa y Cojedes. S6lo 44 muestras fueron colectadas
debido ala reduccién de las dreas de siembra para el ciclo 94-95. La deteccion de
virus se realizé a través de estuches comerciales de diagnéstico (ELISA, Agclia)y
se observé una mayor frecuencia del virus del mosaico amarillo del calabacin
ZYMYV (Zucchini Yellow Mosaic Virus) en forma aislada y en asociacién con el
virus del mosaico del pepino en el estado Liara. En Barinas se detecté en forma
individual ZYMV y el virus del manchado y marchitamiento del tomate. En
Portuguesa se presenté la asociacién ZYMV y el virus Y de la papa. En Cojed2s no
se detect6 ninguno de los diez virus estudiados en las muestras colectadas.
Palabras claves: virus, tomate, Lycopersicon esculentum, Venezuela.

Abstract

In order to detect ten different viruses in the tomato producing areas in
Central Eastern states of Venezuela, a sampling was taken in Lara, Barinas,
Portuguesa and Cojedes states. Only 44 samples were collected due to the reduc-
tion of sown areas in the 94-95 growing season. The detection of viruses was
made with Pathoscreen Kit, Agdia. Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV) was
observed in a high frequency in Lara state alone form or in association with
Cucumber Mosaic Virus. Barinas state showed ZYMV and Tomato Spotted Wilt
Virus without association. The association of ZYMV and Potato Y Virus ap-
peared in Portuguesa state. No virus was detected in Cojedes state.
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Introduccion

Las enfermedades virales en el
cultivo del tomate en el pais han
causado dafios de importancia econé-
mica. Entre ellas el virus del mosaico
amarillo del tomate (VMAT) (5) es el
mas importante, haciéndose critica la
situacién a partir de 1989, cuando se
observé un incremento poblacional de
su insecto vector Bemisia tabaci,
exhibiendo algunos sembradios de
Aragua, Carabobo y Guérico un 100
% de sintomas del VMAT antes del
periodo de floracién (3). De este virus
se han estudiado sus propiedades
fisicas y formas de transmisién (7)

También se han sefialado otros
virus como el grabado del tabaco TEV
(Tobaco Each Virus) (6), la asociacién
VMAT y mosaico del tabaco TMV
(Tobaco Mosaic Virus) y ademas los
virus del mosaico del pepino CMV (Cu-

cumber Mosaic Virus), TEV y TMV en
forma aislada o en asociacién, pero en
menor proporcién que la asociacién
antes mencionada. Estas deteccicnes
se realizaron en las zonas tomateras
de Lara y Aragua (8). En esta dltima
zona se ha detectado la presencia del
virus Y de la papa PVY (Potato V-rus
Y), CMV, TEV en infecciones simoles
¥y, en cinco muestras, geminivirus
asociados con VMAT; los tres primeros
detectados por pruebas inmunoenzi-
méaticas (ELISA) y el dltimo por
hibridacién con acidos nucleicos (10).

Para el ciclo de cultivo 94 - 95 se
inicié un muestreo en algunas zcnas
productoras de tomate de los estados
Lara, Barinas, Portuguesa y Cojedes
con el propésito de detectar diez virus
a través de pruebas inmunoenzi-
maticas.

Materiales y métodos

Se realizé un muestreo en las
zonas productoras de tomate mas
representativas de los estados Lara
(agosto y octubre de 1994), Barinas
(marzo de 1995), Portuguesa y Cojedes
(abril de 1995), colectandose un total
de 44 muestras de hojas jévenes con
sintomas aparentes de enfermedades
virales (cuadro 1), las cuales fueron
llevadas al laboratorio del Instituto de
Investigaciones Agronémicas de la
Facultad de Agronomia de La Univer-
sidad del Zulia, en cavas portatiles con
hielo para conservar las muestras.
Posteriormente fueron secadas a
temperatura ambiente y picadas para
luego procesarlas segin las instruc-

24

ciones de los estuches comerciales de
diagnéstico Agdia para DAS ELISA
con peroxidasa (2) para nueve virus :
X de la papa PVX (Potato X Virus), Y
de la papa PVY (Potato Y Virus),
atrofia del brote terminal del tormate
TAV (tomato Aspermy Virus), mancha
anillada del tomate ToRSV ( Toraato
Ringspot Virus), mosaico del tabaco
TMYV ( Tobacco Mosaic Virus), mancha-
do y marchitamiento del tomate
ToSWV (Tomato Spotted wilt Virus),
mosaico del tomate ToMV (Toraato
Mosaic Virus), rayado del tabaco TSV
(Tobacco Streak Virus) y mosaico del
pepino CMV (Cumcumber Mosai: Vi-
rus); y ELISA indirecto con fosfatasa
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alcalina (1) para el virus del mosaico
amarillo del calabacin.,

En cada microplaca empleada se
dejaron dos celdas para cada uno de
los tres controles: a)positivos, b)
negativos absolutos o buffer de extrac-
¢ién y ¢) negativo, utilizando plantas
sanas de tomate de la variedad
Margarita, sembradas en medios de
cultivo in vitro . Una vez detenida la
reaccién en cada placa se procedié a
realizar las lecturas de absorbancia
para el primer grupo de virus a 490
nmyenZYMV a 405 nm, en un lector
7520 Microplate Reader, Cambridge
Technology Inc., tomandose como

rhuestras positivas aquellas que
mostraron el doble o més de los valores
de absorbancia de los controles nega-
tivos o plantas de tomate sana (varie-
dad Margarita).

Para la formacién de grupos de
virus detectados por localidad dentro
de cada estado, se realiz6 un anélisis
de frecuencia de virus presentes en las
diferentes fincas de cada localidac' y se
tomé como grupo de virus presentes
aquellos que se detectaran er. las
muestras de una finca, tomando el
mayor nimero de virus presente: por
muestra dentro de cada finca.

Resultados y discusion

En el Estado Lara se presen-
taron asociaciones de 2, 3,4y 7 virus
y en forma aislada ZYMYV, este tiltimo
fue detectado en las localidades de Paso
Real y Cubiro en el Municipio Jiménez
y en El Tocuyo, Municipio Moran. Los
virus TMV y ZYMYV se presentaron en
forma asociada en EL: Molino, Muni-
cipio Jiménez. La asociacién CMV y
ZYMV, se observé en las localidades
de Humucaro Bajo y El Limoncito, las
cuales se encuentran bastante cerca-
nas, ubicadas en el Municipio Moréan,
esta asociacién con el virug PVX se
presenté en el Hato de Quibor. Los vi-
rus TAV, PVY y ZYMV se detectaron
con TMV y CMV en Paso Real y
Cuara, respectivamente. Finalmente,
en el Tocuyo se encontraron siete vi-
rus, PVY, ToRSV, TMV, ToSWV,
ToMV, TSV y CMV (cuadro 2, figural).

Tomando en consideracién las
ocho localidades muestreadas, se
observa una mayor proporcién de

muestras con asociaciones de virus
donde predominan los virus ZYMV,
CMV y PVY, aprecidndose una ter.den-
cia de asociacién semejante a la
sefialada para el Estado Trujillo (11)
muy probablemente por la cercania de
estos dos estados en 1o que respecta a
zonas productoras de tomate.

Otros autores sefialan en zonas
tomateras de Lara y Aragua el virus
del mosaico del tabaco (TMV) asociado
con el mosaico amarillento del tomate
en mayor proporcién y menos frecuen-
te el mosaico del pepino, el grabado del
tabaco y TMV en forma aislada o en
asociacién (8). Estos resultados reflejan
un cambio en la incidencia de algunos
virus posiblemente ocasionado ror la
reduccion de las 4reas de siembra por
problemas de establecimiento de
precios con las agroindustrias ¥ por
reduccién del control fitosanitario en
zonas altas, disminuyendo de esta
manera la incidencia de algunos virus



Cuadro 1. Ubicacién y nimero de muestras colectadas por estado, localidad y finca.

Estado Municipio Localidad

Lara Jiménez Paso Real
Paso Real
Cubiro
Cuara
El Molino
El1Hato de Quibor
Moran El Tocuyo
El Tocuyo
El Limoncito
Humucaro Bajo
Barinas Antonio Joséde Sucre  Vegas de Quia
Miri
Portuguesa Péez Chigpa
Pimpinela
Anzoategui Cojedito

Cojedes

(*) El nimero entre paréntesis indica el nimero de registro de la finca.

Finca *

Paso Real(49)

El Manguito (50)
Chiche (51)

Los Pérez (52)
Los Ortices (53)
El Jagiiey (54)
Bella Vista (55)
El Molino (56)

El Limén (57)

El Cucharo (58)
Los Laureles (59)
La Estrella (60)
El Manguito (61)

Julio Aleéntara (62)
Fco. Hernandez (63)

No. Muestras
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Figura 1. Ubicacidn geogrifica de las localidades muestreadas en los
estados Lara (1), Barinas (2), Portuguesa (3) y Cojedes (4),
por localidad y por nimero de registro de la finca (FCA),

detectados por ELISA,

que predominaban en zonas endémicas
como El Valle de Quibor donde han
bajado las dreas de siembra, pero
persisten las ventas de semilleros de
donde se diseminan algunas enfer-
medades virales para otras localidades
como EL Derrote y El Escondido
(Estado Zulia), Carache, Las Adjuntas
y Mucumbay (Estado Trujillo) y
algunas localidades del Estado Portu-
guesa.

En Los Llanos Centro Occiden-
tales y en el Estado Lara, la reduccién
de las areas de produccién ha sido
bastante drastica (méas de un 80%),
debido fundamentalmente al incre-
mento en los costos de produccién y el
bajo precio a nivel de productor por
parte de la agroindustria. Ademas una
de las agroindustrias més grandes en
el Area fue cerrada por problemas
financieros, trayendo como consecuen-

cia el endeudamiento con los produc-
tores y la merma en las dreas de
siembra, de alli que el muestreo en esta
zona se redujera substancialmente. En
El Valle de Quibor, zona tomatera por
excelencia practicamente no hubo
siembras en el ciclo 94-95. Los produc-
tores han desplazado las dreas 1acia
las zonas altas como Cubiro, Sanare,
Tocuyo y Humucaro Bajo, tratando de
disminuir el control fitosanitario que
incrementa los costos de produccién.
En Barinas se logré6 muestrear
dos localidades donde se ubicé, para el
ciclo 94-95, el 90% (80 ha) de la
produccién de tomate y s6lo se detecté
en forma aislada ZYMV en tomate y
ToSWV en pimentén en las localidades
de las Vegas de Quii y Miri, respec-
tivamente (figural, cuadro2). %n el
Estado Portuguesa se detecté6 ZYMV
con PVY en una sola muestra en la
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Cuadro 2. Grupos de virus presentes (VIP) en los estados Lara (1), Barinas (2), Portuguesa (3) y Cojede
(4), por localidad y por niimero de registro de la finca (FCA), detectados por ELISA,

Estado* GVP Localidad

FCA PVX PVY TAV ToRSV TMV ToSWV ToMV TSV CMV ZYM

Paso Real 49

1 1 +
1 Cubiro 51 +
1 El Tocuyo 55 e
2 El Molino 53 + %
2 El Limoncito 57 S +
2 Humucaro Bajo 58 5 "
3 El Hato de Q. 54 - + 4
4 Paso Real 50 + - + +
4 Cuara 52 + + + +
7 El Tocuyo 56 + + + + + - -+

2 1 Vegasde Quid 59 i
1 Miri 60 e

3 0 Chispa 61
2 Pimpinela 62 - n

4 0 Cojedito 63

(+) presencia de virus. PVX = Virus X de la papa. ToOSWV = Virus del manchado y marchitamiento del tomate. PVY = Virus Y de la pag
ToMV = Virus del mosaico del tomate. TAV = Virus atrofia del brote terminal del tomate. TSV = Virus del rayado del tabaco. ToORSV= Vir
del manchado anillado del tomate. CMV = Virus del mosaico del pepino. TMV = Virus del mosaico del tabaco. ZYMV = Virus del mosa;
amarillo del calabacin.
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localidad de Pimpinela, Municipio Pdez
y en la zona de Cojedito, Municipio
Anzoategui del estado Cojedes no se
detectaron ninguno de los diez virus
analizados en este trabajo (figura 1,
cuadro 2).

El ZYMV fue el virus mas fre-
cuente en los estados Centro Occiden-
tales, existe informacién de ensayos de
campo con exito en el control del ZYMV
a través de la proteccién cruzada en
calabacin (9), donde el peso de los frutos
superé en mas de 14,7 veces el peso de
los frutos en parcelas no protegidas,
pudiéndose llevar a cabo esta préactica
siempre y cuando se logren seleccionar

razas débiles para realizar la proteccién
en contra de razas severas que son
capaces de causar dafios econémicos.
Un buen programa de proteccién
cruzada puede estar dividido en varios
elementos interrelacionados: selec:ion,
evaluacién preliminar, pruebas piloto
y evaluacién de campo de las razas
débiles e integrar la protecciéon cruzada
en los sistemas de manejo del cultivo
(4.

El virus que predominé en los
tres estados fue ZYMV, al igual que
en los estados andinos (11) seguido por
CMVy por PVY.
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