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Resumen 

Debido a la dificultad de estudiar el sistema radicular de las gramíneas 
forrajeras en su ambiente natural, las generalizacionea cuantitativas en relación 
a su crecimiento y funciones son dificiles de realizar. El objetivo de este estudio 
fue describir la morfología, desarrollo y función del sistema radicular del pasto 
elefante enano durante la fase de establecimiento. Las variables evaluadas fueron 
relación parte aerea:parte radicular, longitud total de las rafees, distribución 
horizontal y vertical del sistema radical. Se observaron correlaciones positivas 
altamente significativas (P < .001) entre sistema radicular y rendimiento de MS 
(r = 0.48"''''), peso de raíces con rendimiento de MS (r= 0.92), altura de la planta, 
y máxima profundidad radicular (r =0.98"''''). Se observó una estrecha relación 
entre peso aéreo y peso radical. La distribución vertical de las rafees disminuye 
exponencialmente con la profundidad concentrándose el 75 % del total de las 
ralees en los primeros 30 cm. 
Palabra. claves: Crecimiento radical, elefante enano. 

Abstract 

Because of the difficulty in studing the plant root system of grasses in their 
natural environment, quantitative generalization abou t their growth and func­
tion are difficult to make. The objective of this research is to describe the mor­
phology, the development and the function of the root system in dwarf elephan t 
grass during the establishment phase. The variables measured in this study 
were shootJroot ratio, the total root length and horizontal and vertical root distri­
bution. Dwarf elephant grass showed a significant positive relationship (P < 
.001) between root system and dry matter yield (r = 0.48"''''), root mass and dry 
matter yield (r = 0.92), heightofplants and maximun root depth (r = 0.98"''''). 
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The grass showed a close balance between root weight and shoot weight. Root 

length decreased exponentially with depth and the 75 % oftotal root length was 

concentrated in the upper 30 cm. 

Key words: Root growth, dwarf elephant grass. 


Introducción 

El crecimiento y función de las bIes a la sequía, temperatura, airea­
rafees de los pastos no es.bien conocido. ción deficiencia de nutrientes, convir­
Esto es debido a que resulta muy tiéndose en un sistema extremada­
tedioso y se u tiliza mucho tiempo para mente plástico y dinámico. 
estudiar rafees en condiciones de campo Debido al poco conocimiento del 
por lo que muy pocos investigadores funcionamiento del sistema radical de 
se han desarrollado analizando este los pastos tropicales en su ambiente 
tópico y la mayoría se concentra en natural se ha incluido dentro del 
analizar el crecimiento de la parte programa de evaluación del pasto 
aérea de los pastos. elefante enano (Pennisetum 

La ecología del sistema radical purpureum cv Mott) la caracterización 
juega un papel critico en la super­ cuantitativa y el desarrollo del sistema 
vivencia de las plantas y la habilidad radical de esta gramínea en condi­
para competir (6). El crecimiento y las ciones de establecimiento. 
funciones radiculares son muy sensi-

Materiales y métodos 

Localización del ensayo. La El área se div idió en 3 parcelas 
investigación fue realizada en el de 20 x 30 m con 24 hileras cada una, 
Municipio Urdaneta del Estado Zulia. realizándose muestreos en hileras 
La zona es característica del Bosque alternas. 
muy Seco Tropical, con una tem­ Para garantizar un crecimiento 
peratura de 30.1 oC, con un rango continuo, el pasto se mantuvo bajo 
promedio anual de precipitación de 450- riego. 
600 mm y una evaporación de 1650 Metodología. Después de 14 
mm. días de siembra se iniciaron los 

Area experimental. Para la muestreos con una frecuencia de 14 
realización del ensayo se procedió a días hasta que el pasto estuvo total­
establecer 2500 m2 de pasto elefante mente establecido (112 días). 
enano que fueron sembrados en hileras Para el estudio de las curvas de 
con una separación entre ellas de 80 crecimiento de las raíces se utilizó el 
cm y entre plantas de 30 a 35 cm y método de trinchera con tres calicatas 
una profundidad aproximada de 5 cm, por observación. En cada calicata se 
en forma horizontal con esquejes de 30 registró información de profundidad 
cm y de 3 y 4 nudos cada uno. radicular, número de raíces y diámetro 
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de las mismas. análi<;is estadísticoSAS (5), llevándose 
La información recolectada se a cabo análisis de correlación y 

analizó con el apoyo del sistema de regresión. 

Resultados y discusión 

En el cuadro 1 se presenta los 
resultados obtenidos al realizar el 
análisis de correlación. 

Para la mayoría de las variables 
se obtuvieron relaciones altamente 
significativas. Cabe destacar el grado 
de asociación entre los componentes de 
la parte aérea y los componentes del 
sistema radicular como el número de 
raíces con el número de hojas (r 
0.46**), peso de núcescon rendimiento 
de MS (r = O. 92**), altura de la plan ta 
con la máxima profundidad alcanzada 
por las raíces (r =O. 98**). Aceptándo.<;e 
la hipótesis que estas plantas mantie­
nen un balance funcional entre el 
sistema radical y la parte aérea, el cual 

#: Ralcea 

depende de la tasa de absorción del 
sistema radicular y la tasa de fotosin­
tesis de la masa foliar. Resultados 
similares son reportados en gramíneas 
de climas templados (7). 

En la figura 1 se presenta el 
número total de raíces determinado en 
cada fecha de muestreo. Se observa en 
la curva una tendencia que se man­
tiene a todo lo largo del periodo 
indicativo de un sistema radicular en 
crecimiento y expansión. con un 
crecimiento rápido en los primeros 50 
dias alcanzando un promedio de 12 
mm/día. 

Resultados similares fueron 
reportados (2), el cual observándose 
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Figura 1. Número total de raíces del cultivo a diferentes edades. 
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crecimientos de 20 mm/día en caña de 
azúcar. La distribución porcentual del 
peso de las rafees puede observarse en 
la figura 2. La producción de MS 
radicular presenta un incremento 
porcentual acelerado en los primeros 
56 días de establecido. le sigue un 
periodo de relativa estabilidad de 
aproximadamente 42 días, reini­
ciándose otro crecimiento importante 
del sistema radicular el cual mantiene 
hasta los 112 días de establecido. Dean 

Peeo de lu ralee. (%) 

y Clavero (1) al evaluar el crecí-miente 
aéreo del pasto elefante enano señalan 
una tendencia similar del crecimiento, 
concluyendo que el pasto mantiene un 
crecimiento sostenido hasta la séptima 
semana para estabili-zarse en la 
décima semana. 

Al observar la curva corres­
pondiente a la relación peso aéreo/peso 
radicular (figura 3), se destaca el 
crecimiento rápido de la fracción aérea 
en los primeros 14 dlas, durante los 

100~-------------------------------

ea ............ - ............ . 

ea 

40 .•.• ­ .•• ­ - - •• 

ao 
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o 14 2' 42 se 70 84 ee 112 

Edad (dru) 
Ficura 2. Distribucion porcentual del peso de lu raíces. 

Codclente ·C· 
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2.5 

Edad (dfa) 

Ficura 3. Relacion peso aéreo/peso radicular. 
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Clavero y Urdaneta 

Eded (días) 

Figura 4. 	Distribución horizontal del número de raíces para los 
diferentes diámetros evaluados. 

% Ralees 

siguientes 14 días el sistema radicu­
lar presenta un crecimiento--rápido 
hasta lograr una estabilización entre 
fracción aérea y radicular después de 
los 42 días de establecido el cultivo. 

Maizlish el al. (3) en un estudio 
con maíz reportaron condiciones 
similares y sugiere que esa estabili­
zación entre las fracciones aéreas y 
radicular se debe a un balance entre 
el suministro y la demanda de carbo­

"'"Ralees 

I:xtr Izq EK'e IZq Mee! ~q 

hidratos producto de la actividad 
fotosin tética. 

La distrmución horizontal del 
número total de raíces coincide con la 
distribución característica de una 
planta gramínea (figura 4). Igualmente 
tipica resulta la distribución vertical, 
en la cual, el número de raíces 
disminuye exponencialmente con la 
profundidad (figura 5), concentrando 
el 75 % del total de raíces en los 
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Figura 5. Distribución vertical del número de raíces para los diferentes 

diámetros evaluados. 
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primeros 30 cm del suelo. Myers (4), subsuelo no presenta impedimentos 
trabajando con sorgo reportó que fisicos y químicos. la densidad radicu­
cuando los suelos están bien drenados lar dismin uye con la profundidad. 
pero uniformemente húmedos y el 

Conclusiones 

El crecimiento de las raices del 
pasto elefante enano mantiene una 
relación al crecimiento de toda la 
planta. Existe un balance funcional 
entre la fracción aérea y la radicular 
que está relacionadocon las condiciones 
ambientales. con la absorción de 
nutrientes del suelo con la elaboración 
de productos fotosintéticos y con la 
edad de las diferentes fracciones de la 
planta. 

El desarrollo del sistema radicu­
lar es bueno con un 75 % de las raíces 
en los primeros 30 cm de profundidad 
y con raíces absorbentes a profundi­
dades superiores a los 60 cm. El 
crecimiento lateral tiene lugar princi­
palmente en los 25 cm próximos al 
centro de la macolla. En resumen, el 
pasto elefante enano posee una buena 
capacidad de exploración del suelo para 
la obtención de agua y nutrientes. 
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