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Crecimiento del sistema radical del pasto elefante
enano (Pennisetum purpureum cv Mott)
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(Pennisetum purpureum cv Mott)
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Resumen

Debido a la dificultad de estudiar el sistema radicular de las gramineas
forrajeras en su ambiente natural, las generalizaciones cuantitativas en relacién
a su crecimiento y funciones son dificiles de realizar. El objetivo de este estudio
fue describir la morfologia, desarrolloy funcién del sistema radicular del pasto
elefante enano durante la fase de establecimiento. Las variables evaluadas fueron
relacién parte aerea:parte radicular, longitud total de las raices, distribucién
horizontal y vertical del sistema radical. Se observaron correlaciones positivas
altamente significativas (P <.001) entre sistema radicular y rendimiento de MS
{r = 0.48**), peso de raices con rendimiento de MS (r = 0.92), altura de la planta,
y méxima profundidad radicular (r = 0.98**). Se observ6 una estrecha relacién
entre peso aéreo y peso radical. La distribucién vertical de las rafces disminuye
exponencialmente con la profundidad concentrdandose el 75 % del total de las
rajces en los primeros 30 cm,
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Abstract

Because of the difficulty in studing the plant root system of grasses in their
natural environment, quantitative generalization about their growth and func-
tion are difficult to make. The objective of this research is to describe the mor-
phology, the development and the function of the root system in dwarf elephant
grass during the establishment phase. The variables measured in this study
were shoot/root ratio, the total root length and horizontal and vertical root distri-
bution, Dwarf elephant grass showed a significant positive relationship (P <
.001) between root system and dry matter yield (r = 0.48**), root mass and dry
matter yield (r = 0.92), height of plants and maximun root depth (r = 0.98*%).
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The grass showed a close balance between root weight and shoot weight. Root
length decreased exponentially with depth and the 75 % of total root length was

concentrated in the upper 30 cm.

Key words: Root growth, dwarf elephant grass.

Introduccion

El crecimiento y funcién de las
raices de los pastos no es bien conocido.
Esto es debido a que resulta muy
tedioso y se utiliza mucho tiempo para
estudiar rafces en condiciones de campo
por lo que muy pocos investigadores
se han desarrollado analizando este
tépico y la mayorfia se concentra en
analizar el crecimiento de la parte
aérea de los pastos.

La ecologia del sistema radical
juega un papel critico en la super-
vivencia de las plantas y la habilidad
para competir (6). El crecimiento y las
funciones radiculares son muy sensi-

bles a la sequia, temperatura, airea-
cién deficiencia de nutrientes, convir-
tiéndose en un sistema extremada-
mente pléstico y dinAmico.

Debido al poco conocimiento del
funcionamiento del sistema radical de
los pastos tropicales en su ambiente
natural se ha incluido dentro del
programa de evaluaci6én del pasto
elefante enano (Pennisetum
purpureum cv Mott) 1a caracterizacion
cuantitativa y el desarrollo del sistema
radical de esta graminea en condi-
ciones de establecimiento.

Materiales y métodos

Localizacion del ensayo. La
investigacién fue realizada en el
Municipio Urdaneta del Estado Zulia.
La zona es caracteristica del Bosque
muy Seco Tropical, con una tem-
peratura de 30.1 °C, con un rango
promedio anual de precipitacién de 450-
600 mm y una evaporacion de 1650
mm,

Area experimental. Para la
realizacion del ensayo se procedi6 a
establecer 2500 m? de pasto elefante
enano que fueron sembrados en hileras
con una separacién entre ellas de 80
cm y entre plantas de 30 a 35 cm y
una profundidad aproximada de 5 cm,
en forma horizontal con esquejes de 30
cmy de 3 y 4 nudos cada uno.
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El 4rea se dividi6 en 3 parcelas
de 20 x 30 m con 24 hileras cada una,
realizdndose muestreos en hileras
alternas.

Para garantizar un crecimiento
continuo, el pasto se mantuvo bajo
riego.

Metodologia. Después de 14
dias de siembra se iniciaron los
muestreos con una frecuencia de 14
dfas hasta que el pasto estuvo total-
mente establecido (112 dias).

Para el estudio de las curvas de
crecimiento de las rafces se utiliz6 el
método de trinchera con tres calicatas
por observacién. En cada calicata se
registré informacién de profundidad
radicular, namero de raices y didmetro
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de las mismas.
L.a informacién recolectada se
analiz6 con el apoyo del sistema de

andlisis estadistico SAS (5), levdndose
a cabo an4lisis de correlacién y
regresion.

Resultados y discusion

En el cuadro 1 se presenta los
resultados obtenidos al realizar el
analisis de correlacién.

Para la mayoria de las variables
se obtuvieron relaciones altamente
significativas. Cabe destacar el grado
de asociacién entre los componentes de
la parte aérea y los componentes del
sistema radicular como el namero de
raices con el namero de hojas (r =
0.46™%), peso de rajces con rendimiento
de MS (r=0.92*%), altura de la planta
con la maxima profundidad alcanzada
por las rafces (r =0.98™*). Aceptandose
la hipétesis que estas plantas mantie-
nen un balance funcional entre el
sistema radical y la parte aérea, el cual

depende de la tasa de absorcién del
sistema radicular y la tasa de fotosin-
tesis de la masa foliar. Resultados
similares son reportados en gramfneas
de climas templados (7).

En la figura | se presenta el
numero total de rafces determinadoen
cada fecha de muestreo. Se observa en
la curva una tendencia que se man-
tiene a todo lo largo del perfodo
indicativo de un sistema radicular en
crecimiento y expansién, con un
crecimiento rapido en los primeros 50
dias alcanzando un promedio de 12
mm/dia.

Resultados similares fueron
reportados (2), el cual observandose

# Raices
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Figura 1. Namero total de raices del cultivo a diferentes edades.
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crecimientos de 20 mm/dia en cafia de
azacar. La distribucién porcentual del
peso de las rafces puede observarse en
la figura 2. La produccién de MS
radicular presenta un incremento
porcentual acelerado en los primeros
56 dias de establecido, le sigue un
perfodo de relativa estabilidad de
aproximadamente 42 dias, reini-
cidndose otro crecimiento importante
del sistema radicular el cual mantiene
hasta los 112 dias de establecido. Dean

Pesc ds las raices (%)
100

y Clavero (1) al evaluar el creci-nriente
aéreo del pasto elefante enano sefialan
una tendencia similar del ecrecimiento,
concluyendo que el pasto mantiene un
crecimiento sostenido hasta la séptima
semana para estabili-zarse en la
décima semana.

Al observar la curva corres-
pondiente a la relacién peso aéreo/peso
radicular (figura 3), se destaca el
crecimiento rapido de la fraccién aérea
en los primeros 14 dias, durante los

20
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Figura 2. Distribucién porcentual del peso de las raices.
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Figura 3. Relaciéon peso aéreo/peso radicular.
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siguientes 14 dias el sistema radicu-
lar presenta un crecimientorapido
hasta lograr una estabilizacion entre
fraccion aérea y radicular después de
los 42 dfas de establecido el cultivo.
Maizlish et al. (3) en un estudio
con maiz reportarcon condiciones
similares y sugiere que esa estabili-
zacion entre las fracciones aéreas y
radicular se debe a un balance entre
el suministro y la demanda de carbo-

% Ralcas

hidratos producto de la actividad
fotosintética.

La distribucién horizontal del
namero total de rafces coincide con la
distribucién caracteristica de una
planta graminea {figura 4). Igualmente
tipica resulta la distribucion vertical,
en la cual, el nimero de rafces
disminuye exponencialmente con la
profundidad (figura 5), concentrando
el 753 % del total de rafces en los
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Figura 4. Distribucion horizontal del nimero de raices para los
diferentes diametros evaluados.
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Figura 5. Distribucion vertical del numero de raices para los diferentes

diametros evaluados.
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primeros 30 cm del suelo. Myers (4),
trabajando con sorgo report6é que
cuando los suelos estdn bien drenados
pero uniformemente htimedos y el

subsuelo no presenta impedimentos
fisicos y quimicos, la densidad radicu-
lar disminuye con la profundidad.

Conclusiones

El crecimiento de las rafces del
pasto elefante enano mantiene una
relacién al crecimiento de toda la
planta. Existe un balance funcional
entre la fraccion aérea y la radicular
que est4 relacionado con las condiciones
ambientales, con la absorcion de
nutrientes del suelo con la elaboracién
de productos fotosintéticos y con la
edad de las diferentes fracciones de la
planta.

El desarrollo del sistema radicu-
lar es bueno con un 75 % de las rafces
en los primeros 30 cm de profundidad
y con raices absorbentes a profundi-
dades superiores a los 60 cm. El
crecimiento lateral tiene lugar princi-
palmente en los 25 em préximos al
centro de la macoila. En resumen, el
pasto elefante enano posee una buena
capacidad de exploracién del suelopara
la obtencién de agua y nutrientes.
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