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Evaluacién in vitro de fungicidas para el control del
hongo Macrophoma sp., agente causal de la pudricion
apical del fruto del Guayabo (Psidium guajava L. .).

In vitro evaluation of fungicides for the control of
Macrophoma sp. fungi, causal agent of the stylar end rot of
Guava (Psidium guajava L..).

Eduardo Quintero!
Lilia Urdanetal

Resumen

Los frutos de guayaba en el Estado Zulia son afectados por una pudricién
apical causada por el hongo Macrophoma sp., ocacionando pérdidas econémicas
debido a la poca eficiencia y alto costo de las medidas de control quimico empleadas
en su combate. Por tal motivo se propuso inicialmente probar 20 fungicidas in
vitro utilizando la técnica del disco de papel absorbente y la dilucién del fungicida
en el medio de cultivo, para evaluar su efecto sobre el crecimiento micelial del
hongo. En ambas técnicas se incubé las capsulas de Petricon los tratamientos a
25-27 °C por siete dias, midiéndose el diametro de las colonias del hongo. No se
detectaron diferencias significativas en el crecimiento del hongo en cada técnica.
El mejor control se logré con los fungicidas: Aliette®, Bavistin®, Bayleton®,
Benlate®, Cobox®, Morestan®, Ronilan®, Vitavax® y Zineb® ala dosis comercial.
Posteriormente estos fungicidas se evaluaron utilizando cuatro dosis para
determinar su efecto en el crecimiento del hongo, empleando para ello la técnica
de la dilucién del fungicida en el medio de cultivo. Los fungicidas mas eficaces en
este experimento fueron : Bavisin (Carbendazin 50 %) a las cuatro dosis empleadas
(250, 500, 750. 1000 ppm ) y Benlate (Benomil 50 %) a las dosis de 500y 700 ppm.
De acuerdo a lo anterior. se puede afirmar que estos serfan los fungicidas con
mayores posibilidades para el control de Macrophoma sp. a nivel de campo.
Palabras claves: Psidium guagjava, Macrophoma. control quimico. pudricién
apical,

Abstract

Guava fruits in Zulia state are affected by a stylar end rot caused by
Macrophoma sp., this disease has occasioned economical losses due to low
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efficaciency and high costs of chemical control employed against this fungus. In
order to evaluate the effect (int vitro) of twenty fungicides on the micelial growth
of the fungus was carried out an experiment employing the absorbent paper disc’
and the fungicide dilution in the culture media techniques. In both techniques
the fungus with the treatments was incubated at 25-27 °C by seven days, and it
growth in diameter was recorded. The statistical analysis no showed significa-
tive differences in the fungus growth obtained for each technic. The best control
was acheved with the fungicides Aliette®, Bavistin®, Benlate®, Bayleton®,
Cobox®, Morestan®, Ronilan®, Vitavax® and Zineb® at commercial dose. After-
ward, this products were evaluated at four different doses to determine the dose
effect on the fungicides efficacy to control the fungus growth. The latter was
made only throught the fungicide dilution in the culture media technical. The
most efficacy fungicides were Bavistin (Carbendazin 50 %) at the four applied
doses (250, 500, 750 y 1000 ppm) and Benlate (Benomil 50 %) at 500 and 750 ppm
doses. Those results suggest that Bavistin and Benlate like to be best fungicides
for the control the Macrophomasp. at field control.

Key words: Psidium guajava, Macrophoma, chemical control, stylar end rot.

Introduccién
Actualmente la produccién de mientos y los ingresos de los produc-
guayaba (Psidium guajava L.) en el tores.
estado Zulia esta limitada en gran La aplicacion de fungicidas es la
parte por los problemas fitosanitarios, alternativa de control mas usada en
siendo la pudricién apical del fruto, la actualidad por los productores, pero

causada por el hongo Macrophoma dicha alternativa no esta siendo
sp., la enfermedad fungosa m4s utilizada adecuadamente, debido a que
importante. El sintoma inicial consiste los productores desconocen cudles son
de una mancha marrén rojiza en la los fungicidas comerciales que pueden
zona apical del fruto, alrededor de los controlar eficientemente este hongo,
restos florales, que avanza hasta asi como la dosis y la frecuencia con
cubrirla toda (9). que deben emplearlos.

Esta enfermedad disminuye la Laspruebas de fungicidas in vitro
calidad de la fruta causando bajas en constituyen un método méas rdpido y
los rendimientos y provocando pérdidas econdmico para evaluar estos produc-
economicas de 30 a 40 % y, en casos tos que las pruebas utilizadas directa-

severos hasta de 80 % (9). mente en el campo, las cuales duran
Ante esta problematica surge la de dos a tres afios, implicando una

necesidad de aplicar diferentes medi- inversién apreciable de recursos

das de saneamiento, précticas cultu- humanos, materiales y tiempo, sin que

rales y proteccién quimica que permi- se tenga la seguridad de éxito.

tan controlar esta enfermedad para El presente trabajo de llevo a

reducir las pérdidas, elevar los rendi- cabo en dos fases, siendo el objetivo
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comn, evaluar la eficacia in vitro de
productos fungicidas para el control del
hongo Macrophoma sp. En la primera
fase del ensayo se establecieron otros
objetivos: determinar cu4l de las dos
técnicas de evaluacion de fungicidas
in vitro (discos de papel absorbente y
dilucién del fungicida en el medio de
cultivo) es m4s eficiente en mostrar la

efectividad de los fungicidas y deter-
minar el efecto de la interaccitén
técnica-fungicida sobre el controi del
hongo. En la segunda fase del ensayo
también se establecié como objetivo,
determinar la dosis in vitro para cada
fungicida que permita un control mas
eficaz del hongo.

Materiales y métodos

El ensayo se realizo en el Labora-
torio de Fitopatologia de la Facultad
de Agronomia de la Universidad del
Zulia,

Aislamiento del hongo. Los
frutos de guayaba enfermos, recolec-
tados en diferentes granjas del Muni-
cipio Mara del estado Zulia, se cortaron
en pequenos trozos con un bisturf y
fueron desinfectados mediante inmer-
sién durante 5 minutos en una
solucién de hipoclorito de sodio al 0.25
%, luego se lavaron con agua destilada
esterilizada para eliminar el exceso de
hipoclorito, y finalmente se les dejo
escurrir el exceso de agua colocandolos
sobre papel absorbente esterilizado.
Los trozos de tejido desinfectados, se
colocaron en capsulas de Petri esterili-
zadas, que contenfan 12 mL de medio
de cultivo papa-dextrosa-agar (PDA).
Una vez sembrados, las capsulas se
dejaron expuestas a la temperatura
ambiente del laboratorioc (25-27 °C).

A las capsulas de Petri con los
trozos de tejido vegetal, se le hicieron
observaciones diarias.

Luego que el hongo creci6 aproxi-
madamente 3 cm de su punto de
origen, se tomaron discos de 5 mm de
didmetro de medio de cultivo con
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micelio del hongo y se transfirieron a
capsulas de Petri que contenian PDA,
para asi uniformizar el crecimiento del
hongo y obtener cultivos puros del
mismo. Estas cdpsulas se dejaron ala
temperatura ambiente del laboratorio
(25-27 °C). Posteriormente, se hicieron
repiques del hongo a capsulas que
contenian PDA, para su mantenimien-
to.

Evaluacién de fungicidas.
Para cumplir con los objetivos propues-
tos en esta investigacion, fue necesario
dividirla en dos fases. La metodologia
empleada para cada una de las fases
se detalla a continuacién.

Primera fase. Una vez purifica-
do el hongo se procedié a evaluar la
efectividad de 20 fungicidas, utilizando
cada uno de ellos a su respectiva dosis
de recomendacién comercial (cua-
dro 1), empleando dos técnicas de
evaluacién de fungicidas in vitro.

Técnica 1. Discos de papel
absorbente (DPA): Se utiliz6 una
modificacién de la técnica del disco de
papel propuesta por Sharvelle (10).

La suspensién del micelio del
hongo, se prepar6 20 minutos antes de
ser utilizada. Para su preparacion se
anadi6 agua destilada esterilizada a
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una capsula de Petri que contenia
micelio del hongo con un desarrollo de
3-5 dias, luego se rasp6 la superficie
de la capsula con unavarilla de vidrio
y se decant6 la solucion a través de una
capa de gasa esterilizada en un frasco
de vidriocon tapa de goma esterilizado
y se afor6 con agua destilada esteri-
lizada hasta 50 mL. El procedimiento
antes descrito asi como la ejecucion de
1a técnica se llevé a cabo dentro de una
cAmara de aislamiento para garantizar
1a asepsia del medio y evitar contami-
nacién con otros microorganismaos no
deseados.

Para la preparacién de las solu-
ciones patrones, se calculé la cantidad
en gramos necesaria de cada uno de
los fungicidas, para preparar 10 mL
de la solucion, a la respectiva dosis
comercial expresada en ppm. Dicha
cantidad se coloc6 en el interior de un
erlenmeyer de 250 mL que contenfa
10 mL de agua destilada, las soluciones
se esterilizaron utilizando un Equipo
Millipore con filtros de 47 mm de
didmetro y 0.22 micras.

El siguiente procedimiento se
repitié cinco veces para cada uno de
los fungicidas: dentro de una cépsula
de Petri se colocaron 5 discos de papel
absorbente de 5 mm de didmetro, luego
se esterilizaron en un autoclave du-
rante 15 minutos a 15 libras de presién
y 121 °C. Cada disco se impregné con
2 gotas de la solucién del fungicida y
dos gotas de la suspensién del micelio
del hongo usando una hipodérmica
estéril de un mililitro (1 mL).

Como testigo se utilizaron discos
de papel impregnados con dos gotas de
agua esterilizada y dos gotas de la
suspension de micelio. Cada uno de los
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discos se traslad6é con una pinza
esterilizada al centro de una cdpsula
de Petri que contenia 12 mL de PDA.

Todas las capsulas con sus
respectivos tratamientos fueron
selladas con papel paralfilm, para
reducir los riesgos de contaminacion,
identificadas y colocadas a temperatu-
ra ambiente del laboratorio (25-27 °C).
Las observa-ciones se hicieron a
intervalos de 24 horas durante 7 dias.

Para evaluar la efectividad de
cada fungicida, diariamente se marcé
por el reverso de la capsula de Petri el
didametro de avance de la colonia, la
cual fue luego medida con una regla
milimetrada, calculando asf el prome-
dio del diametro de crecimiento del
hongo en centimetros (cm).

Técnica 2. Dilucidon del fungi-
cida en el medio de cultivo
(DFMC). Esta técnica también fue
propuesta por Sharvelle (10).

Se prepararon las soluciones
patrones de cada uno de los fungicidas
evaluados de la forma ya descrita en
la técnica 1, pero utilizando 30 mL de
agua esterilizada (6 mL por repeticion).

El medio de cultivo usado (PDA)
se prepar6 con el doble de los ingre-
dientes requeridos, éste se dispenst en
tubos de ensayo a raz6n de 6 mL por
tubo, se esterilizé en un autoclave du-
rante 15 minutos a 15 libras de presion
y 121 °C.

Con una hipodérmica estéril se
extrajeron los 6 mL de la solucitn del
fungicida y se colocaron dentro del tubo
de ensayo que contenia 6 ml. de PDA,
agitando la mezcla con la ayuda de un
Vortex (agitador mecanico de tubos de
ensayo) con la finalidad de obtener una
solucién homogénea.
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Como testigo se mezclaron los 6
mL de PDA contenido en los tubos de
ensayo con 6 mL de agua esterilizada.
La mezcla contenida en los tubos se
dispens6 una a una, en cépsulas de
Petri esterilizadas. Unavez solidificada
lamezcla, secolocd en el centro de cada
cépsula un disco de PDA que contenia
micelio del hongo con un desarrollo de
3-5 dias, el cual fue cortado con un
sacabocados de 5 mm de didmetro. Se
utilizaron cinco repeticiones por
tratamiento. Desde este momento el
procedimiento utilizado es igual al
descrito en la técnica 1.

Segunda fase. Después de
haber evaluado la efectividad de los
20 fungicidas empleando dos técnicas,
se seleccion6 la téenica 2 (DFMC) por
ser la més sencilla de aplicar. Igual-
mente se seleccionaron los nueve
mejores fungicidas (Aliette, Bavistin,
Bayleton, Benlate, Cobox, Morestan,
Ronilan, Vitavax y Zineb) en base a su
eficacia para redueir el crecimiento del
hongo. Cada fungicida fue probado en
cuatro dosis (cuadro 2), utilizando
cinco repeticiones por dosis, Las dosis

utilizadas se seleccionaron tomando
como base la dosis comercial, la cual
se disminuyé o se aumento tres veces
segan el caso, utilizando la dosis
comercial como testigo.

Disenio estadistico. Para la
primera fase se utilizé un diseho
completamente aleatorizado con un
arreglo en parcelas divididas, utili-
zando 5 repeticiones por cada fungicida
evaluado.

La segunda fase corres-pondi6 a
un experimento multifactorial en un
completamente aleatori-zado con una
clasificaci6n jerarquizada de dosis
dentro de fungicidas, utili-zando 5
repeticiones por dosis,

Los datos se procesaron a través
del Sistema de Analisis Estadistico
(SAS), aplicando el Modelo Lineal Gen-
eral (GL.M) y empleando el analisis de
varianza.

Al conseguirse diferencias signifi-
cativas entre los tratamientos, se
realizaron pruebas de medias utilizan-
do el método de comparacién de me-
dias de Tukey y la prueba de medias
minimas cuadraticas (LSMEANS).

Resultados y discusion

Primera fase. En el cuadro 3
puede observarse que no existen
diferencias significativas en la respues-
ta del crecimiento del hongo obtenido
para cada técnica, por lo que estadfs-
ticamente es indiferente utilizar una
u otra técnica. Este resultado coincide
con los obtenidos en ensayos realizados
por otros autores, donde los fungicidas
mas eficaces se comportaron igual ante
el uso de cualquiera de las dos técnicas
(4,8, 11).

238

Aun cuando no se encontraron
diferencias significativas entre las dos
técnicas empleadas, la técnica 2
(DFMC) es mas facil de emplear que
l1a técnica 1 (DPA), por ser mas sencilla
e involucrar un menor namero de
procedimientos para ejecutarla, al
mismo tiempo disminuye las posibi-
lidades de contaminacion con otros
microorganismos ya que reduce el
manipuleo de las cdpsulas de Petri. por
esta razon es la téenica mas utilizada
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Cuadro 2. Dosis de los fungicidas utilizadas en la segunda fase del

ensayo.

N° Fungicida Dosis empleadas (ppm)

1 Aliette 2500 (DC). 3500, 4500
5500

2 Bavistin 250, 500, 7560
1000 (DC)

3 Bayleton 1000 (DC), 2000, 3000
4000

4 Benlate 100, 300, 500, 700 (DC)

5 Cobox 3000 (DC), 4000, 5000
6000

6 Morestan 1000 (DC), 2000, 3000
4000

7 Ronilan 1500 (DC), 2500, 3500
4500

8 Vitavax 1000 (DC), 2000, 3000
4000

9 Zineh

3000 (DC), 4000, 5000
6000

DC =Désis comercial

en este tipo de ensayos (1,2, 4, 5, 6,7,
8, 11,12).

En cuanto al analisis del efecto
del factor fungicida (F) sobre el
crecimiento del hongo, se encontraron
diferencias altamente significativas (P
<.01) entre los 20 fungicidas utiliza-
dos, lo que significa que el hongo
mostré un comportamiento diferencial
ante el efecto de los fungicidas evalua-
dos, esto puede apreciarce en el cuadro
3, al comparar los valores promedios
de crecimiento segtn la prueba de
Tukey, donde los fungicidas Benlate y
Bavistin resultaron los mas eficaces ya
que inhibieron completamente el
crecimiento del hongo durante los 7
dias de observaciones, lo que indica que
el hongo Macrophoma sp. resulté ser
crecimiento de este hongo pero a dosis
superiores a la empleada en este
ensayo (1250 y 2500 ppm).
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El resto de los fungicidas evalua-
dos resultaron ser ineficaces ya que
permitieron el crecimiento del hongo
en diferentes magnitudes, Los fungi-
cidas Comoran y Cupravit permitieron
el mayor crecimiento de éste, siendo
las medias obtenidas muy similares a
la del testigo. Esto demuestra que el
ingrediente activo que contienen estos
productos son incapaces de detener el
crecimiento del hongo.

El efecto de la interacci6n trata-
miento x fungicida (TxF) sobre el
crecimiento del hongo resulié alta-
mente significativa (P < .01), lo que
indica que existe dependencia entre
ambos factores, es decir, el efecto de
los fungicidas depende de la téenica de
evaluacién empleada.

En la figura 1 se observa el
comportamiento diferencial de algunos
fungicidas ante la técnica usada, de
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Figura 1. Crecimiento del hongo Macrophoma sp., ante el efecto de 20
fungicidas y la utilizacion de dos t

situaci6n sugiere que la eficacia de
algunos fungicidas para reducir el

esta manera Bayleton permitié un

crecimiento del hongo es favorecida al

mayor crecimiento del hongo que el
fungicida Ronilan con la técnica 1

emplear la técnica 2; este fenémeno se

explic

(DPA), esta situacion fue inversa al

a debido a que la capacidad de

a 2 (DFMC(), Ronilan
permitié mayor crecimiento del hongo
que Bayleton, pero el crecimiento

usar la técnic

difusion de los fungicidas en el medio

de cultivo es diferente ; por esta razén

Sharvelle (10} no recomienda evaluar

permitido por ambos productos para

varios fungicidas con la técnica 1

este caso fue menor en comparacién
con el crecimiento permitido cuando se

utiliz6 la técnica 1.

(DPA) en la misma c4psula de Petri.

Bayleton,

Probablemente Aliette,

Ronilan, Vitavax y Zineb tienen una

an-

Las medias de crecimiento alc
zadas por el hongo con los fungicidas

menor capacidad de difusién que el
resto de los fungicidas utilizados y por
esta razon el hongo alcanzé mayor
crecimiento al evaluar dichos produc-

tos empleando la técnica 1, ya que con

Aliette, Vitavax y Zineb fueron muy

similares cuando se empled la técnica

as que con la técnica 2 el
crecimiento alcanzado por el hongo con

estos fungicidas fue menor,

1, mientr

ésta inicialmente el fungicida se
encuentra en el disco de papel absor-

siendo

Aliette el producto que logré reducir el

bente, posteriormente éste se transloca

crecimiento en mayor magnitud. Esta
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Cuadro 3. Efecto de veinte fungicidas a cuatro dosis sobre el crecimiento
del hongo Macrophoma sp., usando dos técnicas de aplicacion.

Fungicida Crecimiento Nuamero de
del hongo (cm) * observaciones
Comoran 80 6.44a 56
Cupravit 6.32ab 63
Testigo 6.12abc 50
Polyram DF 5.84abce 64
Ridomil 5.82abe 64
Captan 5.78abe 70
Daconil 5.71abc 70
Dithane M-45 5.61abe 64
TrimLtox-F 5.61abc 70
Cobox 5.61abe 50
Kumulus 5.54abc 58
Manzate 200 5.49bc 70
Antracol 5.47bc 64
Morestan 5.28¢ 52
Zineb 4.15d 64
Ronilan 3.72d 70
Vitavax 3.59d 58
Aliette 3.51d 66
Bayleton 3.74d 64
Bavistin 0.00e 70
Benlate 0.00e 70

Comparaciones de medias realizadas mediante la prueba de Tukey (P < .05). a, b, ¢: Medias con
igual letra no difieren significativamente. * Promedio de 5 repeticiones.

al medio de cultivo que contiene la
capsula de Petri con una velocidad que
dependeri de su capacidad de difusi6n,
el hongo al cubrir toda la superficie del
disco de papel comienza a invadir el
sustrato, que en éste caso estd consti-
tuido so6lo por PDA, si para este
momento el fungicida nohallegado al
sustrato, el hongo comenzard a crecer
en mayor proporcion que en la técnica
2 (DFMC), ya que en ésta altima
técnica el fungicida se encuentra
distribuido homogéneamente en todo
el sustrato, el cual est4 constituido por
PDA y solucién del fungicida, por lo
tanto a medida que el micelio del hongo
avanza se va a conseguir con el
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sustrato envenenado, y si el fungicida
es eficaz, el creci-miento del hongova
a ser reducido, obteniéndose con ésta
técnica menor crecimiento del hongo
para los produc-tos antes mencionados.

Segunda fase: Por no encon-
trarse diferencias estadisticas signi-
ficativas entre las dos técnicas emplea-
das para evaluar los fungicidas, se
seleccion6 la téenica 2 (DFMC) por ser
1a més sencilla y fécil de aplicar. De
los 20 fungicidas evaluados en la
primera fase fueron seleccionados
nueve: Morestan, Zineb, Ronilan,
Vitavax, Aliette, Bayleton, Bavistin y
Benlate por permitir las menores me-
dias de crecimiento, adem4s se incluyé
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Cobox por ser éste uno de los fungicidas
mas empleados por los productores.

En cuanto al andlisis del efecto
de los factores fungicidas y dosis sobre
el crecimiento del hongo, se encon-
traron diferencias altamente signifi-
cativas (P < .01) entre los nueve
fungicidas y las cuatro dosis utilizadas,
para el séptimo dia de observacién.

Para el séptimo y Gltimo dia de
observacién Bavistin fue el anico
fungicida que logré inhibir comple-
tamente el crecimiento de hongo,
resultando ser més eficaz (cuadro 4),
respuesta similar a la obtenida por
Dominguez (3). Esto es debidoa que el
ingrediente activo de este producto
{Carbendazin 50 %) es capaz de
impedir el crecimiento del hongo
Macrophoma sp. Benlate permiti6 un
minimo crecimiento del hongo, ocupan-
do el segundo lugar en eficacia.

El hecho de que los fungicidas
Aliette, Bayleton, Ronilan y Zineb

permitieran el crecimiento del hongo
los descarta como productos eficaces,
ya que para éste tipo de ensayo lo
deseable es que los fungicidas inhiban
completamente el crecimiento del
hongo, para que en el campo logren
controlar la enfermedad, evitando que
el hongo ocasione danos econéniicos. El
ingrediente activo que contienen estos
fungicidas es incapaz de detener el
crecimiento del hongo.

Los fungicidas Cobox, Vitavax y
Morestan resultaron ser los productos
mas ineficaces ya que permitieron el
mayor crecimiento del hongo. Es
importante destacar que con estos tres
fungicidas, el hongo alcanz6 el méximo
crecimiento permitido por la capsula
de Petri.

Elcuadro 5 muestra el comporta-
miento del hongo, ante el efecto de los
nueve fungicidas pero evaluados a
cuatro niveles de dosis diferentes
incluyendo la dosis comercial, Cobox,

Cuadro 4. Efecto de nueve fungicidas sobre el crecimiento del hongo
Macrophoma sp., en medio de cultivo PDA, para el séptimo

dia de observacion.

Fungicida Crecimiento
del hongo (cm)*
Cobox 8.43a
Vitavax 8.42a
Morestan 8.36a
Ronilan 4.93b
Zineb 3.99¢
Bayleton 2.97d
Aliette 1.59¢
Benlate 0.20f
Bavistin 0.00¢g

Comparaciones de medias realizadss mediante la prueba de medias minimas cuadréaticas
(LSMEAN; P<.05). a, b, ¢, d, ¢, f, g2 Medias con igual letra no difieren significativamente. *

Promedio de 5 repeticiones
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Cuadro 5. Efecto de nueve fungicidas aplicados en cuatro dosis sobre el
crecimiento del hongo Macrophoma sp., en medio de cultivo

PDA.
Dosis (ppm) Fungicida Crecimiento del hongo (cm)*
3000 (D0 Cobox 8.44°
4000 Cobox 8.447
5000 Caobox 8.43?
6000 Cobox 8.40°
1000 (DC) Vitavax 8.437
3000 Vitavax 8.437
2000 Vitavax 8.407
4000 /itavax 8.40°
4000 (DC) Morestan 8.40°
3000 Morestan 8.392
1000 Morestan 8.332
2000 Morestan 8312
1500 (DC) Ronilan 6.792
2500 Ronilan 4. 36b
3500 Ronilan 4. SOb
4500 Ronilan 4.25
3000 (DO) Zineb 5.952
4000 Zineb 4.30
5000 Zineb 3.16°
6000 Zineb 2564
1000 (DC) Bayleton 3. 523
2000 Bayleton 3.01 b
3000 Bayleton 2. 78b
4000 Bayleton 2.58
2500 (DC) Aliette 1.612
3500 Aliette 1.607
4500 Aliette 1.60%
5500 Aliette 1.532
100 Benlate 0.607
300 Benlate 0. 582
500 Benlate 0. OOb
700 (DC) Benlate 0.00
250 Bavistin 0.00°
500 Bavistin 0.007
750 Bavistin 0.00?
1000 (DC) Bavistin 0.00%

Comparaciones de medias realizadas mediante la prueba de medias minimas cuadraticas
(LSMEAN P < .05). Medias con igual letra no difieren significativamente. * Promedio de §

repeticiones. DC= Désis comecial.

Vitavax, y Morestan permitieron el
mayor crecimiento del hongo indepen-
dientemente de las dosis Zineb fue el
Gnico fungicida donde se observé
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claramente que a medida que se
incremento la dosis hubo una reduccién
proporcional del crecimiento del hongo,
existiendo diferencias significativas
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entre todos los niveles de dosis emplea-
dos. Con la mayor dosis (600 ppm) se
obtuvo el menor crecimiento del hongo
(2.56 cm)., pero no logré inhibir
completamente a éste, dicho resultado
sugiere que dosis superiores a 600 ppm
podrian logrario. Las medias de
crecimiento alcanzadas por el hongo
con el fungicida Aliette fueron muy
similares para todos los niveles de dosis
evaluados, éste producto no logré
reducir el erecimiento a medida que
seincrement6 la dosis.

Benlate s6lo logr6 inhibir comple-
tamente el crecimiento del hongo a las

mayores dosis, las menores dosis
empleadas permitieron un minimo
crecimiento, la situacion antes plan-
teada sugiere que a dosis menores de
500 ppm la concentracion del ingre-
diente activo (cuadro 1) no es capaz de
detener totalmente el crecimiento del
hongo.

Bavistin fue el Gnico fungicida
que a todas las dosis utilizadas logré
inhibir completamente el crecimiento
del hongo durante los siete dias que
duré el ensayo, razén por la cual se
considera el producto mas eficaz.
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