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Resumen

Técnicas de modelo mixto se usaron para analizar caracteres
relacionados con la produccién de leche de cabras criollas y mestizas, en
un experimento realizado en el Campo Experimental LLoma de L=2on,
FONAIAP-Barquisimeto, Venezuela, durante el periodo 1969-1978. Los
grupos raciales y numero de hembras usadas para el analisis de caracteres
productivos fueron: Criollas (D) 359, 1/2 Nubian 1/2 Criollo (ND) 137, 1/2
Alpino 1/2 Criollo (AD) 43, 1/2 Toggenburg 1/2 Criollo (TD) 35 y 3/4 Nuoian
1/4 Criollo (NND) 66. Los promedios ajustados de kg de leche producida
por lactancia, y longitud de lactancia en dias para los grupos raciales arriba
sefialados fueron: 57.2, 151.0; 97.7, 182.4; 150.5, 195.0; 115.3, 191.8 y 95.6,
183.8 respectivamente. Tanto produccion de leche por lactancia como
longitud de lactancia estdn relacionadas, positivamente, con peso de la
madre postparto. Se concluye que el uso de las razas Alpino Francés y
Toggenburg es més recomendable que el uso de la raza Nubiarn, en
programas futuros de mejoramiento genético de cabras criollas, cuando
los mismos se realicen en condiciones similares a las de este experimento.
Palabras claves: Caprinos, cruzamiento, produccién de leche, longitud
de lactancia, trépico seco.
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Abstract

Mixed model techniques were used to analyze productive trais of
native and crossbred goats from 1969 to 1978 in an experiment at Loma de
Leon field station-FONAIAP, Barquisimeto, Venezuela. Breed group and nuraber
of females used for the analysis of productive traits were: Native (D) 35¢, 1/2
Nubian 1/2 Native (ND) 137, 1/2 Alpine 1/2 Native (AD) 43, 1/2 Toggenburg 1/2
Native (TD) 35 and 3/4 Nubian 1/4 Native (NND) 66. Group least squares m=2ans
for kg milk yield and for days lactation length were: 57.2, 151;97.7, 182.4; 150.5,
196.0;115.3, 191.8 and 95.6, 183.8 respectively. Milk yield and lactation length
were both positively related to postkidding weight of dam. Itisconcluded that the
use of Alpine and Toggenburg breedsis more advisable than the use of Nubians
in future programs for genetic improvement of native goats under environimen-
tal condition similar to those in this experiment.

Key words: Goats, crossbreeding, milk production, lactation length, dry tropics.

Introduccion

En los paises de clima templado a travésde procesos de seleccién o de
la cria de cabras se orienta, basi- cruzamiento con razas importadases
camente, hacia la produccién de leche de vital importancia para asegurar una
y es sobre esta base que se han mejor cosecha de crias destinac.asal
seleccionado las razas que comtnmen- mercadoy al reemplazo y a su vez para
te utilizamos para mejorar nuestros asegurar una fuente rica de nutrientes
rebafios tropicales. Por otro ladolas  parala alimentacién de la familiz cria-
razas nativas de los trépicos secos han dora.
evolucionado en un proceso de seleccién El presente trabajo forma
en donde el factor m4s importante es parte de un proyecto integral de
la resistencia a un medio muy hostil o mejoramiento caprino desarrcllado
dicho en otras palabras a la sobre- por el Fondo Nacional de Investi-
vivencia. gaciones Agropecuarias en Vene-

Dentro de este esquema de zuela y que tuvo como objetivos
produccién el objetivo principal de  especificos el estudiar las posibili-
crianza lo ocupa la produccién de dades del incremento de los niveles
carne, pasando la leche a un segun- en la produccién de leche de la
do nivel. E]l mejoramiento de los  cabra criolla a través del cruza-
niveles de produccién de leche en miento con razas europeas.
razas nativas de los trépicos secos
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Materiales y métodos

La informaci6n para este an4lisis
provino de un proyecto de investigacién
llevado a cabo en el campo expe-
rimental y de produccién de caprinos
Loma de Le6n, dependencia del Fondo
Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias (FONAIAP) del gobierno de
Venezuela. Este campo estd localizado
al suroeste de la ciudad de Barqui-
simeto, regién semisrida de Venezuela
a10°09' LNy 69° 18 LO.

Laregién es montafiosa con una
altitud m4xima, en el 4rea delcampo
experimental, de 1.125 msnm. Los
promedios de temperatura, preci-
pitacién y humedad relativa son 21°C,
550 mm y 75.0% respectivamente, El
campo consta de 358.5 ha cercadas y
divididas en siete potreros de area
variable. Su vegetacién es tipica de
regiones semidridas, clasificada como
monte espinoso premontano (6).

Lainformacién pertenece a un
experimento de 10 afios de duracién
en el cual se utilizaron cabras
criollas y machos de las razas
Nubian, Alpino Francés y Toggen-
burg. Los criterios utilizados para
seleccionar a las hembras fueron
buena salud y prefiez de primera
gestacién.

Durante el tiempo del experi-
mento el manejo del rebafio se
mantuvo lo mas uniforme posible.
El rebafio siempre estuvo dividido
en 5 grupos: Machos adultos,
hembras adultas en ordefio y/o
amamantando sus crfas, hembras
adultas secas, machos jévenes
destetados y hembras jévenes des-
tetadas.
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Cada grupo tenfa su propio corral
y potrero cercado. Machos y hembras
destetados permanecian en sus corra-
les y potreros hasta lograr un peso de
25 kg, momento en el cual eran
trasladados a los grupos de machos
adultos o hembras secas. LLa mayoria
de los machoseran vendidos antes de
alcanzar los pesosde transferencia. los
animales pastoreaban durante el lia
y volvian a sus corrales durante la
tarde donde se les ofrecia una
pequeria cantidad de concentrado
(aprox. 200 g/anim.).

Elordefio se efectud dos vecesal
dia. Para las hembras con crias, el
ordefio se efectud solo si habia leche
disponible después del amamanta-
miento de sus crias. El registrods la
produccién fue hecho cada 14 diasv de
la manera siguiente:

a. Al anochecer del dia 132V° se
retiraban las crias de sus madres,
después del amamantamiento, v se
colocaban en corralejas cerradas.

b. Al amanecer del dia 14**°se
realizaba el ordefio pesando y regis-
trando, en forma individual, la canti-
dad de leche producida. El intervalo
entre amamantamiento y ordefio fue
de cerca de 12 horas. Las crias
permanecfan con sus madres has:a el
amanecer del dia 152V°.

c. En el dia 15™Y°, después del
ordefio 0 amamantamiento en la
manana las madres salfan a nas-
toreo solasy al regreso en la tarde eran
ordefiadasy su produccion registrada.

Ambosregistros, el de lamaifiana
del 142¥°diay el de la tarde del 152"
dia, fueron sumados y considerados



Garciaetal

como el promedio de produccién diaria
del perfodo de 14 dias comprendidos
entre el 72V° y 20?V° dia, ambos
inclusive. Para hembras que iniciaban
lactancias, se aplicaron reglas simi-
lares a las seguidas por 1a DHIA de
U.S.A.(31).

Informacion disponible. Para
la realizacién de este trabajo se
incluyeron 989 lactancias de las cuales
408 pertenecian a cabras criollas (D),
279 a cabras mestizas 1/2 Nubian 1/2
Criollo (ND), 101 a 1/2 Alpino 1/2
Criollo (AD), 76 a 1/2 Toggenburg 1/2
Criollo (TD) y 125 a 3/4 Nubian 1/4

Criollo (NND).

ijklmno

donde:

ijklmno
lactancia.

1 =1a media de la poblacién.

=p+B.+Y. +P +N+E +D
i ] k 1 m

Analisis de la informacion.,
Antes del an4lisis, la informacién, para
produccién de leche, fue revisada para
eliminar registros muy altos o muy
bajos que probablemente fueron de sidos
a errores de registro. Estos registros
conformaron aproximadamente el 3%
del total. Los registros de lactancias
de cabras que abortaron fueron tam-
bién eliminados. Las varianzas para
cabra y error fueron calculadasde los
registros disponibles.

Elmodelo usado para analizar
produccién de leche por lactanciay
duracién de la lactancia fue:

. te..
in ijklmno

=un registro de produccién de leche por lactancia o de duracién de

B, =el efecto fijo del i**®gruporaciali=1,....,5.

Y. =el efecto fijo del j*V° afio de partoj=1,....,9 (1969 - 1978).

P, =el efecto fijo del k*° parto k =1,....,4 (4° parto incluye 4° y m4s partos).
I\f( = el efecto fijo del 12V° tamafio de camada 1 = 1,....,4 (sencillos, dobles,

triples, natimortos).

E_ = el efecto fijo de la m?"? época de parto m = 1, 2 (Diciembre-Mayo,

Junio-Noviembre).

D. =el efecto aleatorio de la n®'® madre dentro del i?V° grupo racial.

in
eijls{lmno

Con el objeto de detectar interac-
ciones significativas, se analizé,
nicialmente, cada carécter utilizando
un modelo de efectos fijos. En este
modelo se incluyeron todos los efectos
principales y todas aquellas interac-
ciones que se pensaron eran de
importancia para el analisis del
caracter. Una vez detectadas las
interacciones significativas e incor-

= ¢l efecto aleatorio del error asociado con cada observacién.

porados los efectos aleatorios, se llevé
a cabo un analisis utilizando técricas
de modelo mixto para obtener los
resultados finales. Los estimadcs de
componentes de varianza usados en el
modelo mixto habian sido, en todoslos
casos, obtenidos previamente utilizan-
do el método 3 de Henderson (13).

Los coeficientes de los compo-
nentes de varianza fueron calculados
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usando el Programa KENVAR 3 o_?g

disponible en la unidad de computacién r=— + o2

del Departamento de Ciencia Animal OD™ Ge

de la Universidad de California en

Davis. Los indices de repetibilidad donde:

fueron calculados utilizando estos ofy=varianza debido a madres

componentes de varianza. En aquellos
casos donde s6lo las madres fueron
consideradas como factor aleatorio el
indice de repetibilidad fue calculado
con la ecuacién:

c‘(é=varianza del error

r =repetibilidad

El modelo usado para obtener
los coeficientes de regresi6n y
correlacién fue:

S B
ijlmno ijlmno

=u+B.+Y.+N,+E +D. +bZ.
i j | m in

ijlmno
donde:
Yi{lz;nno B Bi’ Yj, Nl’ Em, Din, Y €;i1mno SOT COMO se describieron al comienzo de
esta seccién.

b=el coeficiente de regresién lineal de produccién de leche por lactancia o duracisn
de lactancia en el peso postparto de la cabra.
meno =peso postparto de la cabra correspondiente al Y'u'lmno registro de lactancia.

El N°del parto fue excluido del peso postparto de la cabra.
modelo debido a su alta correlacién con

Resultadosy discusion

En el anAlisis de produccién de tado era de esperarse ya que las razas
leche y duracién de lactancia, grupo  Alpino Francésy Toggenburg han s do
racial tuvo una influencia signi- especialmente seleccionadas para la
ficativa (P<.01) en amboscaracteres produceién de leche, mientras que la
(cuadro 1). Las mestizas 1/2 Alpino 1/2 Nubian es considerada una raza de
Criollo registraron la mas alta produc- doble prop6sito (leche y carne). O:ro
cién promedio por lactancia, seguidas factor importante a considerar, en este
por las mestizas 1/2 Toggenburg 1/2  caso, es que la raza Nubian es na-
Criollo, siendo la diferencia entre estos racteristicamente alta en contenidc de
dos grupos significativa (P<.01).  grasaenlaleche, este hecho tiende a
Igualmente lospromedios de produc-  magnificar la diferencia, entre ella y
cién de leche de las mestizas de razas de bajo porcentaje, donde no
Alpino y Toggenburgfueron significa- existe la informacién para correccién
tivamente diferentes (P<.01) alospro- por energia en la leche, Ademéasde la
mediosregistrados por las mestizas de superioridad en produccién de leche,
Nubian y cabrascriollas, Este resul- observada para lascabras 1/2 Alpino
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y 1/2 Toggenburg, es importante
considerar que la proporcién de cabras
que después del parto no produjeron
una lactancia vélida (m4s de 100 dias)
fue mas alta para las mestizas de
Nubian 15.6% (ND) y 26.0% (NND)
que para las mestizas de Alpino (7.3%)
y mestizas Toggenburg (13.8%). Esta
proporeién fue de 40.0% para cabras
criollas. No se observé diferencia
significativa, en el promedio de
produccién de leche ni en la duracién
de lalactancia, entre cabras mestizas
1/2 Nubian 1/2 Criollo y 3/4 Nubian
1/4 Criollo. Todos los grupos mestizos
fueron significativamente superiores
(P<.01) al grupo criollo. Reportes de
cruzamientos que han resultado signi-
ficativamente superiores que las
nativas, en produccién promedio de
leche por lactancia, incluyen los de
Sanfiorenzo (36, 37), para cabras
nativas, Barbados, Saanen y sus
mestizas en Puerto Rico (1, 31); para
cabras Beetal y mestizas 1/2 Beetal
1/2 Alpino en India (23); para cabras
Nativasy mestizas de Saanen en Corea

Cuadro 1. Promedios ajustados

para cabras locales y sus cruces con
Anglo-Nubian en Malasia (24). Los Glti-
mos autores reportan una disminu-
cién de 9.0% en el promedio diario de
leche para 3/4 Nubian 1/4 Local contra
1/2 Nubian 1/2 Local. De los reportes
de Sanfiorenzo (37) y Lee et al. (23),
los cruzamientos con razas de alta
produccién de leche aparentemente
muestran incrementos en el promedio
de produccién por lactancia hasta 7/8
Puro 1/8 Nativa. Esta observacitn no
pudo ser probada en este estudio debido
a informacién insuficiente.

La duracién de la lactancia
aument6 para los diferentes gru-
pos raciales, a medida que au-
mento la produccién de leche. La
duracién de la lactancia para
cabras mestizas, fue significa-
tivamente mas larga (P<.01) que
para cabras criollas. No se encon-
traron diferencias entre mestizas
de Alpino y de Toggenburg o entre
mestizas 1/2 Nubian y 3/4 Nubian.

Aunque el promedio de pro-
duccién de leche para cabras criollas

de producciéon de leche por

lactancia y duracion de la lactancia en cabras

criollas y mestizas.

Caracter
Grupo racial Leche (kg) n Long. lactancia
Criollo 57.2+3.32 408 151.0+2.82
1/2 Nubian 1/2 Criollo 97.7+3.8° 279 182.4+3.2°
1/2 Alpino 1/2 Criollo 150.5+5.6° 101 195.0+4.6°¢
1/2 Toggenburg 1/2 Criollo 115.3+6.34 76 191.8+5.1P¢
3/4 Nubian 1/4 Criollo 96.5+5.0° 125  183.8+4.0°

a,b,c,d: Valores en la misma columna con diferente letra son estadisti-

camente diferentes (P<.05).
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parece muy bajo, coincide con estima-
dos previoshechos parala mismaraza
en Venezuela (9, 14) y para cabras
criollas en México (3). También coincide
con los valoresreportados para cabras
nativasen India (30, 38), para cabras
South Mamber en Israel (19) para
cabras Nativas en Grecia (42) y por
Nersy y Ruyter (32) en Ruanda. Los
valores calculados para cabras mesti-
zas son mas bajos que los encontrados
enlaliteratura (cuadro 2). El sistema
de manejo y esquema de registro
utilizado, sin duda alguna, influyen en
estosresultados.

El cuadro 3 muestra el prome-
dio diario de produccién de leche
para todos los grupos raciales y el
porcentaje de incremento de las
mestizas sobre las criollas. Las
mestizas de Alpino registraron el
valor maximo de superioridad con
una produccién diaria que duplica a la
de las cabras criollas. I[gualmente el
periodo de lactancia de este grupo
mestizo fue en promedio un mes y
medio més largo que el de las criollas
(cuadro 1). El menor incremento fue
logrado por las cabras 3/4 Nubian 1/4
Criollo. Esto indica que probablemente
no esrecomendable, bajo el sistema de
manejo usado en este experimento,
continuar el mestizaje arriba de
media sangre, cuando la raza
mejoradora sea la Nubian. Resul-
tados similares fueron reportadosen
Malasia (24). Los valores calculados,
de la informacién de estos autores,
muestran que la produccién diaria
de leche de las cabras 1/2 Nubian
1/2 Local fue 75.0% superior a la
produccién de cabras locales. Este
porcentaje bajé6 al 60.0% para cabras
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3/4 Nubian 1/4 local. La superioridad
en produceién, calculada para 1/2
Alpino 1/2 Criolloy 1/2 Toggenburg
1/2 Criollo, es mayor que los valores
calculados de informacién reportada
por NDRI (31) donde las mestizas 1/2
Alpino 1/2 Beetal fueron 34.6% superio-
res alas cabras nativas Beetal. Bhat-
nagar et al. (1) comparando también
cabras Beetal con 1/2 Alpino 1/2 Beetal
muestra un 33.0% de superioridad
paralas mestizas. Sanfiorenzo (37) en
Puerto Rico al comparar cabras
Nativascon 1/2 Saanen 1/2 Nativa, 3/4
Saanen 1/4 Nativa y 7/8 Saanen 1/8
Nativa, indic6 incrementos para las
mestizas, sobre la produccién diaria de
cabras nativas, de 30.0%, 50.0% y el
43.0%, respectivamente. Una respues-
ta mucho mayor fue la obtenida por
Lee etal. (23) en Corea al comparar
cabras Nativas y 1/2 Saanen 1/2
Nativa, 3/4 Saanen 1/4 Nativay 7/8
Saanen 1/8 Nativa y obtener 158.0%,
185.0% y 204.0%, respectivamente. La
respuesta inferior obtenida en Puerto
Rico, podria ser parcialmente explicada
por el hecho de que la raza Saanen no
est4 adaptada a condiciones tropicales.

Tanto época de parto como ntune-
rodel parto tuvieron efectos significati-
vos (P<.05) en la produccién de leche
por lactancia (cuadro 4). Sin embargo
no se observaron efectos significativos,
de los dos factores anteriores, en la
duracién de la lactancia. Igualmente,
no se observé efecto significativo de
tamano de la camada, en produccién
de leche por lactancia ni en duracién
de la lactancia. Se detect6 que las
cabras que parfian en la época de
lluvias de Junio a Noviembre produc-
an, en promedio, 6 kg méas de leche,
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tipo de parto sobre la produccién de
leche ha sido reportado por Montaldo
etal. 28)y Fresnoetal. (7).

por lactancia, que aquellas que parian
durante la época seca de Diciembre a
Mayo. Efecto significativo en época y

Cuadro 2. Producciéon promedio de leche de razas caprinas
europeas y sus mestizos en los tropicos y sub-

tropicos.

Raza Localidad  kg/dia kg/Lact Dias Fuente

Nubian Venezuela 137.0 218.0 11
México 1.4 335.0 2320 27
Trinidad 143.0 124.0 :

Anglo Nubian Bangladesh 0.8 171.3 2077 23

Barbari 0.6 88.2 143.9

Barbari x

Black Bengal 0.4 52.3 116.8
India 289.0

12

Local Ruanda 70.0

32

Anglo Nubian Meéxico 211.3 196 2

Alpino Venezuela 233.0 2330 11
México 1.8 460.0 2520 27
Trinidad 2740 209.0 4
India 310.0 12
Sur Africa 904.0 2630 15

Alpino x Beetal India 313.4  240.0 1

Toggenburg Venezuela 2829 2750 11
México 1.9 500.0 264.0 27
Tanzania 249.7 2120 25
Sur Africa 532.0 63.0 15

Toggenburg Sudan 2443 206 20

Anglo Nubian 1624 174

Nativa 71.8 121

Saanen Venezuela 2927 268.8 11
Pto. Rico 7040 3440 36
México 1.9 501.0 264.0 2l
Pto. Rico 291.5 270.0 37

1/2 Saanen 1/2 Criollo Pto. Rico 2450 2700 37

Saanen x Barbados Pto. Rico 382.8 316.8 36

3/4 Saanen 1/4 Criollo Pto. Rico 2842 270.0 37

7/8 Saanen 1/8 Criollo 2724 270.0
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Cuadro 3. Produccion de leche promedio por dia y supe-
rioridad de cabras mestizas sobre cabras criollas.

Prod. sobre criollas

Grupo Racial Leche/dia

(kg) (%)
Criollo 0.378 —
1/2 Nubian 1/2 Criollo 0.536 41.8
1/2 Alpino 1/2 Criollo 0.772 104.2
1/2 Toggenburg 1/2 Criollo 0.601 59.0
3/4 Nublan 1/4 Crlollo 0.525 39.9

La produccién de leche por
lactancia aumentd significativamente
con elincremento en el namero del
parto hasta el 4° y m4s partos.
Resultados similares son reportados
por lloeje et al. (18), Horak (16),
Dickinson y King (5), y Kennedy et al.
(21). Otros reportes indican que la
produccién méaxima de leche por
lactancia es alcanzada al 3°* parto (10,
35).

Una relacién positiva y signi-
ficativa (P<.01) se encontré entre

promedio de produccién de leche por
lactancia y duracién de 1a lactancia con
peso postparto de la cabra. Los
coeficientes de regresitm lineal, indi-
can que la produccién aument6
2.68+0.18 kg por lactancia y la
duracién de la misma aument6
0.76+0.24 dfas, por cada kg de incre-
mento en el peso corporal postparvo.
Los coeficientes de regresién cua-
dréatica no fueron significativos.

Las correlaciones fenotipicas
entre promedio de produccién de

Cuadro 4. Efecto de época de parto y nimero del parto en

produccion de leche

y longitud de lactancia para

cabras criollas y mestizas.

Long. Lactancia

l

C 205

Epoca del Parto Leche (kg) n
Seca (Dic.-Mayo) 100.6+3.32 534 180.3+2.82
Lluviosa (Junio-Nov.) 106.3+3.3° 435 181.0+2.87
- E\E aol; ‘;‘ax iur 7
1° 6+3.1 324 177.8+3.0°
2° H»z B H 280 179.44+2.92
3° 111.3+3.8 180 180.2+3.32
+4 .1

4° + 1

a, b c Valores en la misma columna con letra diferente son eetadismcame 1te

diferentes (P<.05)
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leche por lactancia y peso postparto de
la cabray entre duracién de lactancia
y peso postparto de la cabra fueron:
0.41y 0.09, respectivamente. Rela-
ciones positivas y significativasentre
peso de la cabra y produccién de leche
han sido reportadas, en cabras, por un
namero de autores.(3, 8, 22, 29, 33,
34, 39).

El cuadro 5 muestra los esti-
mados de repetibilidad calculados
para produccién de leche por lac-
tancia y duracién de la lactancia.
La mayoria de los valores reportados
para repetibilidad de produccién de
leche y longitud de lactancia para
razas caprinas tropicales son basados
en un bajo namero de observaciones.
El valor promedio de la repetibilidad
para produccién de leche en esos
estudios es 0.57. El estimado para
produccién de leche, calculado en el
presente trabajo, coincide con los
valoresreportados (0.27-0.35) por llogje
et al. (18) para cinco razas mejoradas
en USA; esmuy cercano al estimado
de repetibilidad (0.45) calculado por
Kennedy etal. (21) para tresrazasen
dos regiones de USA y a los valores
calculados por Mahmud y Devendra

(24) (0.42-0.54) para cabraslocalesy
mestizas Nubian x Local en Malasia.
Los estimados calculados por Singh y
Sengar (38) para cuatro razas locales
en India y por Steine (40) para cabras
Noruegas, entre 0.51 y 0.80 son mucho
mas altos que el obtenido en este
estudio.

Indices de repetibilidad para
duracién de la lactancia m4s bajos
que para produccién por lactancia
han sido reportados por Singh y
Sengar (38) (0.27-0.66) y por Mah-
mud y Devendra (24) (0.17-0.53). Los
valores reportados por estos autores
son, en la mayoria de los casos més
altos que el estimado calculado en este
estudio.

Evaluacion de los grupos
raciales, Tomando en consideracién
los valores calculados tanto en creci-
miento como en comportamiento
productivo y reproductivo y que fueron
reportadosen los distintos trabajos que
conforman esta serie y con el obje to de
hacer una evaluacién comparativa de
los diferentes grupos raciales inclidos
en este estudio, se calcularor. dos
pardmetros productivos usando infor-
macién de todos los caracteres "atili-

Cuadro 5. Estimados de repetibilidad y componentes de
varianza para produccion de leche y duracion de

la lactancia.

Caréacter

Produccién por Lactancia
Duracién de la Lactancia

o= Varianza debido a madres

cg = Varianza del error
r = Repetibilidad

ob o2 r
570.04 10147  0.36

463.8 1648.2 0.22
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zados,
a. Produccién de leche estimada
por cabra (5 afios).
LTMY= 60-AK x PL x MY
donde:

LTMY = Produccién de leche esti-
mada por cabra del rebano inicial
en un periodo de 5 afos.

AK = Edad promedio al primer
parto en meses.

KI = Promedio de intervalo entre
partosen meses.

PL =Porcentaje de partos normales
con lactancia.

MY = Promedio de produccién de
leche por lactancia.

PL se incluye en el anélisis, ya
que se detecté que el porcentaje de
partos normales que resaltaron en
lactancias v4lidas variaba conside-
rablemente, dependiendo del grupo
racial. Los valores para esta varia-
ble, en este estudio fueron: 60.0%,
92.7%, 86.2% y 84.4% para los grupos
Criollo, ND, AD, TD y NND respec-
tivamente. Para efectos del calculodel
namero de hembras adultas en el
rebafio, dentro de cada grupo racial,
en el primer afio, se tomé6 en consi-
deracién el producto del namero inicial

de hembrasnacidas multiplicado por
el porcentaje de sobrevivencia hastz el
ano de edad, para el grupo racial en
estudio.

Los c4leulos fueron hechos assu-
miendo un namero inicial constante
de 100 hembrasnacidasen cada grupo
racial. Con el objeto de incluir el grupo
criolloen los c4lculos, s¢ asumieron los
siguientes valores: Edad al primer
parto = 20.9 meses. Mortalidad al
primer ano =26.5%

Para todos los grupos raciales se
asumié un porcentaje constante de
mortalidad de adultos.

La produccién de leche (kg)
por cabra, durante 5 afios de vida,
dentro de grupo racial, calculada
usando la férmula indicada ante-
riormente, se detalla en el cuadro
6. Cuando estos valores fueron
multiplicados por el ntimero tota . de
hembraspara obtener la produccién
total en 5 afios, por grupo racial los
resultados fueron tal como se detallan
enelcuadro7.

b. Peso total de crias destetadas,
por grupo racial, por parto.

Los calculos se realizaron en
base a la fé6rmula siguiente:

PT=NxRCxTCxPSxP).

PT =Peso total al destete (k2).

N =Nuamero inicial de hembras

Cuadro 6. Produccion de leche (kg) por cabra durante 5 aiios
de vida por grupo racial.

Grupo Racial
Criollo

1/2 Nubian 1/2 Criollo

1/2 Alpino 1/2 Criollo

1/2 Toggenburg 1/2 Criollo
3/4 Nubian 1/4 Criollo

LTMY

132.1

Posic16n

226.3
432.5 1
323.0 2
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Cuadro 7. Produccion total de leche por grupo racial.

Grupo racial

Criolla

1/2 Nubian 1/2 Criollo

1/2 Alpino 1/2 Criollo

1/2 Toggenburg 1/2 Criollo

3/4 Nubian 1/4 Criollo
adultas calculado como en el caso
anterior.

RC =Porcentaje de concepcién.

TC = Tamafio promedio de la
camada al nacer.

PS = Porcentaje de sobre-
vivencia al destete.

PD = Promedio de peso al
destete (kg).

Los resultados para este par4-
metro son mostrados en cl cuadro 8.

En todos los casos las hembras
mestizas 1/2 Alpino ocuparon la
primera posici6n, con una supe-
rioridad sobre las hembras 1/2 Nubian
de 32.1% en leche producida por
perfodo de vida (5 anos) y 1.7% en peso
de crias al destete, por parto. La
superioridad de las cabras AD sobre
las TD fue de 21.3% para leche y 8.1%
para peso de lascrias.

De los resultados anteriores se
desprende también que no es reco-

Produccién total (kg) Posici6én
9777.8 b
16746.2 3
24652.5 ]
19380.0 2
12900.0 4

mendable mestizar arriba ce 1/2
sangre cuando la raza Nubian es
usada como mejoradora. Segtan lo
calculado se espera que los mestizos
1/2 Nubian produzcan 23.0% mas
leche por periodo de vida (5 aiios) y
27.0% mas peso de crias, al destete,
por parto que las mestizas 3/4
Nubian. Se hace necesario continuar
las investigaciones para detectar los
niveles de produccién de leche de
mestizos arriba del nivel de 1/2
sangre para las otras razas incluidas
en el presente estudio.

Se concluye que aunque las
mestizas 1/2 Alpino y 1/2 Toggenburg
muestran un porcentaje de mortalidad
mis elevado que los mestizos Nubian,
las pérdidas son compensadsas por
mejores pesos de las crias que sobre-
viven.

El mejor comportamiento
reproductivo y productivo ce las

Cuadro 8. Peso total de crias destetadas por grupo racial por

parto.

7G1;up0 racial

Criollo

1/2 Nubian 1/2 Criollo

1/2 Alpino 1/2 Criollo

1/2 Toggenburg 1/2 Criollo
3/4 Nubian 1/4 Criollo

PT (kg)

Posicién
880 4
968 2
985 1
911 3
762 5

04i4
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cabras 1/2 Alpino y 1/2 Toggenburg en
comparacion con las cabras mestizas
Nubian, nos conducen a la conclusién
de que esmés recomendable el uso de
estas dos razas que la Nubian en los
programas futuros de mejoramiento
genético de cabras criollas bajo
condicionesambientales similaresa las
de este experimento.

Elpresente anélisis ha producido

importante informacién en relacién al
comportamiento reproductivo y pro-
ductivo de cabras criollas y mestizas
en una regién tropical seca de Vene-
zuela. Esta informacién deberia ser
considerada en programas futuros de
mejoramiento y manejo caprinc en
Venezuela en regiones con condiciones
ambientales similares.
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