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Nota técnica; Métodos de escarificacion en semillas
de cuatro leguminosas forrajeras tropicales.

Technigal nigte: Methods of scarification on seeds the four
tropical fordges letuminous.
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Resumen

Se condujo este estudio con el objeto de evaluar el efecto de métodos de
escarificacién sobre el porcentaje de germinacién de las leguminosas: Leucaena
leucocephala, Centrosema pubescens, Clitoria ternatea y Centrosema
macrocarpum, evaluando paralelamente el porcentaje de germinacién de 1a semilia
y la efectividad de los métodos empleados. Asf mismo se determinaron algunas
caracteristicas fisicas de las semillas; tales como: longitud, didmetro, peso de 100
semillas, nimero de semillas por gramos, pureza y valor cultural. El disefio de
experimento utilizado fue un completamente aleatorizado con tres repeticiones.
Los métodos: H,SO concentrado durante 10min (T1), H 2SO 4ooncemz'ado dursnte
5min (T2), agua caijent;e a 60°C por 5 min (T'3), agua caliente a 60°C por 10min
(T4), lija# 400 por 15 min (T5) y control (T6). Los resultados obtenidos indican
que los mejores porcentajes de semillas germinadas (P<.05) se lograron en la
especie Centrosema macrocarpum (94.82%), con el T1 seguido por el Centrosema
pubescens (88.26%), con el T6, El promedio més alto de germinacién se aprecia
en la Leucaena leucocephala (65.26%) no existiendo diferencias significativas con
el resto de las especies evaluadas. Los métodos de escarificacién m4s efect:.vos
(P<.05) resultaron ser T1 y T2, con 70.45 y 70.79% de germinacién
respectivamente.

Palabras claves: Leucaena leucocephala, Centrosema pubescens, Clitoria
ternatea, Centrosema macrocarpum, escarificacion.

Abstract

A study was carried outin order to evaluate the scarification methods on
the germination percentage of the leguminous: Leucaena leucocephala,
Centrosema pubescens, Clitoria ternatea y Centrosema macrocarpum, evaluat-
ing the germination percentaje of the seeds and the efficiency of the methods.
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Also, They were assessed some physical characteristics of the seeds; such as;
length, diameter, weight of 100 seeds, number of seeds by gram, purity and
cultural value, The used experiment design was randomizeed with three replica-
tions. The evaluated methods were: HZSO 4oonc during 10 min (T1), H SO, conc
during 5 min (T2), hot water to 60°C by 5 min (T3), hot water to 60°C ﬁy 16 min
(T'4), sandpaper # 400 by 15 min (T5) and control (T6). The obtained results
indicate that the better germinateed seed percentages (P<.05) were achieved in
the specie Centrosema macrocarpum (94.82%), with the T1 continued by
Centrosema pubescens (88.26%), with the T6. The highest average of germination
isappreciated in Leucaena leucocephala (65.26%) not existing meanfull difere-ces
with the rest of the evaluated species. The methods of scarification more effective
(P<.05) resulted be T1 and T2, with 70.45y 70.79% of germination respectively.
Key words: Leucaena leucocephala, Centrosema pubescens, Clitoria ternciea,
Centrosema macrocarpum, scarification.

Introduccion

Lasleguminosas forrajeras, en
general ofrecen singulares ventajas
para los sistemas de produccién
principalmente en el caso de la
ganaderia bovina, esto es debido, entre
otras cosas, a su capacidad de fijaci6n
de nitrégeno, mejorando la fertilidad
de los suelos, a su aporte de materia
seca de buena calidad y disponibilidad
de material en la época critica, dadola
profundidad de susrafces. Sin embargo
estas plantas, en su mayoria, presen-
tan ciertos problemas en el estable-
cimiento, como consecuencia de su bajo
porcentaje de germinacion, permi-
tiendo a las malezas desarrollarse mas
rapidamente, por lo que deben ser
escarificadas en la mayoria de los
casos.

Luzardo (6) sefiala que el proceso
de escarificacién consiste en el ablan-
damiento, a través de métodos diversos,

de las capas mds externas de las
semillas sexuales denominada “epis-
perma”’ empleando diferentes métodos
de escarificaci6n tales como la escari-
ficacién mecénica, para lo que se
emplean equipos especiales o en su
defecto, papel de lija. Otro de los
métodos es la imbibicién en agua
potable. También existe el método de
escarificacién con Acido, utilizands en
la mayoria de los casos 4cido sulfarico
concentrado. Por altimo se cita el
remojo de la semilla en agua, com-
binado con altas y bajas temperaturas.
Por estas razones, el presente trahajo
de investigacién tiene como objetivo el
establecimiento del mejor método de
escarificacién para cada una de las
leguminosas estudiadas, las cuales
son: Leucaena leucocephcla,
Centrosema pubescens, Clitcria
ternateay Cenirocema macroarpum.
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Materiales y métodos

Elensayo sellev6a caboenun
area anexa al Laboratorio de Bioqui-
mica de la Facultad de Agronomia de
La Universidad del Zulia.

Lasespeciesempleadas fueron:

- Leucaena leucocephala

- Centrosema pubescens

- Clitoria ternatea

- Centrosema macrocarpum

Las semillas provenian del Campo
Experimental “La Cafiada” del FONAIAP,
exceptola C. ternatea que fue colectadaen
la Granja Experimetal “Ana Marfa
Campos’ de la Facultad de Agronomiade
La Universidad del Zulia.

Para medir el efecto de la escari-
ficacién sobre el porcentaje de germi-
nacién de las semillas, éstas fueron
tratadas con cinco métodos de escari-
ficacién y un testigo como control
(cuadro 1).

Luego de tratadas, las semillas
se agruparon en namero de 25y se
colocaron en capsula de petri sobre
papel absorbente esterilizado, totali-
zando seis cdpsulas por especie y por
repeticién, recibiendo riego diario,
aplicando aproximadamente seis gotas
de agua por c4psula. Luego de con-

tadas, las semillas germinadas fueron
eliminadas, plasmando dichos resul-
tados en una planilla de anotaciones.

Elensayo se inici6 el dia 18-11-
93y finaliz6 el 06-12-93, para un to*al
de 18 dfas.

Paralelamente a las pruelkas
de germinacién se realizé un estudio
de las caracteristicas fisicas de las
semillas, tales como: longitud, di4-
metro, peso de cien semillas, nmero
de semillas por gramo, pureza y valor
cultural. Las dosprimeras variables
fueron medidas con papel mili-metrao,
tomando un promedio de veinte
semillas. Elresto de las variables, se
determinaron a través de una balanza
electrénica.

Elvalor cultural de la semills se
determiné a travésde la férmula:

% pureza x % germinacifa
V&= 100

El disefio experimental emplza-
do consistié en un Completamente
aleatorizado con un arreglo factorial
2x2x1x1 con tres repeticiones; segn
el siguiente modelo aditivo lineal:

Cuadro 1. Métodos de escarificacion

Tratamientos
T1 H_SO, concentrado durante 5 minutos.
T2 H_SO, concentrado durante 10 minutos.
T3 Agua caliente (60 °C) durante 5 minutos.
T4 Agua caliente (60 °C) durante 10 minutcs.
T5 Papel lija # 400 durante 15 minutos.
T6 Testigo.

~J
(W

[ ]



Farfa Marmol et al.

Y =u+T+E,

Y..= Observacién del i-ésimo trata-
miento.

p= Media general de la poblacién.
T,= Efecto del i-6simo tratamiento
dondei=1,2,3,4,5,6.

Eij= Error general asociado con el i-

ésimo tratamiento.

Los datos se evaluaron me-
diante un analisis de varianza y las
comparacionesentre lasmedidas de los
tratamientos y de las especies, se
realizaron mediante la prueba de
tukey.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos se
muestran enlacuadro 2, enlamisma
se observa que los métodos de escari-
ficacién influyeron significativamente
(P<.05) sobre el porcentaje de germi-
nacién para las especies Centrosema
pubescensy Centrosema macrocarpum,
nomostrando diferenciaspara Leucaena
leucocephala y Clitoria ternatea.

Enloreferente a L. leucocephala
se puede apreciar que el mayor
porcentaje de germinacién (73.79%) se
logré con el tratamiento de papel de
lija; seguido por el tratamiento de
inmersién en H,SO, concentrado

durante 10 minutos (72.55%). <stos
hallazgos son similares a los reportados
por Nascimento (8) en las especies
Sthylosanthes capitata, Centrosema
floribunday C. vellutinum, emple-
ando la lija como método de escari-
ficacién. En cuanto al stO o los
resultados coinciden con los expuestos
por Phipps (10) en Pueraria phaseoloides
y Macroptilium atropurpureum.
Seiffert (12) en Leucaena, Centrosema
y Stylosanthes saabiiti (11) en M.,
atropurpureurri; pero contrastaconlo
reportado por Alvarez y Bagaloyos
(1),Cid (5), Mendoza (7), Oakes (9),

Cuadro 2. Porcentajes de germinacion para los métodos de
escarificacion por especie.

Tratamientos
Especies Medias
TI T2 T3 T4 TS T6

L. leucocephala 72.55% 71.19% 56.24° 61.22% 73792 56.56% 65.26%
C. pubescens  60.682550.943b64.46%° 64.72°53.13P 88262 6522
C. tematea 5374 64.3¢ % 5531° 6137° 66547 503" 86"
C. 04822 87682 884b 2433b 3337b 17.68b 44.46b
@CTOCG!"DMHZ 3 s - o
Medias 7045 70792 4621° 529° 56712 532

a,b: Medias con letras iguales no son significativamente diferentes (P<.05).
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Seranatne y Seresinhe (13); para los
cualesel tratamiento de escarificacién
mds indicado para la L. leucocephala
esel de laimbibicién en agua caliente.

Enel C, pubescens el porcentaje
mais alto de germinacién (88.26%) se
consiguié con el tratamiento testigo,
por debajo del cual se presenta el
tratamiento de imbibicién en agua
caliente por 10minutos. Esto corrobora
losresultadosobtenidos por Ararat (3),
quién indica que los tratamientos con
agua caliente no mejoraron en ningtin
caso la germinacién de las scmillas de
L. leucocephala. Asf mismo, se ase-
mejan a los datos suministrados por
Cid (b) en P. phaseoloides. Este
investigador sefiala que el tratamiento
con H_SO , concentrado no aventaja
significativamente al de agua caliente.
De igual manera, concuerdan con los
resefiados por Nascimento (8), el cual
obtuvo en todas las especies tratadas
elporcentaje de germinacién inferior
en el testigo, exceptoen C., vellutinum.
Lasrespuestasen este estudio difieren
de lascitadas por Aragaoy Costa (2) y
Phipps (10), que sugieren que para
la especie C. pubescens el mejor
método de escarificacién es la imbi-
bicién en agua hirviendo.

La C. ternatea mostré su mayor
porcentaje de germinacién (66.54%) con
el tratamiento de papel de lija. El
tratamiento de H_SO , concentrado
durante 5 minutos result6 ser el
segundo mejor método de escarificacién
para esta especie (64.34%); lo que
muestra una tendencia similar ala L.
leucocephala.

En esta investigaci6n, el C.
macrocarpum expreso los m4s altos
valores de germinacién (94.82 y
87.68%) con los tratamientos de

677

imbibicién en H,_ SO, concentrado
durante 10 y 5 minutos respecti-
vamente; lo que coincide con la
respuestas resefiadas por Ararat (3),
el cual concluye que el mejor método
de escarificacién para las especies de
C. plumieriy C. mucunoides, es de
H,SO concentrado.

én general se puede decir que al
evaluar los resultados de germinacién
entre lasdiferentesespecies, se aprecia
que la L. leucocephala mostr6 el mayor
valor (85.26%), resultando similar
(P<.05) al C. pubescens y a C.
ternatea y diferente del C.
macrocarpum, especie que exhibié el
menor porcentaje (44.46%). En cuanto
alosmétodosde escarificacién, se tiene
que el més eficaz fue el H,SO,
concentrado durante 5 minutos
(70.79% de germinacién), no diferen-
cidndose estadisticamente con el
tratamiento de H,SO 4concentrado
durante 10 minutos, pero si coa el
resto de los tratamientos. El menor
valor promedio de germinacién de las
leguminosas evaluadas (46.21%) resul-
1o al aplicar el tratamiento de irabi-
bicién en agua caliente durante 5
minutos.

Alhacer referencia de las carac-
teristicas fisicas de las especies
consideradas (cuadro 3), se puede
indicar que en este caso particular, la
L. leucocephala mostré mayor ta-
mafio y peso de las semillas (21
semillas/g). Al mismo tiempo. las
semillas con mayor grado de pureza
resultaron ser las de C. pubescens
(100%). En cuanto al valor cultural,
se puede sefialar que el mejor compor-
tamiento corresponde a C. pubescens
64.20%).
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Conclusiones

Lasleguminosas forrajeras, en
su mayoria requieren de la escari-
ficacién como proceso para agilizar la
germinacién, permitiéndoles competir
favorablemente con las malezas; sin
embargo, la respuesta de las mismas
depende de la especie y de las condi-
ciones ambientales reinantes para el
momento del establecimiento.

Los mejores resultados en la
germinacién se lograron en lasespecies
C macrocarpum y C. pubescens, con
elempleo de H,SO,

Las especies que mostraron su

fueron, la L. leucocephala y ¢l C.
pubescens. Esta Gltima, norequiere de
la escarificaci6én de la semilla pa-a su
establecimiento, segun los resultados
revelados en este trabajo.

Los métodos de escarificacion que
indujeron los mayores porcentaj=s de
germinacién, resultaron ser los de
HZSO 4concentrado durante 5y 10
minutos, seguidos por el tratamiento
de lija. A pesar de esto, es importante
considerar que el empleo de productos
quimicos presenta ciertas limitaciones
préacticas y econémicas cuando s¢ em-

mejor comportamiento referido al plea anivel de campo.
promedio de semillas germinadas
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