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Resumen

Esta investigaciéon se llevé a cabo en el sector Ciédnaga de Reyes del
Municipio Auténomo Mara, Edo. Zulia en plantas de guayaba (var. criolla)
de tres afios de edad, sembradas a una distancia de 7m x 7m, con la finalidad
de evaluar el efecto del nitrégeno y del potasio sobre el tamaiio de fruos
por planta, peso de los frutos por planta y namero de frutos por planta.
Los suelos son de textura franco arenosa, clasificados como Typic
Haplargids. Las dosis de Ny K aplicadas fueron: 50-100-150 y 200 g/planta/
aplicacién de cada elemento respectivamente. La fertilizacién se llevo a
cabo cada 4 meses, mediante una sola aplicacién a una profundidad de 10
cm, en forma circular alrededor de la planta y manteniendo constante la
dosis de P a aplicar. El disefio experimental fue un bloques al azar con 4
repeticiones. Como fuentes de nitrégeno, fé6sforo y potasio se utilizaron
urea (46% N), superfosfato triple (46% P,0,) y sulfato de potasio (53%
K,O) respectivamente. Se determinaron diferencias significativas (P<.05)
con la aplicacién de nitrégeno para el tamaifio de frutos por planta y para
el peso de los frutos por planta. En cuanto a la aplicacién de potasio y la
combinacién de nitrégeno y potasio no se observaron respuestas
significativas a las diferentes dosis.

Palabras claves: Psidium guajava, fertilizacién, frutos.
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Abstract

This study was conducted in Cienaga de Reyes, Mara County, State
of Zulia, Venezuela, with three year old guava plants, in order to evalvate
the effect of nitrogen and potassium on fruit size, fruit weight and num-
ber of fruit by plant. The aplication of fertilizer was carried out every four
months, in circular band at a depth of 10 cm the amount of N and K tested
were 50-100-150 and 200 g/plant/aplication of each one. Phosphorus fer-
tilization was constant for all treatment. The experimental desing was a
randomized complete block with four replication. Urea (46% N), triple
superphosfate (46% P,0,) and potassium sulfate (50% K,O) were used as
sources of nitrogen, phosphorus and potassium respectively. Significant
differences (P<0.05) were found to nitrogen application for the fruit size,
fruit weight and number of fruit. Also, it not found of potassium on the

variable studied.

Palabras claves: Psidium guajava, fertilization, fruit.

Introduccion

La guayaba (Psidium guajava
L.) es uno de los frutales m4s
conocidos y cultivados en las regio-
nes tropicales y subtropicales de
todo el mundo. En Venezuela, se
desarrolla preferentemente en
zonas calidas del norte del pafis,
desde el nivel del mar hasta méas o
menos 1800 metros de altura (3).

Este cultive en los Gltimos
afios ha tenido gran auge tanto a
nivel nacional como en la zona
norte del Estado Zulia (Municipios
Mara y P4ez). Dicha zona genera
el 95 % de la produccién del pafis.

La importancia de la fertiliza-
ci6én en el cultivo de la guayaba se
pone de manifiesto en investiga-
ciones realizadas, donde al estudiar
la composicién quimica de la guaya-

ba, se determiné que una produc-
cién de 10 kg de fruta extrac del
suelo 20 g de nitrégeno, 2.3 g de
fésforo y 31.3 g de potasio. Corio se
observa, el nitrégeno y el potasio
son los elementos extraidos en
mayor proporcién (8).

Igualmente a nivel nacional se
ha determinado en muestras de
frutas que la extraccién por tonela-
da de frutas frescas fue de 1.76,
0.37,1.567kgde N, Py K respectiva-
mente, para una produccién de 250
kg/arbol/aiio (2).

El objetivo principal del pre-
sente trabajo fue determinar el
efecto de la aplicacién de 4 diferen-
tes dosis de mnitr6geno y potasio
sobre el rendimiento de la guzyaba.

Materiales y métodos

El ensayo se realizé en la
granja «El Parral», ubicada en la

zona norte de la cuenca del Lago
de Maracaibo sector Cienaga de
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Reyes, Municipio Auténomo Mara,
la precipitacién promedio es de 500
mm y la altitud es de 40 a 50 msnm.
En cuanto a la temperatura se
presentan valores de 29°C como
promedio anual. La evapotrans-
piracién potencial alcanza los 2500
mm anuales. La vegetacién natu-
ral de la zona es de bosque seco
tropical. Los suelos son de textura
franco-arenosa con baja fertilidad
natural, clasificados como Typic
Haplargids (4).

Se utilizaron 64 plantas de la
variedad criolla de igual tamafio y
edad (3 afios) con una densidad de
siembra de 7m x Tm.

Los factores estudiados fue-
ron:

a. Efecto de la aplicacién de 4
niveles de nitrégeno (N): 50, 100,
150 y 200 g/aplicacién/planta.

b. Efecto de la aplicacién de 4
niveles de potasio (K): 50, 100, 150
y 200 g/aplicacién/planta.

c. Efecto de la aplicacién de
diferentes combinaciones de nitré-
geno y potasio.

Se aplic6 una dosis basica de
fésforo de 100 g de P,O /planta,
empleando superfosfato triple (46%
P,0)), las fuentes de N y K fueron
urea (46% N) y SO K, (60% K,0)
respectivamente en las dosis descri-
tas anteriormente, en una sola

aplicacién que coincidié con la
maxima floracién. La fertilizaci6n
se llevé a cabo cada cuatro meses,
mediante una sola aplicacién a una
profundidad de 10 cm en forma cir-
cular alrededor de la planta.

El 4rea experimental fue 2125
m2, dividido en bloques de 531.25
m?2. Se dej6 una hilera de plantas
como bordura a los lados de la
parcela.

Las variables en estudio fue-
ron las siguientes: tamafio y narne-
ro de frutos por planta. Se midio la
variable peso de los frutos categori-
zindose en frutos grandes mecia-
nos y pequeiios, partiendo del
razonamiento de que frutos que
pesan menos de 50 g son pequef os,
entre 50y 100 g son medianosy més
de 100 g son frutos grandes.

En este ensayo se utiliz6 un
disefio factorial de 4% en bloques al
azar con 4 repeticiones obtenién-
dose asi 16 tratamientos.

Para el analisis de los datos se
emple6 el sistema de computacién
SAS. (Statistical Analisys System)
en el Laboratorio de Computacién
de la Facultad de Agronomia de La
Universidad del Zulia, a través del
procedimiento GLM. Las compara-
ciones entre las medias se llevé a
cabo mediante el LSMEANS.

Resultados y discusion

Tamafio de los frutos por
planta: Los resultados obtenidos se
muestran en el cuadro 1 donde se
aprecia que el nitrégeno (N) tuvo
una respuesta significativa (P<.05)
sobre el tamafio de frutos por
planta. Se puede observar en este

cuadro, que a medida que aumenta
la cantidad de nitrégeno aplicada
se produce un incremento er el
ntmero de los frutos grandes por
planta, lo que indica que existe un
efecto lineal en cuanto a la respues-
ta de las plantas a la aplicacién de
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Cuadro 1. Efecto de diferentes dosis de nitrogeno sobre el
tamano promedio de frutos por planta.

Dosis de N Media
Ntumero de frutos/planta
g/aplicaci6én/planta Grandes Medianos Pequefios
50 50.31° 107.94® 102.44°
100 66.50%° 135.63°*  116.00
150 70.44 163.75" 131.00¢
200 91.63"

a,b: Medias con letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.05)

nitrégeno con respecto a la variable.

La proporcién de frutos gran-
des se vié favorecida con la dosis
méaxima de fertilizante nitrogenado
(200 g/aplicacién/planta), obtenién-
dose 79.13 frutos como promedio,
mientras que para la dosis minima
(50 glaplicaci6n/planta), el prome-
dio fue 50.31 frutos.

En cuanto a los frutos media-
nos (cuadro 1), se encontraron
diferencias altamente significa-
tivas (P<.01) para las dosis de
nitrégeno aplicadas. Se puede
observar que a medida que se

79.13°

125.56°

incrementa la dosis del fertilizante
nitrogenado, se muestra una res-
puesta positiva en cuanto al naG-
mero de frutos medianos por plan-
ta, hasta un punto en el que co-
mienza a descender el namero de
frutos con dosis altas, tendencia
que describe un efecto cuadritico.
El menor namero de frutos media-
nos, se logré con la aplicacién de 50
g de N/planta y el méximo se obtuvo
con aplicacién de 150 g de N/planta.
A partir de este punto, con la
aplicacién de 200 g de N/planta se
produjo un descenso en el namero

Cuadro 2. Efecto de diferentes dosis de potasio sobre el
tamano promedio de frutos por planta.

Media

Dosis de K
~ Ntmero de frutos/planta
g/aplicacién/planta Grandes Medianos Pequefios
50 82.50° 59.55° 99.69°
100 56.00% 42.67° 108.63*
150 65.56% 47.18° 113.31%
200 61.312 39.99* 119.44*°

a,b: Medias con letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.05)
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Cuadro 3. Efecto de diferentes dosis de nitrogeno sobre el peso
promedio de frutos por planta.

Dosis de N
g/aplicacién/planta
150
100
200
50

Media
Peso de frutos
kg/planta

34.67
29.60%°
29.66"°

25.10

a,b: Medias con letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.05)

de frutos medianos.

En lo referente a los frutos
pequeiios por planta, no se detec-
taron diferencias significativas
entre las dosis de nitrégeno aplica-
das; sin embargo, se puede observar
(cuadro 1) que el mayor namero de
frutos (131.0) se obtuvo con la
aplicacién de 150 g de N/planta.

En el cuadro 2, se muestra el
efecto de las dosis de K aplicadas
sobre el tamafio de frutos por
planta. En la misma se detecta que
aun cuando las dosis de K no fueron
estadisticamente significativas
(P<.05) entre si, con las dosis de 50

g/aplicacién/planta se logré un
promedio de frutos grandes (82.5)
y frutos medianos (59.5) mayor con
respecto a los valores obtenidos con
las dosis mas altas de K, lo que
indica que existe una tendencia a
la obtencién de un mayor namero
de frutos grandes y medianos con
la aplicacién de 50 g de K/planta.
Estas respuestas concuerdan con lo
resefiado por Koen ¢! al (6), quienes
concluyeron que el tamafio de los
frutos es poco afectado por los
niveles de K aplicados.

Peso de los frutos por plan-
ta: E]l anélisis de varianza mostré

Cuadro 4. Efecto de diferentes dosis de potasio sobre el p2so
promedio de frutos por planta.

Media

Dosis de K
Peso de frutos
g/aplicacién/planta kg/planta
50 31.20
150 29.82°
200 29.80°
100 28.61°

a,b: Medias con letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.05)
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Cuadro 5. Efecto de diferentes dosis de nitrogeno sobre el
numero promedio de frutos por planta.

Media

Dosis de N
g/aplicacion/planta Namero de frutos/planta
150 368.31°
100 310.44%
200 293.37°°
50 261.37°

Medias con letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.05)

diferencias significativas (P<.05)
para el efecto de la aplicacién de
nitrégeno sobre el peso de frutos por
planta (cuadro 3). Se puede obser-
var que a medida que se incrementa
la dosis de nitrégeno, se obtiene una
respuesta positiva en cuanto al peso
de los frutos por planta, hasta un
punto en el que empieza a de-
scender con la aplicacién de dosis
més altas, produciéndose un efecto
cuadratico en las respuestas de las
plantas a la aplicacién de este min-
eral con respecto a dicha variable.
En consecuencia, se tiene que el
peso mas bajo de los frutos por
planta (25.10 kg) se logré con la
aplicacién de 50 g de N/planta,
manifestdndose el mayor de los pe-

sos (34.67 kg) con la dosis de 150 g
N/planta. Con la aplicacién ce 200
g N/planta se produjo un descenso
en el peso de los frutos por planta,
tendencia que habia sido previa-
mente descrita por Afiez (1).

En el cuadro 4 se muestran las
respuestas del efecto de las desis de
K sobre el peso promedio de frutos
por planta. En la misma no fueron
detectadas diferencias significaci-
vas, sin embargo, se puede apreciar
una tendencia a un ligero descenso
en el peso promedio de los frutos
por planta a medida que aumenta
la dosis de K. De igual forma, el
cuadro 4 exhibe que el mayor peso
promedio de frutos se logra con
dosis de 50 g de K/planta, respuesta

Cuadro 6. Efecto de diferentes dosis de potasio sobre el niumero
promedio de frutos por planta.

Dosis de K Media
g/aplicacién/planta Namero de frutos/planta
150 31565.87°
50 309.62%

200 305.94*%
100 302.06°

Medias con letras iguales no difieren estadisticamente (P<0.05)
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que coincide con lo expuesto por
Meléndez y Casanova (7), quienes
afirman que el peso de los frutos
tiende a disminuir a medida que se
incrementan los niveles de K.
Numero de frutos totales
por planta: El namero de frutos
por planta respondié significativa-
mente (P<.05) a la aplicacién de N
(cuadro 5). Asi mismo, se puede
apreciar un aumento en el namero
de frutos por planta a medida que
se incrementan las dosis de nitrége-
no aplicadas, hasta un punto en el
que comienza a descender el name-
ro de frutos por planta, obtenién-
dose un efecto cuadratico en cuanto
a esta respuesta. Se registré el mas
bajo ntimero promedio de frutos por

planta (261.37 con la dosis de 50 g
N/plantay el valor mas alto (358.3),
con la dosis de 150 g de N/planta.
Con la aplicacién de 200 g N/planta
se produjo una disminucién en esta
variable.

Al evaluar el efecto de diferen-
tes dosis de K sobre el ntimero
promedio de frutos por p anta
(cuadro 6), se tiene que no fueron
encontradas diferencias sigrifica-
tivas entre los tratamientos aplica-
dos. A pesar de esto, se podria
considerar la aplicacion a las
plantas de dosis bajas de K dado que
no existe respuesta en cuanto al
incremento en el rendimienfo con
la aplicacion de este nutriente.

Conclusiones y recomendaciones

-La aplicacién de nitrégeno
mostré efectos significativos para
las variables tamaiio de los frutos,
peso de los frutos por planta y
namero de frutos por planta.

-Se encontré un efecto lineal
en cuanto a la respuesta a la
aplicacién de nitrégeno sobre el
namero de frutos de tamafo grande
por planta. La dosis de 200 g de N/
planta arrojé el mayor valor, no
siendo estadisticamente diferente
de la dosis de 150 g de N/planta.

-Se detect6 un efecto cuadra-
tico en cuanto a la aplicacién de

nitrégeno sobre las variables ntime-
ro de frutos de tamaifo mediano,
peso de frutos y promedio de frutos
por planta. La dosis de 150 g de N/
planta produjo los mayores valores
para estas variables.

-No se detectaron diferancias
estadisticas significativas en cuan-
to a la aplicacién de potasio sobre
las variables tamafio, peso y ntme-
ro de frutos por planta. Dosis bajas
de potasio (50 g/planta) produjeron
los valores mas altos para esta vari-
able, por lo que se debe considerar
la aplicacién de estas dosis.
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