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Resumen

Un ensayo fue conducido para evaluar el uso de diferentes proporciones
de dos fuentes de energfa (harina de maiz y melaza: 15:25, 7.5:32.5 y 0:40%
respectivamente) sobre el consumo de heno y bloques nutricionales y la
ganancia de peso en ovinos mestizos africanos. Este trabajo fue realizado en
el Centro Experimental de Produccién Animal, Universidad del Zulia,
Venezuela, Ocho animales fueron asignados al azar a cada tratamiento v el
grupo control. Los animales fueron alimentados con heno de pasto survenola
(Digitaria xumfolosis, Hall) y bloques nutricionales ad libitum (el grupo
testigo fue alimentado solamente con heno). El promedio del contenido
proteico fue de 8 y 42% para el heno y el bloque nutricional respectivamente.
Esto no afecté el consumo de heno (2876, 2839, 3032 y 3410 g/100 kg PV/i{a,
para los 3 diferentes tratamientos y el grupo testigo, respectivamente). UUna
correlacién negativa entre el consumo de heno y el consumo de bloques fue
obtenida. Por otro lado, el peso fue positivamente correlacionado con el
consumo del bloque. Bloques con alta proporcién de harina de maiz (15:25%)
resultaron en un mayor consumo del bloque y ganancia de peso (1000, 901 y
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861 g/100 kg PV/dfa y 42.92, 21.62, 19.71 y 0.13 g/animal/dfa,

respectivamente), que los otros bloques.

Palabras claves: Bloques nutricionales, fuentes de energia, consumo. ga-
nancia de peso.

Abstract

A trial was conducted to evaluate the use of different proportion of two
sources of energy (corn meal and molasses: 15:25, 7.5:32.5 and 0:40%,
respectively) in nutritional block on hay, block consumption and weight zain
in african crossbred lambs. This work was done at the Experimental Center
of Animal Production, Universidad del Zulia, Venezuela. Eight animals were
asigned at random to each treatment and the control group. Animals were
fed with survenola (Digitaria xumfolosis, Hall) hay and the nutritional block
ad libitum (control group was fed hay only). The average protein content was
8 and 42% for the hay and the nutritional block, respectively. There was no
effect on hay consumption (2876, 2839, 3032 and 3410 g/100 Kg B.W/day, for
the 3 different treatments and the control group, respectively). A negztive
correlation between hay intake and nutritional block intake was found. On
the other hand, weight was positively correlated with block intake. Blocks
with the highest proportion of corn meal (15:25%) resulted in better klock
intake and weight gain (1000, 901 and 861 g/100 Kg B. W/day and 42.92,
21.62, 19.71 and 0.13 g/animal/day, respectively), than the other blocks.
Key works: Nutritional blocks, source of energy, consumption, gain of

weight.

Introduccién

En el trépico los pastos ofrecen
la fuente mds barata de nutrientes
con que se cuenta para la alimenta-
ci6én animal, pero existe un limitante
muy importante, referido al poco
aporte energético, con altos valores
de fibra, baja digestibilidad y fre-
cuentemente con graves deficiencias
proteicas y minerales, consecuente-
mente, son comunes los bajos niveles
de produccién, ya que la productivi-
dad de los animales a pastoreo est4
b4sicamente determinada por el con-
sumo diario de energia (13).

Los mdximos niveles de pro-
duccién se logran cuando la dieta

consumida por el animal le aporta
sus requerimientos nutricionales en
cuanto a energia, protefna, minera-
les y vitaminas. Estas limitantes
pueden ser corregidas cuando los nu-
trientes son constantemente aplica-
dos, y asi es posible obtener acepta-
bles niveles de produccién (8 litros de
leche/vaca/dia) con pastos tropicales
(13).

El empleo de alternativas de
suplementacién a los animal=s a
pastoreo, ha tenido como objetivo
fundamental incrementar la produc-
cién animal (15). Entre esas alterna-
tivas el ganadero puede utilizar: el
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alimento concentrado, el estiércol de
aves, una mezcla de urea - melaza y
los bloques nutricionales.

El objetivo del presente trabajo
de investigaci6n fue: evaluar el efec-

to de la sustitucién parcial de la rae-
laza por la harina de maifz, como
fuente energética, en bloques nutri-
cionales, sobre la utilizacién de heno
por ovinos en crecimiento.

Materiales y métodos

El ensayo se realizé en el Nu-
cleo Rural del Centro Experimental
de Produccién Animal (CEPA), pro-
piedad de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad del
Zulia (Maracaibo, Venezuela), ubica-
do en el km 25 de la carretera que
conduce al Municipio Perija. El ni-
cleo estd localizado en la zona de
Bosque muy Seco Tropical, con un
promedio de precipitacién anual de
500-600 mm/afio, una temperatura
media anual de 28°C y una evapora-
cién anual de 1662 mm/afio (4).

Se evaluaron 3 niveles de sus-
titucién de melaza por harina de
mafz (37.5, 18.75 y 0%), correspon-
dientes a las proporciones siguien-
tes: 25:15, 32.5:7.5 y 40:0 de melaza.:
mafz, en la elaboracién de bloques
nutricionales (Cuadro 1). Se utilizé
un disefio experimental completa-
mente aleatorizado, para comparar
el efecto de los 3 diferentes bloques
sobre el consumo de forraje y el cre-
cimiento de ovinos enteros mestizos
africanos. Se asignaron 8 animales
por tratamiento (3 diferentes blo-
ques mas testigo) para un total de 32
unidades experimentales. El peso
promedio de los animales fue de 18.5
+ 2.9 kg en una edad variable de 3 a
5 meses. Los animales fueron identi-
ficados, desparasitados internamen-
te e inyectados con 0.5 cc de vitamina
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AD3E, dos semanas antes de comen-
zar el ensayo, repitiéndose la despa-
rasitacién a los 21 dias.

Cada grupo de animales se ma-
nejé en forma estabulada en corra-
les. El perfodo de evaluacién tuvo
una duracién de 14 semanas midién-
dose las variables respuesta caca 2
semanas. El heno de survenola (Di-
gitaria xumfolosis, Hall) fue ofrecido
ad libitum a todos los animales, en
forma repicada (trozos de aproxima-
damente 15 cm) en comederos cclec-
tivos protegidos con mallas de .0 x
10cm, para evitar el pisoteo y conta-
minacién de excretas. La oferta fue
equivalente al 4.5% del peso de los
animales més un 20%, para permitir
un cierto grado de seleccién por parte
de los animales. El suministro de
agua fue permanente para todos los
animales.

Los bloques objeto de estudio (3
kg de peso) fueron elaborados sema-
nalmente con el objeto de evitar pe-
riodos prolongados de almacena-
miento y se ofrecieron a voluntad a
los grupos correspondientes. El gru-
po testigo solamente recibi6 heno,
agua y sales minerales.

El consumo, tanto del heno
como de los bloques, fue determinado
mediante el procedimiento dif:ren-
cial entre oferta y rechazo cada 2
semanas, y analizando la fraccién o
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Cuadro 1. Relacién porcentual de los ingredientes usados en Ia

elaboracién de los bloques nutricionales.

Tratamientos (%HMA- % M)

Ingredientes B ~ 15.0-25.0 7.5- 32.5 0-40.0
Harina de Maiz 15.0 7.5 -
Melaza 25.0 32.5 40.0
Heno de leguminosa 20.0 20.0 20.0
Fosfato Dicélcico 5.5 5.5 5.5
Urea 10.0 10.0 10.0
Agua 4.0 4.0 4.0
Sal 10.0 10.0 10.0
Cemento 10.0 10.0 10.0
Cal 0.0 0.0 0.0
Azufre ] 0.5 0.5 0.5
Total n 1000 100.0 1000

% HM: Porcentaje de Harina de Mafz
% M: Porcentaje de Melaza.

nutriente de interés tanto en el ma-
terial ofrecido como en el rechazado.
Los andlisis realizados en las dife-
rentes muestras fueron: materia
seca (MS), materia orgénica (MO),
protefna cruda (PC) y fibra neutro
detergente (FND), segiin el procedi-
miento de 1a AOAC (1975).

La informacién obtenida se
analizé utilizando el paquete de ené-
lisis estadfstico S.A.S. (Statical Ana-
lisis System), mediante los procedi-
mientos: Mean, Sum, Corr y Anova,
los cuales permiten determinar me-
dias, sumatoria, anélisis de correla-
cién y andlisis de varianza.

Resultados y discusién

Valor nutritivo del heno

El valor nutritivo del heno su-
ministrado y rechazado se muestran
en el Cuadro 2. Los valores indican
que es un heno de regular calidad, ya
que sus contenidos proteicos estuvie-
ron en el orden del 8% y la fibra
neutro detergente (FND) fue supe-
rior al 75%. La poca diferencia entre

el valor nutritivo del heno ofrecido y
el rechazado, indican que existi6
poca selectividad, posiblemente de-
bido al repicado que se realizé del
heno. Se han encontrado (6) valores
de proteina para forrajes de surveno-
la que varfan entre 19,23 y 10.96%
de proteina cruda y la fibra neitro
detergente entre 54.96 y 61.95% se-
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Cuadro 2. Valor nutritivo del heno utilizado en el ensayo.

Tratamientos (%2HM 'E/‘F\’p

Variable 15.0-25.0 7.5-325 0-40.0 Testigo
Heno ofrecido

% MS 93.77 94.70 94.10 93.37
% MO 86.31 87.34 86.35 85.79
% PC 8.52 8.11 8.41 8.21
% FND 76.29 76.97 75.30 76.04
Heno rechazado

% MS 94.42 94.32 95.11 94.16
% MO 85.64 87.34 86.95 87.16
% PC 8.08 8.21 8.35 7.68
% FND 80.31 78.67 79.68 ~ 80.81

% HM: Porcentaje de Harina de Mafz.
% M: Porcentaje de Melaza.

guin la edad del forraje (28 a 42 dias
respectivamente); estos resultados
estdn por encima de los obtenidos en
este trabajo en el caso de la proteina
cruda y por debajo de los valores de
FND, lo cual indica que el heno uti-
lizado en la alimentacién de los ani-
males fue un material de regular
valor nutritivo.

Consumo de heno.

Los resultados sobre el consu-
mo de heno de pasto survenola (Di-
gitaria xumfolosi), expresados en
Kg/100 Kg P.V/dfa, se muestran en el
Cuadro 3. No se encontré diferencia
en el consumo de heno entre los dife-
rentes tratamientos aplicados usan-
do diferentes fuentes de energia (ha-
rina de maiz: melaza) en diferentes
proporciones (15%: 25%, 7.5%: 32.5%
y 0%: 40%), aunque se observa una
tendencia a favor del testigo.

En la literatura se sefialan con-
sumos de materia seca en el orden de
752 y 1031 g/animal/dia, respectiva-
mente en ovinos con pesos entre 5) y
55 kg suministrdndoles 2500 o 3500
g de silaje/dia (8). Estos resultados
(Cuadro 3) coinciden con el consumo
obtenido en este trabajo de investi-
gacién. También se reportan consu-
mos de materia seca en el orden de
86.21, 76.13, 58.97 y 64.05
g/Kgo'%/dIa, para henos de 35, 49, 63
y 77 dias de edad respectivamente
(5). Se reportan también consumos
de materiasecade 57.10y 57.11 g/Kg
75/dia (2 y 9).

Valor nutritivo de los bloques
nutricionales.

El contenido de proteina cruda
y fibra neutro detergente fue muy
parecido en los 3 tipos de bloques
(Cuadro 4). La proteina cruda varié
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Cuadro 3. Consumo total de heno.

Tratamiento N Peso Promedio ~ Heno
%HM-%M) _ Kg/animal ¢I00KgPV/dfa =
15.0 - 25.0 8 19.30+ 3.2 2876
75-325 8 1943+ 3.0 2939
0.0-40.0 8 18.24+2.3 3032
Testigo 8 . 17.01£30 3410

% HM: Porcentaje de Harina de Maiz.
% M: Porcentaje de Melaza.

Cuadro 4. Valor nutritivo promedio de los bloques nutricionales
utilizados durante el ensayo.

Tratamiento _~~ BloquesOfrecides
(% HM - %2 M) %MS 2%MO %PC %FND
15.0 -25.0 93.20 55.29 42.02 17.58
75-325 92.79 53.46 43.11 18.01
0.0 - 40.0 93.23 54.78 42.96 16.76

% HM: Porcentaje de Harina de Maiz.
% M: Porcentaje de Melaza.

entre 42.0 y 43.1% y la fibra neutro  la melaza en los diferentes trata-
detergente entre 16.8 y 18.0%. Es  mientos (Cuadro 5). El tratamiento
decir que la diferencia fundamental  con el nivel mayor de harina de maiz
fue la proporcién de harina de maiz  presenté un consumo de 1000 g/100
y melaza. Estos resultados son muy = Kg P.V/dia comparado con un consu-

similares a los reportados en la lite-  mo de 901 y 861 g para el bloque con
ratura (11) donde sereportanvalores 7.5y 0% de harina de mafz.
de 43.9% de PC para bloques nutri- En trabajos realizados er pe-

cionales. También se encontraron quefios rumiantes (ovinos y capri-
valoresde protefna crudaenelorden  p4g) ge ha encontrado que en los

del 48.2% en bloques nutricionales  ,yinos los niveles de consumo de ma-

utilizados en la alimentacién de bo-  {aria seca alcanzados con el bloque
vinos (12). nutricional duro representa aproxi-
Consumo de bloques nutri- madamente 1000 g/100 Kg PV/dia,
cionales. mientras que en caprinos el consumo

del bloque duro representé aproxi-
madamente 300 g/100 Kg PV/dia
(14). Se estudié el efecto del bloque

Se observé una tendencia al
mayor consumo de los bloques a me-
dida que la harina de maiz sustituyé
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Cuadro 5. Consumo total de blogues nutricionales.

Tratamiento N Peso Promedio Bloque Nutricional
(% HM-%M) Kg/animal g/100 Kg PV/dia
15.0-25.0 8 19.30 £ 3.2 1000
75-325 8 1943 £ 3.0 901
0.0 - 40.0 8 1824 +2.3 861
Testigo 8 17.01+3.0 -
9% HM.: Porcentaje de Harina de Maiz.
% M: Porcentaj de Melaza.
Cuadro 6. Ganancia diaria de peso
Tratamiento N Peso Promedio Bloque Nutricional
~ (%»HM-%M) Kg/animal  g/100 Kg PV/d{a
15.0-25.0 8 19.30 £ 3.2 42.922
7.5-325 8 19.43 3.0 21.62°
0.0 - 40.0 8 18.24 +2.3 19.71°
Testigo 8 17.01+3.0 0.13°

% HM: Porcentaje de Harina de Mafiz.
% M: Porcentaje de Melaza.

a,by c: Letras diferentes en la misma columna, existe diferencia significativa (P<0.001).

nutricional y el consumo del rastrojo
de maiz sobre la ganancia de peso
obteniéndose un consumo del bloque
de 107 g/dfa en corderos en creci-
miento, lo que se considera aceptable
para corderos West African en condi-
ciones de pastoreo (3). Otros trabajos
realizados indican que el consumo de
bloque nutricional para ovinos en
crecimiento fue de 1.45% de peso
vivo, en ovejas adultas de 1.28% de
peso vivo, en cabras adultas 0.38%
de peso vivo y en macho cabrio 0.32%
de peso vivo (14). Al comparar estos
resultados se encuentra que los valo-
res de consumo, de los bloques nutri-
cionales de cada tratamiento encon-
trados en este ensayo estdn muy cer-
canos (1%, 0.9% y 0.86% respectiva-

mente, en la medida que disminuye
el contenido de harina de mafz er. el
bloque) a los reportados por el au‘or
para ovinos en crecimiento.

Ganancia de peso.

El efecto de las diferentes pro-
porciones de harina de maiz: melsza
se muestran en el Cuadro 6. Se ¢n-
contraron mayores ganancias de
peso (42,92 g/animal/cl{a) en los ani-
males consumiendo el bloque nutri-
cional con mayor contenido de hari-
na de maiz (P<.001), no existiendo
diferencia entre los dos tratamientos
restantes con bloques (21.62vs 19.71
g/animal/dia); la ganancia maés bgja
la tuvo el testigo (0.13 g). Estos re-
sultados indican que la participacisn



Osunaet al.

de una fuente de energia hidroliza-
ble m4s lentamente que la melaza es
conveniente para una mejor utiliza-
ci6n del bloque. Segiin ensayos reali-
zados, las fuentes energéticas (mela-
za y sorgo), facilmente fermentables
aumentan la digestibilidad de la ma-
teria seca, materia orgdnica y protei-
na cruda (9). Se reportan resultados
de ganancia de peso de corderos en
crecimiento pastoreando rastrojo de
maiz de 115 g/dfa para los machos y
de 80 g/dfa para hembras (3), los
cuales duplican los valores obtenidos
para el mejor tratamiento de este
ensayo.

El consumo de la dieta bésica,
los niveles de amonfaco y la concen-
tracion de acidos grasos volatiles a
nivel ruminal, la ganancia promedio
diaria, la produccién y el contenido
de grasa de la leche en épocas de
sequfa son incrementades al sumi-
nistrar bloques nutricionales a los
animales (14). Por lo que la justifica-
cién del uso de los bloques nutricio-
nales como suplemento est4 amplia-

mente demostrada en épocas de se-
quia, ya que si los animales logran
mantener sus pesos en las épocas
criticas, podrdn durante la época de
excedente de forraje, lograr los iadi-
ces productivos exigidos por el pro-
ductor, acortdndose asf la etapa de
ceba de los animales y acelerdandose
de esta manera la rotacién del capi-
tal de la empresa (14). En mautas
suplementadas con bloques nutricio-
nales con 20% de protefna cruda y
pastoreando potreros de Panicum
maximum y Cynodon nlemfuensis
con 7.5% de proteina cruda se alcan-
zaron ganancias de peso de 158 g/dia
en comparacién con pérdidas de peso
de -19 g/dfa para las mautas no su-
plementadas (10). En un ensayo si-
milar se reportan 243 g contra 121
g/dia de ganancia de peso para raau-
tas a pastoreando pasto con 7.5% PC
suplementadas y no suplementadas
con bloques nutricionales (con un
contenido de PC de! 20%), respecti-
vamente (7).

Conclusiones

- No se detecté diferencia en el
consumo de heno entre tratamien-
tos, sin embargo, se obtuvo una rela-
ci6n inversa entre el consumo de
heno y el consumo de bloques nutri-
cionales.

- Se obtuvo una relacién directa
entre el consumo de bloques nutri-
cionales por ovinos en crecimiento y
las ganancias de peso.

- Al incluir harina de maiz, la
calidad del bloque mejoré el consumo

y la ganancia de peso de los animales
suplementados con bloques nutricio-
nales.

- Se logré incrementar el peso
de los animales, mediante el uso de
bloques nutricionales, al lograr un
efecto positivo en la ganancia de peso
de ovinos en crecim’ento en todns los
tratamientos aplicados a exceocién
del testigo, indicando que es una al-
ternativa adecuada para suplemen-
tar animales en épocas criticas.
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Recomendaciones

- Utilizar los subproductos ha-
rinosos como la harina de mafz, no
s6lo como fuente energética para el
aporte de almidones de las bacterias
celuloliticas, sino también como
atrayente para que el animal incre-
mente el consumo de los bloques.

- Realizar estudios especificos
con animales fistulados a nivel de
rumen con bolsas de nylon y liquido
ruminal para evaluar el efecto de
diferentes fuentes de energia (almi-
dones y azucares) como sustratos
para incrementar la flora ruminal y
su accién para degradar y utilizar los

forrajes conservados de bajo valo-
nutritivo e incrementar la utiliza-
ci6n del NNP existente en el bloque
nutricional.

- Se recomienda el uso de los
bloques nutricionales en ovinos
como alternativa de suplementaciéa
alimenticia en épocas criticas y ea
zonas deprimidas ecolégicamente,
para lograr mantener o incrementsr
el peso de los animales y evitar el
deterioro de los mismos y del pasti-
zal de la unidad de produccién, lo que
podria mejorar la respuesta de am-
bos al inicio del perfodo de lluvias.
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