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Evaluacién de accesiones de Leucaena leucocephala a
pastoreo en el bosque seco tropical II. Valor nutritivo

Evaluation of Leucaena leucocephala accessions under grazing
in the tropical dry forest: II. Nutritive value

Jesiis Faria Marmol?

Resumen

Para estudiar el efecto del pastoreo y la época del afio sobre el valor
nutritivo de diez accesiones de Leucaena leucocephala, se establecié un drea
de 2500 m? en la Finca San Benito, Municipio Jesiis E. Lossada, Estado Zulia
(10° 28LN y 72 5L0). Con precipitacién anual de 1000 mm y temperatura
media de 28 °C. En un suelo Alfisol Franco - Arenoso; pH 5.5; 2.3% de materia
orgdnica y valores de P, Ca, K y Mg de 7.2; 100; 62; y 324 ppm,
respectivamente. El disefio estadistico fue de bloques al azar con tres
repeticiones. Cada parcela tenia un 4rea efectiva de 10m. Se realizaron 7
pastoreos con 7 dias de ocupacién (2 horas/dia) y 42 dias de descanso. La carga
animal se ajusté para que la defoliacién en 7 dfas fuese el 100% del forraje
disponible. En cada pastoreo se estimé para cada accesién en la fraccién fna
del forraje disponible (hojas con peciolos y partes verdes de tallo con didmetros
< 5mm), el contenido de proteina cruda (PC), la digestibilidad in vitro de la
materia orgdnica (DIVMO) y concentracién de mimosina (M). La PC fue
s1m11ar enlas dlstmtas accesiones pero varié (P<.05) entre el periodo lluviaso
(27.91%%) y seco (27.3 Baty respectivamente. La DIVMO promedi6 71.96% sin
ﬂuctuacmnes entre épocas y con dlferenc1as (P<.05) entre tratamientos con
75.96%% en CIAT 9377 y 70. 265 %; 69. 8989 para CIAT 17223 y 17219,
respectivamente. Las accesiones que ofertaron mayor cantidad de proteina y
materia orgéanica digestible fueron la 17502; 7985; 9377; 17217; 7984 y 7385.
La concentracién de M para_ todos los tratamlentos fue 3.25% con las
accesiones CIAT No 9377 (2.355%) y 17502 (2. 365%) presentando los valores
mas ba_]os (P<.05), y los mas elevados las accesiones 17223 (3.65% %), 17217
(3.60% %); 17501 (3. 594 %)y 7984 (3. 5949).

Palabras claves: Leucaena leucocephala, valor nutritivo, accesiones, mi-
mosina, proteina cruda, digestibilidad de la materia or-
ganica, pastoreo.
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Abstract

To study the effect of grazing and season of the year on nutritive value
of ten accessions of Leucaena leucocephala, an area of 2500 m? was planted
in a commercial farm located 56 km south-west of Maracaibo, Jesis E.
Lossada municipium, Zulia state (10° 28’ NL and 72° 5WL). The Soil is: an
acid (pH 5.5) sandy loam, with 2.3% organic matter and 72; 100; 62 and 324
ppm of P, Ca, K and Mg respectively. Mean annual rainfall is 1000 mm and
the average yearly temperature is 28 °C. Accessions were assigned to the plots
according to randomized complete block desing, with three replications. Each
plot had an efective area of 10 m2. Seven grazing cycles with 7 day grazing
periods (2 hour/day) and 42 day rest periods were completed. The number of
animals was adjusted so that 100% of the forage available was remcved
during the grazing period. Before each grazing period, the amount of Crude
Protein (CP) was estimated, in vitro digestibility of organic matter (IVDMO)
and the Mimosine concentration (M) /accesions was also determined in the
fine fraction of the forage available (leafwith petiole and green portion of the
stem with diameter < 5mm). Crude protein content (CP%) was the same for
all the accessions with dlferences (P<.05) between the rainy season (27.91 %)
and dry season (27. 302%). The mean in vitro digestibility of the organic
matter (IVDOM) was 71.96% without ﬂuctuatlon between seasons and with
d1ferences (P<.05) among accesions: 75. 9649% in CIAT 9377 and 70.26°% and
69.895% for CIAT 17223 and 17219 respectively. Accessions with the highest
(P<.05) offer of CP and digestible organic matter were CIAT 17502, 7985,
9377, 17217, 7984 and 7385. Average mimosine concentration for all
treatments was 3.25%, with accesions CIAT 9377 (2.35%) and 17502 (2.36 2
having lower values (P<.05) and the accesions 17223 (3. 654 %), 17217
(3.60%%), 17501 (3.59”%) and 7984 (3.59°%) the highest mimosine
concentration.

Key words: Leucaena leucocephala, nutritive value, mimosine, crude pro-
tein, digestible organic matter, grazing.

Introduccién

Leucaena es un género de drbo-
les y arbustos tropicales fijadores de
nitrégeno que debido a su produccién
de forraje con un alto contenido de
nutrientes es sembrada para el ra-
moneo de los rumiantes o para corte.

Leucaena leucocephala es la es-
pecie m4s conocida del género, posee
una alta capacidad de adaptaci6én a
las m4s diversas condiciones de cli-

ma y suelo, se desarrolla bien en un
rango de precipitaciones entre 60 y
3000 mm anuales, crece con gran
vigor desde los 500 hasta 1350 ra de
altitud, y prospera a temperaturas
altas, considerdndose 6ptimas aque-
1las entre los 25 y 35 °C (8, 13).

Estudios agronémicos de adap-
tacién realizados en nuestra rezién
han permitido identificar accesiones
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de Leucaena de gran adaptacién y
potencial forrajero bajo las condicio-
nes de clima y suelo del bosque muy
seco tropical (2, 7).

Los materiales genéticos de
mejor adaptacién y produccién de fo-
rrajes han sido sometidos a ensayos
con animales para estimar su poten-
cial de utilizacién en «bancos de pro-
tefna» donde han mostrado una gran
productividad y excelente persist-
encia bajo pastoreo durante todo el
afio (8).

En base a estos resultados pre-
liminares, se realiz6 un experimento
que persigue como objetivo general:
Estudiar el efecto del pastoreo y la
época del afio sobre el valor nutritivo

de diez accesiones de Leucaena leu-
cocephala en el bosque seco tropical.

Como objetivos especificos se
plantearon los siguientes:

Estudiar la calidad del forraje
de las distintas accesiones en base al
contenido de Protefna Cruda, Mimo-
sina y Digestibilidad de la Materia
Orgénica.

Estimar las fluctuaciones a tra-
vés del afio del contenido de proteina
y digestibilidad de la materia or;74-
nica en las distintas accesiones bajo
pastoreo.

Comparar la produccién de pro-
tefna cruda y materia orgdnica di-
gestible de las diferentes accesiones
en estudio.

Materiales y métodos

Localizacién y caracteristicas
de clima y suelos: El ensayo se reali-
z6 en la finca San Benito, ubicada en
el Municipio Jesis Enrique Lossada
del Estado Zulia, localizada geogra-
ficamente entre los 10.5° a 11° de
Latitud Norte y 72° a 72.5° de Lon-
gitud Oeste.

Las condiciones climatolégicas
del 4rea corresponden al subsector
subhimedo de la altiplanicie de Ma-
racaibo, con precipitaciones prome-
dio de 1000 mm anuales y tempera-
turas medias de 28 °C.

La topografia es plana, y los
suelos son del orden Alfisol con tex-
tura Franco-Arenosa, pH 5.5 y con
2.3% de materia orgénica y valores
de P,Ca, Ky Mgde 7.2;100; 62;y 324
ppm, respectivamente.

Manejo del ensayo:

Para la conduccién del experi-
mento se empled una firea aproxiraa-
da de 2500 m’ sembrada con diez
accesiones promisorias de Leucaena
leucocephala en Agosto de 1990 (3).

Las parcelas fueron sometidas
al primer pastoreo 6 meses después
de la siembra en pleno perfodo seco,
manejéndose con un perfodo de des-
canso de 42 dfas y 7 dfas de ocupa-
ci6n (2 hr/dfa); efectusindose en tctal
7 pastoreos.

El nimero de animales a em-
plear en cada pastoreo se ajust6 de
acuerdo a la cantidad de forraje dis-
ponible de forma que las plantas pre-
sentaran un aspecto de defoliaciéon
total al séptimo dfa de pastoreo.
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Tratamientos y disefio expe-
rimental:

Los tratamientos estdn consti-
tuidos por 10 accesiones de Leucaena
leucocephala (Cuadro 1) proporcio-
nadas por la seccién de Germoplas-
ma del Programa de Pastos Tropica-
les del CIAT, seleccionadas previa-
mente de una coleccién de 90 accesio-
nes por su adaptacién, produccién de
materia seca, valor nutritivo y per-
sistencia en ensayos agronémicos (7)
y a pastoreo bajo condiciones de se-
quias prolongadas (8).

Las accesiones fueron sembra-
das en parcelas con un 4rea efectiva
de 10 m® (5x2), lo que garantiz6 un
4rea de muestreo de 60 m? /accesién.

El disefio estadfstico fue el de
bloques al azar con 3 repeticiones.

Pardmetros evaluados:

Un dia antes del pastoreo, se
coseché dentro de la superficie efec-
tiva de cada parcela un 4rea aproxi-
mada de 1.5 m? a 30 cm del suelo,
totalizando 7 muestreos.

El material cosechado se sepa-
ré en dos componentes, la fraccién
gruesa (2 6mm) que fue desechada y
una fraccién fina incluyendo hojas
con pecfolos y partes de tallo con
didmetro inferior a 5 mm. Esta cons-
tituye la porcién de la planta que los
animales a pastoreo consumen.

La fraccién fina fue pesada y de
ella se extrajo una submuestra de
800 g para determinar el porcentaje
de materia seca, estimar la disponi-
bilidad de materia orgdnica/acce-
si6n/ha y efectuar los anélisis corres-
pondientes a valor nutritivo.

El valor nutritivo se estimé me-
diante la determinacién del porcentije
de proteina cruda (PC), empleandc el
método de Kjeldahl (4), la digesti-
bilidad in vitro de la materia orgdnica
(DIVMO) se calcul6 usando el método
de Tilley y Terry modificado por Ale-
xander (20) y el contenido de mimosina
en material fresco por el método de
extraccién y espectrofotometria en la
regién ultravioleta (18), en laborato-
rios de la Facultad de Farmacia de la
Universidad de Los Andes.

Las muestras para la proteina
cruda y la digestibilidad de la materia
orgdnica se tomaron de acuerdo & la
estacionalidad de la precipitacién, en
los meses de Abril, Julio y Septiemore
(época seca) y Noviembre y Diciemore
de 1990 (época luviosa). Las muestras
de mimosina solo fueron tomadas du-
rante el periodo de lluvias.

La produccién en Kg/ha de pro-
tefna cruda (% de protefna cruda x
forraje disponible) y materia orgéni-
ca digestible (% de digestibilidad de
la materia orgdnica x forraje dispo-
nible) fue estimada para las distin-
tas accesiones de Leucaena,

Anédlisis estadistico de los datos:

El estudio estadistico de la in-
formacién, se hizo empleando un
anslisis convencional de Varianza
para las 10 accesiones bajo estudio
en el perfodo total de evaluacién y
para las épocas seca y lluviosa res-
pectivamente,

Las comparaciones entre las
medias de los tratamientos se reali-
zaron mediante la prueba de Duncan
(19). Los datos fueron procesados a
través del sistema estadistico SAS,
aplicando el modelo lineal (GLM).



Revista de Agronomfa (LLUZ): Vol. 13, No. 2, 1996

Cuadro 1. Accesiones de Leucaena leucocephala bajo estudio.

Accesién Accesién
CIAT No Origen CIAT No Origen
17502 Australia 7385 Venezuela
7985 Brasil 17223 México
9377 México 17501 USA
17217 México «Brasil» Brasil
7984 Paraguay 17219 México
Resultado y discusién

Valor Nutritivo inicial:

En el Cuadro 2 se muestra el
contenido (%) y rendimiento de pro-
tefna cruda (kg/ha) en accesiones de
Leucaena leucocephala 180 dfas des-
pués de la siembra.

A pesar de la avanzada edad de
la planta y el prolongado déficit hi-
drico (Figura 1) al cual estaban ex-
puestas las distintas accesiones de
Leucaena, ellas mostraron una ele-
vada concentracién (22.75%) y pro-
duccién (1067.3 kg/ha) de protefna
cruda, con diferencias significativas
s6lo entre las accesiones 17223
(21.08%); «Brasil» (22.5%) y 1a 17502
(25.5%) que promediaron los valores
extremos. No obstante, la accesién
CIAT 17502 superé6 la produccién de
protefna cruda de los materiales
7385 y «Brasil» cuando ésta fue ex-
presada en términos absolutos.

La digestibilidad de la materia
orgdnica (%) y del rendimiento de
materia orgdnica digestible (kg/ha)
de las diversas Leucaenas al primer
pastoreo puede verse en el Cuadro 3.

La digestibilidad «in vitro» de
la materia orgéinica para las distin-
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tas accesiones alcanzé un promedio
de 58.03% con valores extremos de
64.12% (CIAT 17223) y 50.24%
(CIAT 7985). Estos resultados se en-
cuentran dentro del rango (50-70%)
reportado para la especie (3, 16).

La accesi6n 17223 mostré una
mayor produccién (P<.05) de mate-
ria orgénica digestible (3802 kg/ha)
que la accesién «Brasil» (1767 kg/ha)
y1a7385(1934 kg/ha), a pesarde que
en su expresién porcentual resulta-
ron similares.

Estos excelentes valores de
protefna cruda y materia orgénica
digestible después de 24 semanas de
crecimiento y a pesar de la prolonga-
da sequia, indican la factibilidad de
emplear en Leucaena leucocephala
un manejo con diferimiento de potre-
ros sin perjuicio importante de su
productividad y valor nutritivo.
Proteina Cruda:

El efecto de 1a época del afio en
la concentracién (%) y produccién
(kg/ha) de proteina cruda en las di-
versas accesiones de Leucaena se
muestra en los Cuadros 4 y 5.
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Cuadro 2. Contenido (%) y Produccién (Kg/ha) de Proteina Cruda en
accesiones de Leucaena leucocephala a 180 dias después
dela siembra.

Accesiones ) Contenido Produccién
CIAT No - (%) (kg/ha)
17502 22.50 2 1485 2
7985 22.13 2 1211 @b
9377 23.27 2b 1285 2b
17217 22.48 2b 1195 ab
7984 22.80 2 1194 2P
7385 22.172b 669 °
17223 21.08 ° 1268 2b
17501 24.06 2P 899 2b
Brasil 22.50 2b 677"
17219 - 2157 790 2
Promedio ) 22.75 10_67

* Ultimos noventa dfas sin lluvias.

** Promedios en una misma columna con letras iguales no difieren en forma significativa (F's.05)
segiin la prueba de Duncan,
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Fig.1 Precipitacién mensual en el drea experimental
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Cuadro 3. Digestibilidad (%) y Rendimiento (kg/ha) de la Materia
Orgdnica Digestible en accesiones de Leucaena
leucocephala a 180 dias después de la siembra.

Accesiones Contenido Produccién
CIAT No (%) (kg/ha)
17502 54,12 9 3137 %
7985 50.24 4 2738 2
9377 59.98 2P 33100
17217 56.67 b 3013 2
7984 55.71 b 2900 b
7385 64.08 2 1934 P
17223 64.122 3802 8
17501 55.89 b 2092 2
Brasil 59.11 abe 1767°
17219 60.35 2° 2215 2P
Promedio 58.03 2692

* Ultimos noventa dfas sin lluvias,

** Promedios en una misma columna con letras iguales no difieren en forma significativa (P<.)5)
segin la prueba de Duncan,

Cuadro 4. Contenido de Proteina Cruda (%) en accesiones de
Leucaena leucocephala

Accesiones Epoca Epoca Promedio
CIAT No Seca Lluviosa ~_Anual
17502 27.93 28.69 28.23

7985 26.50 27.60 26.94

9377 27.51 27.54 27.52

17217 26.57 28.20 27.38

7984 28.33 28.13 28.18

7385 28.17 27.65 27.96

17223 26.24 27.58 26.77

17501 27.54 28.38 27.87
Brasil 27.76 27.57 27.69

17219 26.57 28.00 2712
Promedio 27.30° 27.91° 27.54

*Promedios en una misma fila con letras distintas difieren en forma significativa (P<.05) segiin
la prueba de Duncan.
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Cuadro 5. Rendimiento de proteina Cruda (Kg/ha) en accesiones de
Leucaena leucocephala. Campo Boscédn, Zulia, Venezuela.

Accesiones Epoca Epoca Promedio
CIATNo Seca Lluviosa Anual
17502 1763 33112 5074 2
7985 1200 3074 2P 4274 %P
9377 1490 2745 2P 4235 2b
17217 1587 2632 abed 4219 2P
7984 1363 2678 abed 4041 2b°
7385 1214 2803 2b° 40172
17223 1160 1953 4 3113 b*
17501 1259 2136 b 3395 P°
Brasil 1238 1853 3091 b
17219 1086 1665 grore V'He
Promedio 1331 ° 2501 2 3196

*Promedios en una misma fila y columnas con letras distintas difieren en forma significativa

(P<.05) segiin la prueba de Duncan.

No se observaron desigualda-
des entre los porcentajes de protefna
cruda de las distintas accesiones a lo
largo del perfodo experimental, no-
tdndose concentraciones elevadas y
semejantes a lo reportado por otros
autores (2, 10, 11) en condiciones si-
milares.

No obstante, cuando la protei-
na cruda fue expresada en términos
absolutos se evidenciaron diferen-
cias (P<.05) entre tratamientos du-
rante la época de lluvias y para el
perfodo total de evaluaci6n, resul-
tando m4s destacados los materiales
17502; 7985; 9377, 17217; 7984 y
7385. La mayor produccién de pro-
tefna cruda en estas accesiones se
debié fundamentalmente a su mejor
produccién de materia orgdnica acu-
mulada, especialmente en la tempo-

rada de lluvia, ya que los contenidos
porcentuales de protefna para los
distintos tratamientos fueron simi-
lares a través del afio.

Como era de esperarse, el con-
tenido y rendimiento de protefna
cruda fue mayor (P<.05) durarte el
periodo lluvioso, cuando las accesio-
nes de Leucaena tuvieron un am-
biente méds favorable para el creci-
miento y la fijacién de nitrégeno lo
que supuestamente ocasioné una
mayor proporcién de material tier-
no» y una concentracién de nitrégeno
maés elevada (12, 2).

Materia Organica Digestible:
Los Cuadros 6 y 7 presentan la
digestibilidad de la materia orgdnica
y la produccién de materia orgiinica
digestible para las diversas accesio-
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Cuadro 6. Digestibilidad (%) de la Materia Orgénica en accesiones de
Leucaena leucocephala. Campo Boscdn, Zulia, Venezuela.

Accesiones Epoca Epoca Promedio
CIAT No Seca Lluviosa Anual
17502 70.53 77.21% 73.20 %
7985 : 70.25 68.45 8P 69.53 b
9377 73.90 79.05 2 75.96 2
17217 71.29 7277 8b 71.88 2
7984 71.53 71.10%° 71.36 2P
7385 72.05 73.99 2P 72.83 2
17223 72.68 66.63 P 70.26 ®
17501 73.85 69.39 2P 72.07 2
Brasil 73.89 70.66 2P 72.60 20
17219 71.15 68.00° 69.89°
Promedio 72.11 71.72 71.96

*Promedios en una misma columna con letras iguales no difieren en forma significativa (P<.05)
segin la prueba de Duncan.

Cuadro 7. Rendimiento acumulado de Materia Orgénica digestible
(Kg/ha) en accesiones de Leucaena leucocephala. Campo
Boscédn, Zulia, Venezuela.

Accesiones Epoca Epoca Promedio
CIAT No Seca Lluviosa Anual
17502 3953 7846 2 11799 2
7985 2819 6799 ab¢ 9617 2°
9377 3286 7002 20 10288 2
17217 3664 6208 2P 9871 2b
7984 3033 6311 2 9344 2
7385 2731 6688 2P 9419 2°
17223 2715 4442 °d 7157 b¢
17501 2949 4788 bed 7737 be
Brasil 2992 4757 bed 7749 >
17219 2464 3695 4 158 ©
Promedio 3293 P 6294 2 9587

*Promedios en una misma columna con letras iguales no difieren en forma significativa (P<.05)
segiin la prueba de Duncan
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nes de Leucaena leucocephala bajo
estudio.

La digestibilidad de la materia
orginica en los diferentes trata-
mientos se mostré con valores relati-
vamente elevados (3, 16, 18) durante
todo el aflo.

El promedio general para las 10
accesiones fue de 71.96% durante la
fase experimental sin fluctuaciones
significativas entre las épocas del afio
(2, 11, 14). Sin embargo, las lluvias
ocasionaron un considerable (P<.05)
incremento en la produccién acumula-
da de materia orgdnica digestible en
todos los materiales estudiados.

Para el periodo total de evalua-
cién se manifestaron diferencias signi-
ficativas (P<.05) entre las accesiones
de Leucaena en relacién a la digesti-
bilidad de la materia org4nica.

Leucaena leucocephala CIAT
9377 tuvo un promedio de 75.96% de

MIMOBINA (%)

]
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digestibilidad de la materia org4nica
para el perfodo total de evaluacién
superé (P<.05) los materiales CIAT
17223 y 17219 que exhibieron 70.26
y 69.89% respectivamente.

La produccién acumulada de la
materia orgédnica digestible también
revel6 diferencias (P<.05) entra tra-
tamientos para el perfodo total de
evaluacién y la época de lluvias.

La accesién CIAT 17502 mostré
una produccién (11.780 kg/ha) ma-
yor (P<.05) que las accesiones 17223;
17501; «Brasil» y 17219, quienes pro-
mediaron valores inferiores a la me-
dia (9.587 kg/ha) de todos los rata-
mientos,

Contenido de mimosina:

La concentracién de mimosina
(aminodcido no proteico presente en
Leucaena leucocephala, que puede
resultar téxico (3, 9, 11, 12) se mues-
tra en el Figura 2.
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Fig.2. Contenido (%) de Mimosina en accesiones de Leucaena
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El porcentaje promedio de mi-
mosina en el forraje verde de para
todas las accesiones fue de 3.25% con
un rango corto de variacién (2.35% -
3.65%), 1o cual condujo, sin embargo,
a diferencias (P<.005) entre accesio-
nes.

Los materiales CIAT 9377 y
1502 presentaron los valores mas ba-
jos (P<.005) de mimosina. Sin em-
bargo, es importante resaltar que to-

das las accesiones en estudio exki-
bieron concentraciones considerad:s
bajas dentro del rango tipico para lg
especie (5, 6, 15, 17).

Estos resultados unidos a lo de-
mostrado en investigaciones recien-
tes (1, 11, 12,), practicamente elimi-
na el riesgo de intoxicacién en ani-
males que pastoreen en bancos de
protefna sembrados con estas acce-
siones.

Conclusiones

Del an4lisis de la informacién
obtenida en este ensayo se pueden
derivar las siguientes conclusiones:

La elevada disponibilidad de
protefna cruda y materia orgénica
digestible que mostraron todas las
accesiones al primer pastoreo, con-
firma la habilidad de la Leucaena
para producir y mantener un follaje
de alto valor nutritivo a pesar del
diferimiento del pastoreo y de la se-
quia.

Las accesiones de Leucaena
que mostraron la mayor cantidad de
protefna cruda y materia orgénica
digestible durante el experimento
fueron la 17502; 7985; 9377; 17217;
7984 y 1a 7385.

El contenido de proteina cruda
result6 similar en las distintas acce-
siones, lograndose los mejores pro-

medios durante la temporada de llu-
vias. No obstante, la accesién 17502
super6 en todo el afio 1a produccién
de proteina cruda a la 17223; 17501,
«Brasil» y 17219,

La digestibilidad de la materia
orgédnicay el rendimiento de mate-ia
orgédnica digestible resultaron dis-
tintas en las accesiones comparadas,
mostrdndose como las menos pro-
ductivas el material comercial «Bra-
sil», las accesiones 17501; 17223 y' 1a
17219, .quien presenté los menores
rendimientos,

Las accesiones CIAT 17502 v
9377 presentaron los menores - -
centajes de mimosina. Sin embargo,
todos los materiales presentaron
concentraciones consideradas bajas
dentro del rango tipico de 1a espesie.
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