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Resumen 

El efedo de la fertilización sobre la nodulación y crecimiento radicular 
de Acacia mangium en condiciones de vivero, fue estudiado utilizando la 
t6cnica de omisión de nutrientes. Los tratamientos aplicaios fueron: 45,30 y 
20 mdplanta y 90,60 y 40 mgjplanta de N, P y K, respectivamente; 45,30, 
20 y 1 mg/planta de N, P, K y Mo; 45,30,20 y 4000 mg/planta de N, P, K 3. Ca; 
45 y 30 mg/planta de N y P; 45 y 20 mg/planta de N y K; 30 y 20 mg/plmta 
de P y K, 45 mg de N/planta, 30 mg de Plplanta, 20 mg de Wplanta y el testigo. 
Las variables de estudio fueron: número de nódulos, peso seco de los n6c.ulos 
y longitud de la raiz, durante 3 meses. Los tratamientos de fertiliz~ición 
afectaron significativamente el número de nódulos (Pc.01), sienc.0 el 
tratamiento de 45 mg de Nlplanta, el que alcanzó el mayor número de nklulos 
(19.25 nódulodplanta), mientras que el menor número lo presentó el testigo 
(6.13 nódulodplanta). La fertilización produjo un efecto significcitivo 
(P<.0001) en el peso seco de los nódulos, obteniéndose el mayor peso seco 
(0.0125 grnódulo) con la aplicación de 45, 30 y 20 mglplanta de N, P y K, 
respectivamente y el menor con el tratamiento de 45 y 20 mg/planta de N y 
K (0.0015 dnódulo). La longitud radicular fue afectada significativaniente 
por la fertilización (Pc.0002), determinándose que la mayor longitud 
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radicular (34.18 cm) correspondió al tratamiento de 45,30,20 y 1 mg/plttnta 
de N, P, K y Mo y la menor longitud al tratamiento testigo (27.44 cm). 
Palabras claves: Acncia mangium, fertilización, nodulación, vivero. 

Abstract 

A pot experiment was conducted in Acacia mangium with the objetive 
to study the effed of fertilization on nodulation and root growth. Ihe 
treatments were 45,30 and 20 mglplant; 90,60 and 40 mdplant of N, P, and 
K respectively; 45, 30, 20 and 1 mglplant of N, P, K and Mo; 45, 30, 20 and 
4000 mglplant of N, P, K and Ca; 45 and 30 mglplant of N and P; 45 ancl20 
mglplant of N and K; 30 and 20 mg/plant of P and K; 45 mg of Nlplant; 20 mg 
of Wplant and control. The study variables were nodule number, noduie dry 
weight and root length. The number of nodules per plant was &ec%ed 
significantly (Pc.01) by fertilization. The highest value on noduiedplant 
(19.25) was with 45 mg of Nlplant and the lowest value (6.13) was the control. 
Also, the dry weight of nodules was affeded by fertilization. The nodides 
reached a highest value (0.0125 glnodule) with 45,30 and 20 mdplant @?N, 
P and K, respectively and the lowest value (0.0015 g/nodule) with 45 ancl20 
mglplant of N and K. The infiuence of fertilization on length root ivas 
significant (Pc.0002). The results indicated the maximunvalue for root lenght 
was 45,30,20 and 1 mglplant of N, P, K and Mo and the minimun vaiue was 
the control. 
Key words: Acacia mangium, fertilization, nodulation, pot. 

Introducción 

Una de las características más 
significativas de las leguminosas, es 
su capacidad para establecer rela- 
ción simbiótica con bacterias del gé- 
nero Rhizobium. Esta relación se 
pone de manifiesto a través de la 
nodulación. La formación de nódulos 
en cualquier leguminosa es de vital 
importancia, ya que de ello depende 
una efectiva fijación simbiótica del 
N, a través de la asociación Rhizo- 
bium-planta (4). 

Esta formación de nódulos esta 
influenciada por diversos fadoi-es, 
entre los cuales se puede mencio:iar 
el estado nutricional del suelo (2). El 
objetivo de esta investigación es de- 
terminar el efedo de la fertilización 
sobre la nodulación, considera~ldo 
además el crecimiento radicular, en 
plántulas de Acacia mangium W.lld 
en condiciones de vivero. 
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Materiales y métodos 

Ubicación del ensayo 
El ensayo estuvo ubicado en el 

Municipio La Cañada de Urdaneta 
del Estado Zulia, el cual pertenece al 
bosque muy seco tropical (COPLA- 
NARH, 1974). 

Acondicionamiento de las 
semillas 

Las semillas fueron sometidas 
a un proceso de escarificación, el cual 
consistió en sumergir a éstas en agua 
caliente (50 OC) durante 10 minutos, 
luego fueron inoculadas con una 
cepa de Rhizobium para Leucaena 
leucocephclla, mezclándolas con un 
adherente. 
Siembra 

Las semillas fueron sembradas 
en macetas de 2 kg, las mismas se 
prepararon con un suelo arenofran- 
coso proveniente de una finca ubica- 
da en la carretera Machiques-Colón, 
con un pH de 4.7, bajo contenido de 
carbono orgánico, P, K y Ca, mediano 
contenido de Mg y aluminio inter- 
cambiable. 
Prácticas agronómicas 

Las prácticas agronómicas em- 
pleadas fueron: riego diario, control 

manual de malezas cada 15 día; 'y 
control de Oidium sp con azufre al 
$O%, utilizando 3 g de produdo comer- 
ciaVplanta disuelto en 1 L de agua. 
Tratamientos 

Utilizando la técnica de oini- 
sión de nutrientes, se aplicaron 11 
tratamientos en total con 7 repeticio- 
nes (Cuadro 1). En el Cuadro 2 se 
presentan las fuent,es utilizaclas 
para los diversos nutrientes aplica- 
dos. 

Los tratamientos de fertiliza- 
ción fueron aplicados disueltos eri el 
agua de riego cuando las plántulas 
tenían 2 semanas de edad. 

Las variables respuestas corisi- 
deradas fueron el número total de 
nódulos por planta, peso seco de los 
nódulos (glnódulos) y longitud radi- 
cular (cm). 

Diseño experimental 
Se utilizó un diseño conipleta- 

mente al azar con clasificación jerar- 
quizada de los factorrs en rst.iitlio, 
utilizándose como iiníi unidad expe- 
rimental una plántiil:i, realizAnd3se 
una observación cada mes diirante 2 
meses a partir de la fertilización. 

Resultados y discusión 

Número de nódulos 
El número de nódulos por plan- 

ta fue afectado significativamente 
(P<.01) por los tratamientos de ferti- 
lización. No se encontraron diferen- 
cias entre los tratamientos de fertili- 
zación, pero sí entre éstos y el testigo 
(Cuadro 3). El mayor número de nó- 

dulos por planta se nbtiivn t-nii la 
aplicación de 45 nii:/planta de N 
(19 25 n~ídiilosfplanta) y el meinr 
niíinero corrrspirndi6 al testigo (6  13 
nírdiilos/planta). Estos res111t:icjos 
coinciden con lo ot~ñ;ilndo por Sin-  
ginga, Sangina ~t nl .  (S), qiiie ies 
encontraron qiie 'iinndn se ini>cirla 
y sdicionalinente se aplica nifrtígtwo 
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Cuadro 1. Tratamieritos de fertilización aplicados. 

Dosis de nutrientes 
(mglplanta) 

Tratamiento N P K Mo Ca - 
1 
2 45 30 20 1 - 
3 45 30 20 - 4000 
4 45 30 20 
5 90 60 40 
6 45 30 
7 45 20 
8 30 20 - 
9 45 - - 

10 30 - - 
11 20 - - 

Cuadro 2. Fuente de los nutrientes aplicados. 

Nutriente Fuente - 
Nitrógeno (N) Urea 
Fósforo (P) Superfosfato Triple 
Potasio (K) Cloruro de potasio 
Calcio (Ca) Carbonato de calcio 
Molibdeno (Mo) Molibdato de amonio - 
Cuadro 3. Número de nódulos promedio en plántulas de Accircia 

mangium en vivero para los diferentes nivelee de 
fertilización. 

natamientos Número de nódulodplanta 
Testigo 6 . 1 3 ~  
N-P-K-Mo 19.05~ 
N-P-K-Ca 19.12~ 
N-P-K 16.44~ 
2(N-P-K) 18.11b 
N-P 18.52~ 
N-K 12.79~ 
P-K 16.87~ 
N 19.25~ 
P 15.80~ 
K 14.33~ 
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(45 mglkg de suelo), aumenta el nú- 
mero de nódulos. Asimismo, Sivasu- 
piramaniam et al. (6) reportaron que 
el número y el tamaño de los nódulos 
incrementa con aplicaciones de ni- 
trógeno, sin embargo, esto ocurre 
hasta cierto nivel de fertilización, ya 
que la formación de nódulos a travds 
del tiempo es una respuesta positiva 
a la eficiencia de la simbiosis entre 
las bacterias y las raíces de las plan- 
tas (4) y además aplicaciones de ni- 
trógeno sucesivas pueden disminuir 
el número de nódulos (Eaglesham et. 
al., 1982). 
Peso seco de los nódulos 

Los tratamientos de fertiliza- 
ción afectaron significativamente 
(P<.0001) el peso seco de los nódulos, 
observándose el mayor valor (0.0125 
glnódulo) en el tratamiento de 45,30 

y 20 mg/planta de N, P jr K, resprdi- 
vamente. Mientras que el menor va- 
lor (0.0026 y 0.0015 dnódulo) corres- 
pondió a los tratamientos de 45, 30, 
20 y 4000 mglplanta de N, P, K J .  Ca 
y 45 y 20 mglplanta de N y K, r e s : ~ c -  
tivamente (Cuadro 4). Similares re- 
sultados fueron encontrados por L6- 
pez y Cuesta (3) y Sanginga et al. (5), 
quienes estudiaron el efecto dt! la 
fertilización sobre el peso seco de los 
nódulos. 

Razz et. al., (4) mencionaron 
que los macroelementos N, P 11 K 
poseen diversas e importantes f'un- 
ciones en la planta, las cuales están 
directa e indirectamente ligada13 al 
proceso de nodulación. Además Si va- 
supiramani.am et al. (6) registraron 
que el peso seco de los nódulo€ es 

Cuadro 4. Peso seco de los nódulos de plántulas de Acacia mangiurn 
en vivero para los diferentes tratamientos de 
fertilización. 

'Ikatamientos Peso seco de los nódulos (gln6dulo) - 
'hstigo 0.0050~ 

N-P-K-MO 0.0045~ 

N-P-K-Ca 0.0026~ 

N-P-K 0.0125' 
2(N-P-K) 0.0081d 

N-P O.O1lOe 

N-K 0.0015~ 

P-K 0.0062~ 

N 0.0058~ 

P 0.0059~ 

K 0.0089~ 

Medias con igual letra no son diferentes significativamente para la prueba de Duncan. 

165 



Pérez et al. 

Cuadro 5. Longitud radicular de plántulas de Acacia mangium en 
vivero para los diferentes tratamientos de fertilización. 

Tratamientos Lonnitud radicular (cm) 

Testigo 

N-P-K-MO 

N-P-K-Ca 

N-P-K 

N-P 33.3!jb 

N-K 33.30~ 

P-K 30.38' 

Medias con igual letra no son diferentes significativamente para la prueba de Duncan. 

afectado marcadamente por la apli- correspondiendo la mayor 1 0 n ~ u d  
cación de N. al tratamiento de 45. 30. 20 :r 1 
Longitud de la raíz mglplanta de N, P, K y'~o,-respe&i- 

La longitud de la raíz fue afec- vamente (34.18 cm) y la menor lon- 
gitud (27.44 cm) al testigo (Cuadro 

t.ada significativamente (P<.0002) Resultados en- 
por los trat.amient,os de fertilización, contrados por Mpez y Cuesta (3). 

Conclusiones 

El número de nódulos es afec- mg/planta de N, P y K, respectva- 
t ado significat,i\-amente por la ferti- mente. 
lización. La longitud de la raiz fue afec- 

La fertilización afecta signifi- tada significativamente por la  ferti- 
cativamente el peso seco de los nódu- lización, registrándose la mayor :on- 
los, obtemt;ndose el mayor peso seco gitud con la aplicación de 45, 30, 20 
con la aplic~c16n de 45. 30 y 20 y 1 mdplanta de N, P, K y Mo, res- 

pectivamente. 
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