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Resumen

El efecto de la fertilizacién sobre la nodulacién y crecimiento radicular
de Acacia mangium en condiciones de vivero, fue estudiado utilizando la
técnica de omisién de nutrientes. Los tratamientos aplicacos fueron: 45,30y
20 mg/planta y 90, 60 y 40 mg/planta de N, P y K, respectivamente; 45, 30,
20 y 1 mg/planta de N, P, Ky Mo; 45, 30, 20 y 4000 mg/planta de N, P, Ky Ca;
45 y 30 mg/planta de N y P; 45 y 20 mg/planta de N y K; 30 y 20 mg/planta
de PyK, 45 mg de N/planta, 30 mg de P/planta, 20 mg de K/planta y el testigo.
Las variables de estudio fueron: mimero de né6dulos, peso seco de los néc.ulos
y longitud de la rafz, durante 3 meses. Los tratamientos de fertilizeacién
afectaron significativamente el nimero de nédulos (P<.01), sienco el
tratamiento de 45 mg de N/planta, el que alcanzé el mayor nimero de né6culos
(19.25 nédulos/planta), mientras que el menor nimero lo present6 el testigo
(6.13 néduloes/planta). La fertilizacién produjo un efecto significativo
(P<.0001) en el peso seco de los nédulos, obteniéndose el mayor peso seco
(0.0125 g/nédulo) con la aplicacién de 45, 30 y 20 mg/planta de N, Py K,
respectivamente y el menor con el tratamiento de 45 y 20 mg/planta de N y
K (0.0015 g/nédulo). La longitud radicular fue afectada significativamente
por la fertilizacién (P<.0002), determinédndose que la mayor longitud
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radicular (34.18 ¢cm) correspondié al tratamiento de 45, 30, 20 y 1 mg/planta
de N, P, Ky Mo y la menor longitud al tratamiento testigo (27.44 cm).
Palabras claves: Acacia mangium, fertilizacién, nodulacién, vivero.

Abstract

A pot experiment was conducted in Acacia mangium with the objetive
to study the effect of fertilization on nodulation and root growth. The
treatments were 45, 30 and 20 mg/plant; 90, 60 and 40 mg/plant of N, P, and
K respectively; 45, 30, 20 and 1 mg/plant of N, P, K and Mo; 45, 30, 20 and
4000 mg/plant of N, P, K and Ca; 45 and 30 mg/plant of N and P; 45 and 20
mg/plant of N and K; 30 and 20 mg/plant of P and K; 45 mg of N/plant; 20 mg
of K/plant and control. The study variables were nodule number, nodule dry
weight and root length. The number of nodules per plant was affected
significantly (P<.01) by fertilization. The highest value on nodules/plant
(19.25) was with 45 mg of N/plant and the lowest value (6.13) was the control.
Also, the dry weight of nodules was affected by fertilization. The nodules
reached a highest value (0.0125 g/nodule) with 45, 30 and 20 mg/plant o” N,
P and K, respectively and the lowest value (0.0015 g/nodule) with 45 ancl 20
mg/plant of N and K. The influence of fertilization on length root was
significant (P<.0002). The results indicated the maximun value for root lenght
was 45, 30, 20 and 1 mg/plant of N, P, K and Mo and the minimun value was
the control.
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Introduccion

Una de las caracteristicas m4s
significativas de las leguminosas, es
su capacidad para establecer rela-
cién simbiética con bacterias del gé-
nero Rhizobium. Esta relacién se
pone de manifiesto a través de la
nodulacién. La formacién de n6dulos
en cualquier leguminosa es de vital
importancia, ya que de ello depende
una efectiva fijacién simbiética del
N, a través de la asociacién Rhizo-
bium-planta (4).

Esta formacién de n6dulos est4
influenciada por diversos factores,
entre los cuales se puede mencionar
el estado nutricional del suelo (2). El
objetivo de esta investigacién es de-
terminar el efecto de la fertilizacién
sobre la nodulacién, considerando
ademais el crecimiento radicular, en
plantulas de Acacia mangium Willd
en condiciones de vivero.
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Materiales y métodos

Ubicacién del ensayo

El ensayo estuvo ubicado en el
Municipio La Canada de Urdaneta
del Estado Zulia, el cual pertenece al
bosque muy seco tropical (COPLA-
NARH, 1974).

Acondicionamiento de las
semillas

Las semillas fueron sometidas
aun proceso de escarificacién, el cual
consistié en sumergir a éstasen agua
caliente (50 °C) durante 10 minutos,
luego fueron inoculadas con una
cepa de Rhizobium para Leucaena
leucocephala, mezcldndolas con un
adherente.

Siembra

Las semillas fueron sembradas
en macetas de 2 kg, las mismas se
prepararon con un suelo arenofran-
coso proveniente de una finca ubica-
da en la carretera Machiques-Colé6n,
con un pH de 4.7, bajo contenido de
carbono orgénico, P, Ky Ca, mediano
contenido de Mg y aluminio inter-
cambiable.

Practicas agronémicas
Las practicas agronémicas em-
pleadas fueron: riego diario, control

manual de malezas cada 15 dias 'y
control de Oidium sp con azufre al
80%, utilizando 3 g de producto comer-
cial/planta disuelto en 1 L de agua.
Tratamientos

Utilizando la técnica de omi-
si6én de nutrientes, se aplicaron 11
tratamientos en total con 7 repeticio-
nes (Cuadro 1). En el Cuadro 2 se
presentan las fuentes utilizadas
para los diversos nutrientes aplica-
dos.

Los tratamientos de fertiliza-
ci6n fueron aplicados disueltos er el
agua de riego cuando las plantulas
tenian 2 semanas de edad.

Las variables respuestas corsi-
deradas fueron el niimero total de
nédulos por planta, peso seco de los
nédulos (g/nédulos) y longitud radi-
cular (cm).

Diseiio experimental

Se utilizé un disefio completa-
mente al azar con clasificacién jerar-
quizada de los factores en estudio,
utilizdndose como una unidad expe-
rimental una pldntula, realizdand se
una observacién cada mes durante 2
meses a partir de la fertilizacién.

Resultados y discusiéon

Numero de nédulos

El niimero de nédulos por plan-
ta fue afectado significativamente
(P<.01) por los tratamientos de ferti-
lizacién. No se encontraron diferen-
cias entre los tratamientos de fertili-
zacién, pero si entre éstos y el testigo
(Cuadro 3). El mayor ntimero de né-

dulos por planta se obtuvo con la
aplicacién de 45 mg/planta de N
(19.25 nédulos/planta) y el menor
nimero correspondié al testigo (6.13
nédulos/planta). Estos resultados
coinciden con lo senalado por San-
ginga, Sangina et al. (3), quienes
encontraron que cuando se inocula
v adicionalmente se aplica nitrégeno
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Cuadro 1. Tratamientos de fertilizacién aplicados.

Dosis de nutrientes

(mg/planta)

Tratamiento N P K Mo Ca
1 . _ . . -
2 45 30 20 1 -
3 45 30 20 - 4000
4 45 30 20 - -
5 90 60 40 - -
6 45 30 - - -
7 45 - 20 - -
8 - 30 20 - -
9 45 - - - -

10 - 30 - - -
11 - - 20 - -

Cuadro 2. Fuente de los nutrientes aplicados.

Nutriente Fuente

Nitrégeno (N) Urea

Fésforo (P) Superfosfato Triple
Potasio (K) Cloruro de potasio
Calcio (Ca) Carbonato de calcio
‘Molibdeno (Mo) 7 Molibdato de amonio

Cuadro 3. Niimero de nédulos promedio en pldntulas de Accacia
mangium en vivero para los diferentes niveles de

fertilizacién.
Tratamientos Numero de n6dulos/planta
Testigo 6.13%
N-P-K-Mo 19.05°
N-P-K-Ca 19.12°
N-P.K 16.44"
2(N-P-K) 18.11°
N-P 18.52°
N-K 12.79°
P-K 16.87°
N 19.25P
P 15.80°
K 14.33°
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(45 mg/kg de suelo), aumenta el ni-
mero de nédulos. Asimismo, Sivasu-
piramaniam et al. (6) reportaron que
el niimero y el tamafio de los nédulos
incrementa con aplicaciones de ni-
trégeno, sin embargo, esto ocurre
hasta cierto nivel de fertilizacién, ya
que la formacién de nédulos a través
del tiempo es una respuesta positiva
a la eficiencia de la simbiosis entre
las bacterias y las raices de las plan-
tas (4) y ademds aplicaciones de ni-
trégeno sucesivas pueden disminuir
el niimero de n6dulos (Eaglesham ez.
al., 1982).

Peso seco de los n6dulos

Los tratamientos de fertiliza-
cién afectaron significativamente
(P<.0001) el peso seco de los nédulos,

observdndose el mayor valor (0.0125
g/nédulo) en el tratamiento de 45, 30

y 20 mg/planta de N, Py K, respecti-
vamente. Mientras que el menor va-
lor (0.0026 y 0.0015 g/nédulo) corres-
pondié a los tratamientos de 45, 30,
20 y 4000 mg/plantade N, P, Ky Ca
y 45y 20 mg/planta de N y K, resoec-
tivamente (Cuadro 4). Similares re-
sultados fueron encontrados por Lé-
pezy Cuesta (3) y Sanginga et al. (5),
quienes estudiaron el efecto de la
fertilizaci6én sobre el peso seco de los
nédulos.

Razz et. al., (4) mencionaron
que los macroelementos N, P ¥ K
poseen diversas e importantes fun-
ciones en la planta, las cuales estdn
directa e indirectamente ligadas al
proceso de nodulacién. Adem4s Siva-
supiramaniam et al. (6) registraron
que el peso seco de los nédulos es

Cuadro 4. Peso seco de los nédulos de pldantulas de Acacia mangium
en vivero para los diferentes tratamientos de

K

fertilizacion.
Tratamientos - Peso seco de los nédulos (g/néduln)
Testigo 0.00507
N-P-K-Mo 0.0045%
N-P-K-Ca 0.0026"
N-P-K 0.0125°
2(N-P-K) 0.0081¢
N-P 0.0110°
N-K 0.0015"
P-K 0.0062"
N 0.7058%
P 0.0059%
0.0089¢

Medias con igual letra no son diferentes significativamente para la prueba de Duncan.
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Cuadro 5. Longitud radicular de plantulas de Acacia mangium en
vivero para los diferentes tratamientos de fertilizaciér.

Tratamientos Longitud radicular (¢cm)
Testigo 27.44%
N-P-K-Mo 34.18°
N-P-K-Ca 33.21°
N-P-K 30.28°
2(N-P-K) 30.41°
N-P 33.35°
N-K 33.30°
P-K 30.38°
N 33.16"
P 30.24°
K 30.15°

Medias con igual letra no son diferentes significativamente para la prueba de Duncan.

afectado marcadamente por la apli-
cacién de N.

Longitud de la raiz

La longitud de la raiz fue afec-
tada significativamente (P<.0002)
por los tratamientos de fertilizacién,

correspondiendo la mayor longitud
al tratamiento de 45, 30, 20 y 1
mg/planta de N, P, K y Mo, respecti-
vamente (34.18 ¢cm) v la menor lon-
gitud (27.44 cm) al testigo (Cuadro
5). Resultados similares fueron en-
contrados por Lépez y Cuesta (3).

Conclusiones

El mimero de nédulos es afec-
tado significativamente por la ferti-
lizacién.

La fertilizacién afecta signifi-
cativamente el peso seco de los nédu-
log, obteniéndose el mayor peso seco
con la aplicacién de 45, 30 y 20

mg/planta de N, P y K, respect:va-
mente.

La longitud de la rafz fue afec-
tada significativamente por la ferti-
lizacién, registrandose la mayor .on-
gitud con la aplicacién de 45, 30, 20
y 1 mg/planta de N, P, Ky Mo, res-
pectivamente.
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