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Evaluacién del limén Volkameriano
(Citrus volkameriana Pasq.) y mandarina Cleopatra
(Citrus reshi Hort.) como patrones de la lima Persa
(Citrus latifolia Tam.) en la cuenca media del rio
Guasare, Sierra de Perija. Estado Zulia. Venezuela.

Evaluation of “Volkamer’ lemon (Citrus volkameriana Pasq.)

and ‘Cleopatra’ mandarin (Citrus reshi Hort.) as rooststoc

for ‘Persian’ lime (Citrus latifolia Tam.) in the mid Guasare
river, Sierra de Perija, Zulia state, Venezuela.

il L 2
Maximiano Valbuena

Resumen

En diciembre de 1989 se establecié un ensayo para evaluar el limén
“Volkameriano’(LV) y la mandarina ‘Cleopatra’(MC) como patrones de la lina
‘Persa’ (LP) en la cuenca media del rio Guasare al norte de 1a Sierra de Perjj4,
Estado Zulia, Venezuela, usando un arreglo de bloques al azar, seis
repeticiones y tres plantas como unidad experimental. Después de cuatro
afios de observaciones el crecimiento de las plantas expresado como didmetro
de la copa (D) y altura de la planta (H) (ambos en metros) en funcién del
tiempo (T, en meses) fue mAs vigorosa sobre LV [D =-7.21 + 3.57Ln T(R2 =
1), H = 0.68 T, (R2 = 1)] que sobre MC [D = -4.28 + 2.37 Ln T (R2=1), 1 =
044 T° 54 R2_0.99)]. La produccién de frutoes (P, kg/planta) fue mayor sobre
LV [P =-209.77 + 83.52 Ln T (R2= 1)] que sobre MC [P =-48.73 + 21.61 Ln T
(R2=1). La Eficiencia (E) en Kg de frutos por m3 de copa fue también mayor
sobre LV [E = 4.81-0.99 Ln T (R2=0.99) queen MC [E=5.02-112Ln T
(R2= 1)]. El dafio por oleocelosis en el manejo post-cosecha fue
aproximadamente 3 veces menor en LV. El peso y didmetro de los frutos fue
mayor en LV (0.122 kg y 60 mm) que sobre MC (0.111 kg y 58 mm) y no hubo
diferencias significativas en la calidad (% de jugo, sé6lidos solubles totales,
acidez y pH) de los frutos.

Palabras claves: Citrus latifolia, lima ‘Persa’, limén ‘Volkameriano’, man-
darina ‘Cleopatra’.
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Abstract

In December 1989, a field experiment, was started to asses Volkamer’
lemon (VL) and ‘Cleopatra’ mandarin (CM) as rooststock for ‘Persian’ lime
(PL) in the mid Guasare river, Sierra de Perij4, Zulia state, Venezuela. A
randomize block design, with six replications and three plants per
experimental unit was utilized. The following resulted from four years of
observations. Plant growth expressed as canopy diameter (D) and plant
height (H) (bothinm) as a functlon of time (T, in months) was more vigcrous
on VL, [D—-721+357LnT(R =1)H= 068T (R 1)] thanon CM [D
= 4.28 + 2.37 Ln T (R%=1), H = 0.44 T*%, (R2%= 0.99)). JFruit production (P,
kg/plant) was higher on VL [P =-209.77 + 83.52 Ln T (R%=1)] than on CM [P
=-48.73 + 21.61 Ln T (R%= 1)]. Efficiency (E) as kg of fruits per m 3 of ca nopy
was also higher on VL [E =4.81-0.99 Ln T (R*= 0.99)] compared to CM [E =
5.02-1.12Ln T(R%=1)]. Damage by Oleocelosis during post-harvest handling
was aprox. 3 lower for VL. Fruit weight and diameter were greater for VL
(0.122 kg and 60 mm) than for CM (0.111 kg and 58 mm). There was no
significant difference in fruit quality (% of juice, total soluble solids, acidity
and pH).

Key words: Citrus latifolia, ‘Persian lime’, Volkamer’ lemon, ‘Cleopatra’
mandarin.

Introduccion

Para la evaluacién del limén
‘Volkameriano’y la mandarina ‘Cleo-
patra’ como patrones de la lima ‘Per-
sa’, Bears o Tahiti, el 20 de diciembre
de 1989 se sembré un ensayo en la
Finca "La Yolanda" ubicada en la
parte norte de la Sierra de Perij4, al
noroeste de la ciudad de Maracaibo,
en la zona media del rio Guasare,
4rea fronteriza con Colombia, de alta
precipitaci6n, temperatura modera-
da, 350 msnm, baja densidad pobla-
cional y donde existe una superficie
potencial de unas 1250 ha como
Areas primarias para la produccién
de cftricos segin Benacchio nombra-
do por (2) y unas 30.000 ha como
4reas secundarias.

La aparicién de la enfermedad
de la Tristeza en Venezuela ha diez-

mado las plantaciones de limén crio-
llo que ha sido la especie de citrico
4cido tradicionalmente usado en
consumo fresco e industrial y esté
siendo sustituido por la lima ‘Persa’,
estimédndose que existan unas 4.500
Ha, sembradas en tedo el pafs, de las
cuales 500 est4an ubicadas en e’ Es-
tado Zulia. Por lo que, los obje:ivos
de este ensayo han sido evaluar las
condiciones agroecolégicas de la Sie-
rra de Perija para la produccién de
lima ‘Persa’y el crecimiento, prcduc-
cién, calidad de los frutos, manzjo y
condiciones fitopatolégicas de la
lima ‘Persa’sobre los patrones limén
‘Volkameriano’y mandarina ‘Cleopa-

1

tra’,

En este trabajo se preseantan
los resultados de cuatro afios de ob-
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servaciones del crecimiento, produc-
¢ién, calidad de los frutos, manejo del

cultivo y comportamiento post-cose-
cha de los frutos.

Materiales y métodos

El ensayo fue planteado el 21-
12-89 en la hacienda "La Yolanda",
propiedad del Ejército de Venezuela
y ubicada en el norte de la Sierra de
Perija, en el tramo medio del rfo
Guasare (14) a 350 msnm y con un
4rea de influencia de unas 3.000 ha
de mayor potencial en la produccién
de citricos y unas 30.000 ha con lige-
ras restricciones (3, 14), formadas
por las cuencas de los rios Guasare,
Cachiri, Socuy, Palmar, Tokuko,
Yaza, Aricuaiz4, Negro y Socuavo (3,
14, 15).

La precipitacién en la zona del
ensayo es de 1.800 mm por afio con
una distribucién bimodal con dos
mAximos, uno en noviembre y otro
en mayo, siéndo los meses de enero,
febrero, marzo y julio los meses de
menor precipitacién (9, 14). La eva-
poracién anual es de 1.541 mm (9) y
el balance hidrico, indica dos meses
con déficit hidrico, siendo el balance
hidrico apropiado para cultivos de
ciclo largo y perennes; por lo que en
este ensayo no se usa riego.

La temperatura media anual es
de 26°C (14), con una alta uniformi-
dad en el afio, siendo agosto el mes
de mayor promedio de temperatura
(28°C) y diciembre el mes de menor
promedio (24°C); existiendo tempe-
raturas extremas promedio mensua-
les de 32.8°C y 21.5°C (14, 16).

Segin la clasificacién de zonas
de vida de Venezuela, de Leslie Hol-
dridge, 1a zona en estudio se clasifica
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como bosque himedo premontano
(14), de 3 estratos de vegetacién, con
4rboles hasta de 40 m, y un solo
bosque bien establecido.

La Sierra de Perijad y suzona de
influencia, presenta 4 paisajes ca-
racteristicos (14), que han generado
los tipos de suelos agricolas de la
zona, asi como su vocacién de uso,
entre los cuales ten=amos: paisaje
montafioso, paisaje de pie de monte,
paisaje de valles intermontanos y
paisajes de valles de inundacién.

Como zona del ensayo se selec-
cioné una superficie de unas 6 ha
ubicadas en un valle de inundaci’n,
con un drenaje, de suelos profundos,
texturade FaFa,pHde5a6.1, de
topografia semiondulada, con una
pendiente de 0 a 3%.

Los ensayos se sembraron el
21-12-89, en bloques al azar, 6 repe-
ticiones, tres plantas como unidad
experimental y 2 tratamientos; ‘or-
mados por copa de lima y los pa‘ro-
nes limén ‘Volkameriano’y mand ari-
na ‘Cleopatra’; sembrados 8 m por 7
m.

Para evaluar el crecimiento se
midi6 cada seis meses, altura total
(H) de la planta, altura del tallo,
didmetro del tallo a los 10 em. y
didmetro promedio delacopa (D). En
la evaluacién de la produccién se
conté el niimero de frutos por arbol,
peso promedio por frutos y peso total
de frutos por planta.
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Para determmar el volumen de
la copa (m® ), se usé la formu]a de Tu-
rrell (Ve = 05236 H.D?), citada por
Monteverde (10) y para determinar la
superficie lateral (m?), se usé la formu-
la (SL =3.1416 D.H), citada por Avildn
(2)y para determmar la superficie ho-
rizontal (m ) se usé la formula (SH =
0.785. D?) citada por (18).

Para determinar la eficiencia
productiva (Kg/m3 de copa) se divi-
di6 la produccién por planta
(Kg/planta) entre el volumen de la
copa (10), para determinar el mdlce
de fructificacién lateral (Kg/m ); se
dividi6 la produccién por planta en-
tre la superficie lateral (2) y para
determinar el fndlce de produccién
horizontal (Kg/m ) se dividié la pro-
duccién por planta entre la superfi-
cie horizontal (18).

En la determinacién de la cali-
dad de los frutos se tomaron doce
frutos por tratamiento y por bloque,
se determiné el peso por fruto (PF) y
el didmetro ecuatorial de cada fruto,
se extrajo y pesé el jugo (PJ); se de-
terminé el porcentaje de jugo de cada
fruto (%J = P.100/PF); se titulé con
2.6-Dicloro indofenol para determi-
nar el 4cido ascérbico y con hidréxido
de sodio 0.1 N para determinar la
acidez titulable. En la determina-
cién de los grados Brix y pH se usa-
ron el Brixémetro y pH-metro res-
pectivamente y se cosecharon huaca-
les de ambos tratamientos a las 6:00
a.m. y se sometieron a seis horas de
vibracién y a las 24 horas se deter-
miné el nimero de frutos dafiados
por oleocelosis (% Frutos dafiados =
frutos dafiados 100/frutos totales).

En la evaluacién estadistica se
usé el modelo aditivo lineal, en el
analisis de los datos experimentales
se utilizé el paquete estadistico
S.A.S. (Statiscal Analysis System) y
la separacién de medias de los trata-
mientos se hizo a través del método
de TUKEY al 5%.

El material experimental fue
adquirido en el vivero "Arroyo Her-
moso" de FUSAGRI-Cagua, y en el
momento de la siembra se fertilizé
con fosforita (1.0 Kg/planta) y formu-
la completa triple 15 (0.5 Kg/planta)
en el fondo del hoyo, y posteriormen-
te se fertiliz6 cada afio con férmula
triple 15 (3.0 Kg/planta). Ademas,
cada mes se hizo una aplicacién de
un abono foliar comercial, a razén de
2 cc/litro, para prevenir deficiencias
de micronutrientes.

El control de malezas sehizoen
forma mec4nica, usando un -orta
grama, y en el plantén se us6 escar-
dilla y/o gramoxone (paraquat).

En el ensayo se han presenitado
ataques-de las siguientes plagas y
enfermedades:

- Bachaco Rojo (Atta sexdens.),
produciendo defoliacién en las plan-
tas de limas; éstos han sido bien con-
trolados con Tatucito.

- Gorgojo Gris (Brachyomus
sp.), que produce dafios en hojas jé-
venes, brotes, flores y frutos tiernos,
ha tenido buen control con Difos;, Pa-
rathion y Lannate.

- Pegones o Repelones (Trigona
sp.), que ataca hojas jévenes, produ-
ciendo deformaciones en las hojas y
ha sido controlado quemando los ni-
dos o cuevas.
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- Afido Verde (Aphis citricola) y
Afido Negro (Tbxoptera citricida),
atacando hojas y brotes tiernos y ha
tenido buen control con Pirimor.

- Comején (Nasutitermes costa-
lis), atacando tallo y raiz y ha sido
controlado con Temik y Atelic.

- Escama Clara (Selenaspidus
articulatus) y Escama Coma (Lepi-
dosaphes beckit), atacando hojas y
frutos y han sido controladas con una
combinacién de aceite blanco y Difos.

- Acaro Tostador (Phyllocop:ru-
ta oleivoora), Acaro Plano (Brevipal-
pus phoenicis) y Acaro Rojo (Panony-
chus citri), atacando frutos y hojas y
han tenido un buen control usando
Omite y Acarin.

- Perforaciones en los frutos de
citricos, posiblemente producidas
por un insecto chupador nocturno y
han sido medianamente controlados,
aplicando Lannate o Parathion & las
plantas afectadas y a las vecinas,
usando papelén como atrayente.

Resultados

Los pardmetros de crecimiento:
Didmetro de la copa, Altura total de
la Planta, Superficie Horizontal, Su-
perficie Lateral y Volumen de la
Copa; medidos cada seis meses en
lima ‘Persa’injertado sobre los patro-
nes limén Volkameriano’y mandari-
na ‘Cleopatra’ pueden verse en el
Cuadro 1 y el comportamiento del
didAmetro de la copa, Altura total y
Volumen de la copa en funcién del
tiempo pueden verse en la figura 1.
Obteniéndose las siguientes ecuacio-
nes de crecimiento:

Para lima ‘Persa’ sobre limén
‘Volkameriano”:

D=-721+357LnT.R2=1
H=068T"%1 R2=1
Vc=0.02T233,R2=1

Para lima ‘Persa’ sobre mandarina
‘Cleopatra’:

D=4.28+2.37LnT R2=0.99
H = 0.44 T°%4 R2 = 0.99
Ve =0.02T>%8 R2 =0.98

Donde los pardmetros D y H
estdn en metros, volumen de la copa
en metros ctibicos y tiempo en meses.

Los parametros de crecimiznto
del Cuadro 1, Figura 1 y las ecuacio-
nes de crecimiento indican que el
patrén ‘Volkameriano' induce & un
mayor crecimiento a la lima ‘Persa’
que el patrén mandarina ‘Cleopatra’,

Los pardmetros de produccién
frutos por planta, peso por frutos,
peso de frutos por planta ylos indices
de produccién eficiencia productiva,
indice de produccién lateral e irdice
de produccién horizontal se mues-
tran en el Cuadro 2 y el comporta-
miento del peso de frutos por planta
y la eficiencia productiva en funcién
del tiempo pueden verse en la Figura
2, obteniéndose las siguientes ecua-
ciones de produccién:

Para lima ‘Persa’ sobre el limén
‘Volkameriano:

P=-209.77+83.52LnT,R2=1
E=481-099LnT R2=0.99
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Cuadro 1. Caracteristicas de crecimiento de la lima ‘Persa’ sobre los
patrones limén ‘Volkameriano’y mandarina ‘Cleopatra’.

_ Edad, meses

Patrén Caract. 6 12 18 24 36 4¢
v D 14 1.7 3.7 412 5.5% 6.7%
0
L H 1.4 2.4 3.1 3.3% 422 4.8%
K
A SH 1.54 2.3 10.7 13.2" 24 42 35.2%
M
E SL 6.16 2.8 38.36 4252 73.4%® 101.0®
R

I V. 144 363 186  29.0° 69.2° 115.0%
C D 1.7 2.6 3.1P 42P 5.0P
E H 1.1 1.7 2.2 2.6° 3.0 3.7b
0)
P SH 0.95 2.3 5.3 76°  140° 19.6°
A
T SL 3 9.1 18.0 254° 387° 58.1°
R
A V 0.7° 243 65 135  290° 496"

D: Didmetro promedio de la copa en metros

H: Altura total de la planta en metros

SH: Area horizontal, m2, AH = 3.1416/4. D2

SL: Area lateral, m2, AL =3.1416. D. H

V: Volumen de la copa, m3, Vc = 0.6667. 3.1416/4, D2. H

Separacion de medias por el rango de TUKEY a los 24, 36 y 48 meses.
Medias seguidas de letras diferentes, tienen diferencias significativas al 5%.

Paralima ‘Persa’sobrelamandarina  y tiempo en meses; este tiempo es

‘Cleopatra’ para 24, 36 y 48 meses (2, 3 y 4 arios)
P=-4873 +21.61LnT.R2=1 respectivamente.
E=502-1.12LnT,R2=1 Los pardmetros de produccién

del Cuadro 2, Figura 2 y 1as ecuacio-
nes de produccién indican que el pa-
trén limén ‘Volkameriano' induce a

Donde el pardametro P esté en
Kg/planta, el pardmetro E en Kg'/m3
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Cuadro 2. Caracteristicas de rendimiento e {ndices de produccién

Patrén

| 0OZpPp~TIEEP» RO

> T a3 "o ECO

de la lima ‘Persa’ sobre los patrones limén ‘Volkameriano

y mandarina ‘Cleopatra’.

»

BV —
_Patrén  Pardmeto =2 = -3 4

Frutos/planta 280.22 746.0% 897.8%
Peso/fruto, (Kg) 0.195*  0.123° 0.125"
Peso/planta (P), (Kg) 54.72 91.8° 112.22
Eficiencia
productiva (E), (Kg/m3) 1.662 1.32% 0.97%
Indice fructificacion
lateral, (Kg/m2) 1172 1.25° 1.11®
Indice fructificacién 3.8% 3.76% 3.18%

_borizontal, Kg/m2) S
Frutos/planta 107.4° 255.0P 304.2°
Peso/fruto, (Kg) 0.186 0.112° 0.115%
Peso/planta (P), (Kg) 20.0° 28.6° 35.0°
Eficiencia
productiva (E), (Kg/m3)  1.48° 0.99" 0.71°
Indice fructificacién
lateral, (Kg/m2) 0.79° 0.74° 0.61t
Indice fructificacién

horizontal, (Kgm2)  26° 205" 178"

Separacién de medias por el rango de TUKEY a los 2, 3 y 4 aflos,
Medias seguidas de letras diferentes tiene diferencias significativas al 5%.
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2 L o _~ LIMON VOLKAMERIANO

- MANDARINA CLEOPATRA

T, mes

Fig. 1. Crecimiento de lima "Persa" sobre limén "Volkameriano" y
mandarina "Cleopatra" expresado como didmetro de copa

(D), altura de planta (H) y volumen de copa (V) en funcién del
tiempo.
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Fig.2. Produccién de lima "Persa" sobre limén '"Volkameriano" y
mandarina "Cleopatra" expresado como como produccién
por planta (P) y eficiencia productiva (E) en funciéon del
tiempo
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mayor produccién por planta y efi-
ciencia reproductiva que el patr6n
mandarina ‘Cleopatra’.

Los pardmetros de calidad peso
por fruto, didmetro del fruto, porcen-
taje de jugo por fruto, grados brix,
acidez titulable, vitamina ‘C’, grados
brix sobre acidez, espesor de la cor-
teza y porcentaje de frutos dafiados
por oleocelosis en manejo post-cose-

cha favorables a este daifio, se fre-
sentan en el Cuadro 3.

En el Cuadro 3 se observa que
no hay diferencias significativas en'
los pardmetros de caldad de los fru-
tos y que el patrén limén ‘Volkame-
riano’ induce frutos m4s resistentes
a los dafios causados por oleocelosis
en el manejo post-cosecha.

Cuadro 3. Caracteristicas de 1la calidad de los frutos de lima ‘Persa’
sobre los patrones limén ‘Volkameriano’ y mandarina

‘Cleopatra’.
. Pawen

Pardmetro Volkameriano Cleopatra
eso/fruto, (Kg) o122 o
Didmetro del fruto (mm) 60 58
Cantidad de jugo (%) 53 52
Grados Brix 6.5 6.4
pH 2.59 2.54
Acidez (%) 5.77 6.17
Vitamina C (mg/100 g) 35 40
Brix/Acidez 1.126 1.037
Espesor de Corteza
{(mm) .2
% frutos dafiados

| ] 7 é?i’i,(if}_

Discusidn de los resultados

Los resultados de este ensayo
indican que el limén Volkameriano’
induce mayor creciraiento en lima
‘Persa’ que mandarina ‘Cleopatra’
(11, 12, 18), expresado en plantas de
lima Persa’ injertadas sobre limén
‘Volkameriano con signifirativamen-

te mayor altura de planta, didmetro
de copa y volumen de las plantas,
are las plantas de lima ‘Persa’injer-
tadas sobre mandarina ‘Cleoparra’,
coincidiendo estos resultados cor: los
obtenidos por otros ensayos en lima
(11, 12) y citricos (10). Al estudisr el
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crecimiento del didmetro de la copa
en funcién del tiempo en lima sobre
‘Volkameriano’ (D =-7.21 + 3.5Ln T
R2 = 1) y sobre ‘Cleopatra’(D = -4.28
+ 2.37 Ln T, R2 = 0.99), observamos
que responde a una funcién logarft-
mica, con un alto coeficiente de de-
terminaci6n y curvas casi paralelas
con una separacién bien marcada
(Figura 1), lo que parece indicar que
esta diferencia se mantendr4 en el
tiempo, adem4ds las expresiones nos
permiten predecir el didmetro de la
copa en funcién del tiempo y, por lo
tanto, la separacién entre plantas y
densidad de siembra. Al estudiar los
cambios de altura de ]a planta en
funcién del tiempo encontramos en
lima sobre Volkameriano’ (H = 0.68
To'm, R2= 1) y sobre ‘Cleopatra’ (H =
0.44 %54 R2=0.99) observando que
responde a una funcién exponencial
con alto coeficiente de determina-
cién, curvas casi paralelas y una se-
paracién bien marcada (Figura 1) lo
que parece indicar que esta diferen-
cia se mantendra en el tiempo v al
estudiar los cambios de volumen de
planta en funcién del tiempo encon-
tramos en lima sobre Volkameriano’
(V = 0.02 T3, R2 = 0.96) y sobre
‘Cleopatra’(V = 0.02 T R2 =0.98)
observando que corresponde a una
funcién de tipo exponencial con un
alto coeficiente de determinacién, in-
dicando que el volumen de copa so-
bre ‘Volkameriano' siempre tendrd
una diferencia significativa, pudien-
do usar estas expresiones para pre-
decir el volumen de la copa como
indicador del crecimients de lima so-
bre Volkameriano’y ‘Cleopatra’.

En este ensayo el limdén ‘Volka-
meriano’indujo mayor precocidac en

la floracién (nueve meses) que men-
darina ‘Cleopatra’ (catorce messs)
coincidiendo con los resultados de
1.

La produccién en frutos por
planta y Kg de frutos por planta es
significativamente mayor en lirna
sobre Volkameriano’ que lima sokre
‘Cleopatra’, coincidiendo estos resnl-
tados en otros ensayos (11, 12) y al
estudiar el comportamiento de la
produccién en funcién del tiempo en
lima scbre Volkameriano’ tenemos
que (P=-209.77 + 83.52L.n'T,R2=1)
y sobre ‘Cleopatra’(P=-48.73 + 21.51
Ln T, R2= 1) obserando que la pro-
duccién responde a una ecuvacién o-
garitmica con alto coeficiente de ce-
terminacién, lo que nos permite usar
estas ecuaciones para predecir la
produccién por planta en funcién cel
tiempo.

Al comparar los indices de frue-
tificacién lateral, fndic2 de fructifica-
cién horizontal y la eficiencia pro-
ductiva, encontramos que son signi-
ficativamente mayores en lima sobre
‘Volkameriano’ que en lima sobre
‘Cleopatra’coincidienc e con otros en-
sayos (11, 12, 18).

Al comparar las caracteristicas
de calidad de los frutos encontramos
que el peso por fruto. didmetro cel
fruto, cantidad de jugo, grados brix,
pH, es mayor en lima sobre Volka-
meriano’ que en lima sobre ‘Cleopa-
tra’ sin diferencias significativas y
que lima sobre ‘Clecpatra’ tiene ma-
yor acidez y vitamina C que lima
sobre Volkameriano’ sin diferencias
significativas.

Al estudiar el nimero de frutos
afectados por oleocelosis en condicio-
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Al estudiar el niimero de frutos
afectados por oleocelosis en condicio-
nes favorables al daiio, encontramos
que es mayor en forma significativa
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en frutos de lima sobre ‘Cleopatra
que en frutos de lima sobre ‘Volka-
meriano’.

Conclusiones

Con lo observado en este ensa-
yo se puede llegar a las siguientes
conclusiones:

- En las condiciones del Guasa-
re medio se puede cultivar lima ‘Per-
sa’ sin riego, obteniendo altos rendi-
mientos y frutos de buena calidad
para consumo interno y exportacién.

- La lima ‘Persa’ tiene mayor
crecimiento en funcién del tiempo
expresado como didmetro de copa,
altura de planta y volumen de copa
cuando estd injertada sobre limén
‘Volkameriano’ que sobre mandarina
‘Cleopatra’.

- La expresién D = -7.21 + 3.5
Ln T para lima ‘Persa’ sobre Volka-
meriano’ D = -4.28 + 2.37 Ln T para
lima ‘Persa’ sobre ‘Cleopatra’, donde
"D" es el didmetro de la copa en me-
tros y "T" el tiempo en meses puede
usarse para estimar la separaci6n
entre plantas, por tener ambos alto
coeficiente de determinacién.

- La lima ‘Persa’ tiene mayor
rendimiento por planta cuando esta
injertada sobre limén ‘Volkameriano’
que sobre mandarina ‘Cleopatra’.

- La expresién P = -209.77 +
83.52 Ln T para lima ‘Persa’ sobre
‘Volkameriano’y P = -48.73 + 21.61
Ln T para lima ‘Persa’sobre ‘Clecpa-
tra’, donde "P" es 1a produccién en Kg
por planta y "T" es el tiempo en me-
ses (24, 36, 48, etc. meses para el 2,
3, 4, etc. afio) puede usarse para es-
timar la produccién por planta por
tener ambas ecuaciones alto ccefi-
ciente de determinacién.

- Lalima ‘Persa’en las condicio-
nes del Guasare medio, tiene frutos
de buen tamafio y calidad, irde-
pendientemente si el patrén es “Vol-
kameriano’ o ‘Cleopatra’.

- Los frutos de lima ‘Persa’ son
ma4s resistentes al manejo post-cose-
cha cuando las plantas de lima estan
injertadas sobre ‘Volkameriano’ que
sobre ‘Cleopatra’.
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